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Gerausche entstehend in Hausinstal-
lation, Bad und WC haben negative
Auswirkungen auf die Wohn- und
Lebensqualitat der Bewohner wie
auch auf den Wert einer Immobilie.
Die vorliegende Dokumentation
benennt die maBBgebenden Regelun-
gen zum Schallschutz aus sanitar-
technischen Anlagen und unterstutzt
den Planenden und den Ausfuhren-
den mit praxisgerechten Losungen
und Schallschutznachweisen.
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1 Grundlagen

1 Grundlagen

1.1 Allgemeine Grundlagen

Die Akustik ist die Lehre vom Schall und seiner Ausbreitung
und Wahrnehmung. Die Akustik unterscheidet eine Vielzahl
von Arbeitsgebieten, wie z. B. die

* Aeroakustik

» Elektroakustik

* Hydroakustik

* Psychoakustik

* Raumakustik

* Bauakustik

Die Raum- und Bauakustik scheinen auf den ersten Blick art-
verwandt, sie missen jedoch bezlglich ihrer Aufgabenstel-
lung voneinander abgegrenzt werden.

In der Raumakustik beschéaftigt man sich mit der Ausbreitung
von Schall in RGumen und den Eigenschaften der dabei auf-
tretenden Schallfelder. Die Kernfrage lautet dabei oft:

.Durch welche MaBnahmen werden optimale Hérbedingun-
gen in einem Raum geschaffen?”

Die Bauakustik beschéftigt sich hingegen mit den bautechni-
schen und bauphysikalischen Aspekten der Schallausbrei-
tung zwischen Rdumen und Fldchen eines Gebaudes. Im Vor-
dergrund stehen die schalltechnischen Eigenschaften von
Bauteilen, Bausystemen und Baustoffen. Die entscheidende
bauakustische Eigenschaft eines Bauteils ist die Schalldam-
mung. Im Wesentlichen geht es um die Fahigkeit von Bautei-
len, wie Wande, Decken, Turen und Fenster, den Schallliiber-
gang zwischen zwei Rdumen mdglichst gering zu halten. In
der Bauakustik lautet die Kernfrage:

«Welcher Anteil des Schalls kommt auf der anderen Seite
eines Bauteils an und wie kann die Schallibertragung mini-
miert werden?"

Sanitar- und haustechnische Gerausche und die MaBnahmen
zur Minderung gehdren somit in das Fachgebiet der Baua-
kustik.

Schall

Als Schall bezeichnet man allgemein mechanische Schwin-
gungen materieller Teilchen eines elastischen Mediums
(Gase, Flissigkeiten, Festkorper). Diese Schwingungen
bewirken Druck- und Dichteunterschiede im jeweiligen Tra-
germedium. Die Schwingungen breiten sich tber Schallwel-
len aus.

Je nach Trager der Schallwellen und Entstehung des Schalls

unterscheidet man:

¢ Luftschall (Schall, der sich in Luft ausbreitet)

» Korperschall (Schall, der sich in festen Kérpern ausbreitet)

* Wasserschall (Schall, der sich in Wasser ausbreitet)

* Trittschall (Schall, der beim Begehen und bei &hnlicher
Anregung einer Decke als Koérperschall entsteht und teil-
weise als Luftschall abgestrahlt wird)

In der Sanitartechnik sind die Schallarten Luft- und Kérper-
schall von Bedeutung. Ausgehend von der Schallquelle kann
der Schall auf seinem Ausbreitungsweg - je nach Situation -
vom Luftschall zum Kérperschall und wieder zum Luftschall
Uberwechseln. Das menschliche Ohr empfindet indessen nur
den Luftschall.
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1 Grundlagen

Schallgeschwindigkeit, Wellenlange
und Frequenz

Da sich der Schall wellenférmig ausbreitet, spricht man von
Schallwellen. Diese werden charakterisiert durch die Wellen-
lange A, die Frequenz f und die Schallgeschwindigkeit c. Die
Schallgeschwindigkeit, d. h. die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit der Schallwellen, ist abhangig von den Stoffeigenschaf-
ten des Ubertragungsmediums, insbesondere seiner Dichte
und Temperatur (- Tabelle 1).

Tabelle 1: Beispiele flir Schallgeschwindigkeiten in verschie-
denen Medien

Medium Temperatur Schallgeschwindigkeit c

Tabelle 2: Beispiel fir Schallfrequenzen und Wellenlangen

c=340m/s Frequenz f Wellenldnge A
[HZ] [m]

Menschliches Gehér

Tiefster horbarer Ton 20 17.0

Hochster hérbarer Ton 20.000 0,017

Bauakustik

Tiefster Ton 100 3.4

Hochster Ton 4.000 0,085

Musik

Tiefster Klavierton 27,5 12,4

Hoéchster Klavierton 4.186 0,081

Luft 0°C 331 m/s
Luft 20°C 340 m/s
Wasser 0°C 1485 m/s
Beton 0°C 4.000 m/s
Eisen 0°C 5.100 m/s
Schalldruck

A

Wellenlange A

-
|

Distanz

Wellenlange A

Abbildung 1: Wellenlédnge A eines Tons
Zwischen Schallgeschwindigkeit ¢ in m/s, Wellenldnge A in m

und Frequenz f in Hz' besteht folgender fester Zusammen-
hang:

n =S
f

Gleichung 1

Von dieser Gleichung ausgehend kann man die Wellenldngen
bei verschiedenen Frequenzen berechnen.

1. Hertz: MaBeinheit der Frequenz; 1 Hz = 1 Schwingung / Sekunde
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1 Grundlagen

Luftschall

Die Schwingungen der Luftmoleklle bewirken zeitliche und
ortliche Schwankungen der Luftdichte und somit des Luft-
drucks.

Luftschall hat verschiedene Ursachen, wie z. B.:

* Pl6tzliche Volumenanderung eines Gases (platzender Luft-
ballon)

* Wirbelbildung in strémenden Fluiden oder schnell beweg-
ten Kérpern (ausstrémende Druckluft, Windgerdusche)

* Schwingung von Luftsaulen (Orgelpfeifen)

«+ Ubertragung einer Schwingung in festen Kérpern auf die
angrenzende Luft (Stimmgabel, Abwasserleitung)

Molekularbewegungen der Luft

.. t e et —>
° o cescseec o o o eoeee Aghreitungs-
(o Schallwelle richtungen
T »t
W Wellenlange
«——\—»

Abbildung 2: Schematische Darstellung der Schallausbrei-
tung des Tones einer Stimmgabel

Luftschall wird vom menschlichen Gehér innerhalb eines
bestimmten Frequenz- und Lautstérkebereichs wahrgenom-
men. Die Untergrenze fiir wahrnehmbaren Schall liegt beim
Menschen bei ca. 16 Hz, die Obergrenze (abhangig vom Alter)
bei ca. 20 kHz. Mit zunehmendem Alter verschiebt sich die
obere Horgrenze nach unten — bei 35-j&hrigen liegt sie meist
nur noch bei ca. 15 kHz, bei 60-jdhrigen bei ca. 5 kHz. Das
wiederum hat Auswirkungen auf die Sprachverstandlichkeit,
da die Konsonanten in diesem Frequenzbereich liegen. Das
Wahrnehmen der Schallschwingungen ist also eine Eigen-
schaft des Gehdrs und nicht etwa der Schwingungen. Nicht
hdérbare Schwingungsvorgéange unter 16 Hz werden als Infra-
schall und oberhalb von 24.000 Hz als Ultraschall bezeichnet.

1

L2
27.5-4186 mmmm——]

3
100-4000 fm—)
L4
33-2100 8
; Y
5 i
bis ca. 1200 ;
6
300-800 |
17
200-500 = ;
Infraschall
N 16Hz 10000 Hz {20000Hz |
g menschlicher >
2 Horbereich ' 3
o >
i Hund und Katze ‘

Abbildung 3: Beispiele fiir Schallfrequenzen
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Menschliche Stimme (mit Obertdnen)
Musik

Bauakustik

Orgel

Schleifmaschine

Menschliche Sprache

StraBenlarm

Zirpen einer Grille
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1 Grundlagen

Ton, Klang, Gerausch

Der Schall kann als Ton, Klang, Gerausch, Knall oder Larm
auftreten. Die genannten Formen des Schalls unterscheiden
sich im Schwingungsverlauf.

Der einfache und reine Ton ist ein Schall mit sinusférmigem
Schwingungsverlauf und einer im Horbereich liegenden Fre-
quenz. Seine Charakteristik sind die Tonstarke und die Ton-
hoéhe. Die Tonstarke (Lautstérke) ist abhéngig von der Ampli-
tude (Schwingungsweite) der Tonschwingung. Von zwei
Schwingungen gleicher Frequenz ist diejenige mit der groBe-
ren Amplitude der lautere Ton. Der Schalldruck ist das MaB
flr die Lautstérke. Die Tonhéhe wird durch die Frequenz
bestimmt. GroBe Tonfrequenzen werden als hohe und helle
Téne empfunden, kleine Frequenzen als tiefe und dunkle
Téne. Die Verdoppelung einer Tonfrequenz entspricht einer
Oktave.

Schalldruck p A

\ Amplitude
Atmosphérendruck >
\/ Zeit t

Abbildung 4: Druckschwankung eines physikalisch reinen
Tons

T,=1/1,

Mehrere gleichzeitig hérbare Einzelténe ergeben einen
Klang, wenn die Schwingungszahlen im Verhaltnis ganzer
Zahlen zueinander stehen. Er unterscheidet sich vom Ton
durch die nicht sinusférmige Art des Schwingungsverlaufes.

Als Gerausch wird ein Tongemisch bezeichnet, das sich aus
sehr vielen Einzelténen zusammensetzt und deren Frequenz-
differenzen Uberwiegend kleiner sind als die Frequenz des
tiefsten hérbaren Tons (< 16 Hz). Es handelt sich um regelma-
Big Uberlagerte Tone.

Ton

p L
Oszillogramm Frequenzspektrum f
Klang

p L
Oszillogramm Frequenzspektrum f
Gerausch

p L

t
Oszillogramm Frequenzspektrum f

Abbildung 5: Typische Zeitverldufe und Frequenzspektren

bei Ton, Klang und Gerausch
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1 Grundlagen

Schalldruck

Die Schwankungen des Luftdrucks werden als Schalldruck
bezeichnet. Somit kann zu jedem Schallereignis, sei es ein
einzelner Ton, ein Klang, ein Gerdusch, Sprache oder Musik,
der jeweilige Schalldruck bestimmt werden. Je lauter ein
Schallereignis, desto starker ist die vorhandene Luftdruck-
schwankung, und desto héher ist der Schalldruck. Kleine
Schalldruckschwankungen werden als leise Gerausche wahr-
genommen. Das menschliche Gehér kann einen Schalldruck-
bereich von 20 pPa bis 20 Pa verarbeiten. Dies entspricht
einem Verhaltnis von eins zu einer Million. Damit man diesen
riesigen Wertebereich sinnvoll darstellen und beschreiben
kann, wurde der Schalldruckpegel L, eingefiihrt, auch Schall-
pegel genannt. Dieser ist definiert als das zwanzigfache loga-
rithmische Verhaltnis zwischen dem Schalldruck p und einem
Bezugsschalldruck pg. Die MaBeinheit des Schallpegels ist
das Dezibel (dB).

[dB]

Gleichung 2

Der Bezugsschalldruck pg wurde auf 20 pPa festgelegt.
Dieser Schalldruck entspricht einem Schalldruckpegel von

0 dB. Ein sinusférmiger Ton von 1.000 Hz ist bei diesem Pegel
gerade noch hérbar (Hérschwelle). In der logarithmischen
Darstellung betragt der Wertebereich nur noch 0-120 dB,
was eine wesentlich Gbersichtlichere Skalierung ergibt.
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Abbildung 6: Schalldruckpegel verschiedener Schallquellen

Terzpegel, Oktavpegel, Gesamtpegel

Die meisten Gerdusche setzen sich aus einer Vielzahl von
Frequenzen zusammen. Wie stark die einzelnen Frequenzen
in dem Gerdusch enthalten sind, wird in sogenannten Fre-
quenzspektren dargestellt. Enthalt ein Gerausch praktisch
alle hérbaren Frequenzen, spricht man von einem kontinuier-
lichen Spektrum (= Abbildung 7). Aus praktischen Erwagun-
gen wird der betrachtete Frequenzbereich in sogenannte
Frequenzbander unterteilt. Je nach Breite dieser Frequenz-
bander spricht man von Terzbandern (- Tabelle 3 und
Abbildung 8) oder Oktavbandern (- Tabelle 4 und

Abbildung 9). Ein Gesamt- oder Summenpegel tiber alle Fre-
quenzen ist in > Abbildung 10 dargestellt. Messtechnisch
wird dies durch den Einsatz sogenannter Terzband- bzw.
Oktavbandfilter umgesetzt, welche in vielen modernen Mess-
geraten bereits fest eingebaut sind. Der in der Bauakustik
betrachtete Frequenzbereich hdngt von der jeweiligen Auf-
gabenstellung ab. Bei Schallddmmungsmessungen wird in
der Regel der Frequenzbereich zwischen 100 und 5.000 Hz
betrachtet. Kurzverfahren werten Oktaven zwischen 125 und
2.000 Hz aus. Bei der Bestimmung von Summenpegeln wird
das gesamte Frequenzspektrum, d. h. in der Regel von 31,5
bis 8.000 Hz ausgewertet.
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Abbildung 7: Frequenzspektrum
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1 Grundlagen

Tabelle 3: Terzbander

Die zugehdrigen Schallpegel heiBen Terzpegel.

Mittenfrequenz [Hz] Bandbreite [Hz]
100 89-112
125 112-141
160 141-178
200 178-223
250 223-280
315 280-355
400 355-450
500 450-560
630 560-710
800 710-890

1.000 890-1.120

1.250 1.120-1.410
1.600 1.410-1.780
2.000 1.780-2.230
2.500 2.230-2.800
3.150 2.800-3.550

90

Schalldruckpegel [dB]

o] o 0 o
N o — (@]
— [eV) (e2] o)

Terzmittenfrequenz [Hz]

Abbildung 8: Terzspektrum
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3150

Die zugehdrigen Schallpegel heiBen Terzpegel.

Tabelle 4: Oktavbander

Die zugehdrigen Schallpegel heiBen Oktavpegel.

Mittenfrequenz [Hz] Bandbreite [Hz]
125 88-177
250 17-355
500 355-710
1.000 710-1.420
2.000 1.420-2.840
4.000 2.840-5.680

90

Schalldruckpegel [dB]

0 o o
N [Ye) o
— N 'e)
Oktavmittenfrequenz [Hz]

Abbildung 9: Oktavspektrum

1000
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4000

Die zugehdrigen Schallpegel heiBen Oktavpegel.
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0
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Abbildung 10: Summenpegel
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1 Grundlagen

Wahrnehmung der Schallstarke

Die Schallstarke wird iber die Empfindung der Lautstarke
oder Lautheit wahrgenommen. Die hierbei wahrgenommene
Intensitat des Schalls hat einen physikalischen und einen
subjektiven Aspekt. Physikalisch ist die Schallstarke eindeu-
tig Uber den Schalldruck definiert. Fir die Beschreibung der
aus der Schallstarke resultierenden subjektiven Horempfin-
dung, der Lautheit, reicht die physikalische Schallstéarke allein
nicht aus. Vielmehr ist es so, dass auch Frequenzbereich,
Bandbreite und Dauer des Schallsignals auf die vom Gehor
gebildete Lautheit Einfluss haben.

hysikalisch Subjektiv

Frequenzbereich
Schalldauer
Bandbreite

Schalldruck

Abbildung 11: Wahrnehmung der Schallstarke

Kurven gleicher Lautstarke

Unser Gehor weist nicht fur alle Frequenzen die gleiche Emp-
findlichkeit auf. Sinustdne unterschiedlicher Frequenz
werden, trotz gleichen Schallpegels, unterschiedlich laut
wahrgenommen. Diese Eigenschaft des menschlichen
Gehors wird mit Hilfe der Kurven gleicher Lautstérke
beschrieben. Sie geben —in Abhéngigkeit von der Frequenz -
den Schalldruckpegel an, der den jeweils gleichen Lautstér-
keeindruck hervorruft wie ein Sinuston der Frequenz von
1.000 Hz. Am empfindlichsten ist unser Gehor zwischen
2.000 und 5.000 Hz.

100 kO ] 100 L/,
N\ ~N 1/
80 \\ — 80 /
N NN N /
NN N 60 /i
e N\ N /1
S ]
5 . 4
5 A 1]
o Hérschwelle 3 4
| ~1 | |
= 8 88 8§88 § § 8 g

Frequenz [Hz]

Abbildung 12: Kurven gleicher Lautstarke

Frequenzbewertung

Der frequenzabhangige Zusammenhang zwischen Schall-
druckpegel und Lautstarkeempfindung wird messtechnisch
mit Hilfe sogenannter Frequenzbewertungsfilter nachemp-
funden. Bei den tiefen und hohen Frequenzen reduzieren
diese kuiinstlich die Empfindlichkeit des Messgerates und
passen es so der Empfindlichkeit des menschlichen Ohrs an.
Heute wird zur Bewertung von Gerduschmessungen in der
Regel die sogenannte Bewertungskurve A (- Abbildung 13)
benutzt. Die auf diese Weise ermittelten Messwerte werden
als A-Schalldruckpegel in dB(A) angegeben.

10
)
c -10
9o
x
S 20 =
% L/
2 /|
5 -30
(o))
o
£ 40
je)
)
-50
-60
© Yo} ™ Te) o o o o o o o
- 2 © 9O« »B o & 5o o o o©°
™ — N o} o o o o (@)
— N < [¢e] ©

Frequenz [Hz]

Abbildung 13: Frequenzgang des A-Bewertungsfilters

12 B GEBERIT

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Schallschutz



1 Grundlagen

Zeitbewertung

Als Zeitbewertung bezeichnet man die zeitliche Anderung
von Schallereignissen durch die Anzeigegeschwindigkeit von
Schallpegelmessern. Bei der Messung von Sanitargerau-
schen spielt vor allem die Zeitbewertung F (FAST) eine Rolle.
Diese wird messtechnisch durch einen Tiefpass mit der Zeit-
konstanten von 0,125 Sekunden umgesetzt und bewirkt eine
zeitliche Glattung des Messsignals.

Kurzzeitige Spitzen unter 125 ms werden nur zum Teil
erfasst, da das Messgerat nicht genligend Zeit hat, den tat-
sachlichen Maximalwert zu erreichen (- Abbildung 14).

= ohne Zeitbewertung
S 40
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¢ \
5 20
®
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2 0
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Abbildung 14: Wirkung der Zeitbewertung F bei einem Schall-
signal aus zwei Rechteckpulsen mit 1 sund 0,1 s Dauer.

Bewerteter Schalldruckpegel

Betrachten wir zwei Gerdusche, deren lineare (unbewertete)
Summenpegel gleich grofB sind, deren Spektren sich aber
deutlich voneinander unterscheiden (- Abbildung 15 und
Abbildung 16). Aufgrund der frequenzabhangigen Empfind-
lichkeit des menschlichen Gehors erscheinen Gerdusche, die
durch tiefere Tone dominiert werden, leiser als Gerdusche, in
denen hohe Téne maBgeblich sind. In der Konsequenz unter-
scheiden sich daher auch die zugehdrigen bewerteten
Schallpegel, da die A-Bewertung die Charakteristik des
menschlichen Gehors nachempfindet.

W unbewertet [dB]
W bewertet [dB(A)]

Schalldruckpegel

o o o o 9o o o
sV te) o] o o o folRe)
— [e\) 'e) o o o c [o)

— SR g Q

Oktavmittenfrequenz [Hz] a

Abbildung 15: Spektrum und Summenpegel eines von tiefen
Tonen dominierten Gerausches. Die Summenpegel betragen
79 dB unbewertet, bzw. 65 dB(A) bewertet

90
80 [~ M unbewertet [dB]
70 |- W bewertet [dB(A)]
60
50
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20
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0

Schalldruckpegel

Yo}
[eV)
—

250
500
1000
2 000
4000
pegel

Summen-
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Abbildung 16: Spektrum und Summenpegel eines von hohen
Ténen dominierten Gerdusches. Die Summenpegel betragen
79 dB unbewertet, bzw. 80 dB(A) bewertet
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1 Grundlagen

Lautstarkeanderung und
Lautstarkeempfindung

Fir Schallpegel oberhalb von 40 dB liegt die Wahrnehmbar-
keitsgrenze fur Lautstédrkednderungen bei 1-2 dB. Deutlich

wahrnehmbar werden die Lautstdrkednderungen ab ca. 3 dB.

Eine Anderung von 10 dB entspricht einer Verdoppelung
bzw. Halbierung der subjektivempfundenen Lautstérke. Bei
geringerer Lautstarke ist das Gehdr empfindlicher. Hier wird
schon eine Pegeléanderung von 3-5 dB als Verdoppelung

bzw. Halbierung der Lautstarke empfunden (- Abbildung 17).

Lautheit (sone)

64
32
16
8
4
2
1
1/2
/
1/4 7
/|
1/8 +
7
1716 —4
1/32
1/64
0 20 40 60 80 100
Schallpegel
[dB]
3 5 10
Verdoppelung Anhebung des
der Lautheit Schallpegels

Abbildung 17: Zusammenhang der subjektiven Wahr-
nehmungsstarke und des Lautstarkepegels, nach Zwicker

Dezibelarithmetik

Senden mehrere Gerauschquellen gleichzeitig Schall ab, so
sind prinzipiell die den einzelnen Schalldruckpegeln entspre-
chenden Schallleistungen zu addieren. Die so ermittelte
Summenleistung wird dann wieder in einen Schalldruckpegel,
den sogenannten Summenpegel, umgerechnet. Die auf diese
Weise durchgefliihrte sogenannte energetische Addition
lasst sich durch folgende Gleichung ausdriicken:

L = 10-1og(10%" b 41007 L2y )
Gleichung 3

Tabelle 5: Beispiel flr arithmetische Addition:

¢ Ticken einer Uhr L, =20dB(A)
* Ruhepegel nachts L, =26 dB(A)
* Ablaufleitung L3 =28 dB(A)
* Verkehrslarm von auBen L, = 30dB(A)

L = 10-log(102 + 1026 + 1028 + 103)
L = 33,3 dB(A)

Vereinfachtes Rechenverfahren

Mehrere Schalldruckpegel werden paar- und schrittweise
addiert. Zum gréBeren der beiden betrachteten Pegel L, und
L, wird ein Zuschlagswert AL hinzugezahlt. Dieser Zuschlags-
wert kann - Tabelle 6 entnommen werden.

Tabelle 6: Pegelzuschlag AL in Abhangigkeit der
Pegeldifferenz

Differenz L4 - L, Zuschlag AL
[dB] [dB]
0-1 3
2-3 2
4-9 1
>10 0

14 B GEBERIT
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1 Grundlagen

Ruhepegel

L, L,
20 26
AL
6
Zuwachs
1
L1+2 L3
27 28
AL
1
Zuwachs
3
L1 +2+3 I_4
31 30
AL
1
Zuwachs
3
L1+2+3+4
34

Abbildung 18: Dezibelarithmetik - Rechenbeispiel

Ein Gerausch wird in der Regel dann als stérend empfunden,
wenn es mindestens 10 dB iber dem Ruhepegel (Grundge-
rausch) liegt. Das Gleiche gilt flir akustische Messungen. Ist
der Ruhepegel nicht mindestens 10 dB niedriger als das zu
messende Gerausch, missen die Messwerte korrigiert

© 04/2020 Kompetenzbroschire Schallschutz
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1 Grundlagen

1.2 Grundlagen der Bauakustik

Wie in - Kapitel 1.1 ab Seite 6 erlautert, befasst sich die Bau-
akustik vorzugsweise mit den akustischen Verhéltnissen in
und um ein Gebaude. SchallschutzmaBnahmen sollen verhin-
dern, dass Menschen durch AuBenlarm oder durch Gerau-
sche aus benachbarten Rdumen belastigt werden. In der Bau-
akustik und insbesondere in der Sanitartechnik sind die
beiden Schallarten Luft- und Kérperschall maBgebend.

Luft- und Korperschall

Unter Luftschall im bautechnischen Sinne versteht man den
Schall, der als Luftschall auf das Trennbauteil auftrifft und
dieses dann in Schwingungen versetzt. Luftschallquellen
kénnen normale Gesprache, Musik oder andere Gerausche
aus der angrenzenden Einheit sein, die zunachst Giber die Luft
Ubertragen werden. Durch den Luftschall wird das Trennbau-
teil in Schwingungen versetzt, das dann auf der anderen
Seite wie eine Art Lautsprecher wirkt und dort wiederum Luft-
schall erzeugt. Das MaB, um welches der Luftschallpegel
durch das Trennbauteil reduziert wird, ist grob gesagt das
SchallddmmmaR des Bauteils. Je héher das Schallddmmman
eines Bauteils ist, desto besser sind seine Schall ddmmenden
Eigenschaften.

Waéhrend sich die Luftschallwellen als Druckschwankungen
im Raum ausbreiten, pflanzt sich der Kérperschall - meistin
Form von Biegewellen - entlang der Baukonstruktion fort.
Biegewellen wiederum bewirken Luftschallabstrahlung und
werden somit hoérbar. Nur selten nehmen wir Kérperschall
direkt in Form von Vibrationen oder Erschitterungen wahr.
Wird in einem Raum Luftschall erzeugt, werden seine Wande
und Decken zu Schwingungen angeregt, welche ihrerseits
Luftteilchen des Nachbarraums zu Schwingungen, d. h. also
zu Luftschall anregen. Bei diesem Ubertragungsvorgang des
Luftschalls von einem Raum zum anderen spricht man von
Luftschalliibertragung.

Davon zu unterscheiden ist die Erzeugung von Kérperschall
durch Perkussion. Wird z. B. mit einem Hammer an eine Wand
geklopft, so wird diese dadurch ebenfalls in Schwingung ver-
setzt, die wieder zu entsprechenden Schwingungen der Luft-
teilchen im Nachbarraum, also zu Luftschall fuhren. Man
spricht in diesem Fall von einer Kérperschallanregung der
Wand und einer Kérperschallibertragung in den Nachbar-
raum. Bevor SchallschutzmaBnahmen eingeleitet werden, ist
daher abzuklaren, ob eine Anregung in Form von Luftschall
oder in Form von Kérperschall erfolgt.

)

Abbildung 19: Anregung einer Wand durch Luft- oder Kérper-
schall
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Reduktion der Luft- und
Korperschalliibertragung

Luftschallreduktion erfolgt beispielsweise durch Kapselung
(= Abbildung 20). Hier ist das SchallddmmmaR der die Schall-
quelle umschlieBenden Wande, respektive Materialien maB-
geblich.

:Sk f/ﬁ:
A//‘ \\\‘

Abbildung 20: Luftschallddmmung durch Kapselung

Die Einleitung von Kérperschall wird hingegen durch geeig-
nete Entkopplung (elastische Befestigungen o. A.) der Schall-
quelle vom Gebaude reduziert (- Abbildung 21). Bei der Aus-
flhrung dieser sogenannten Kérperschallddmmung ist
besondere Sorgfalt gefordert. Denn eine einzige Schallbri-
cke kann den Erfolg des gesamten Schallschutzkonzeptes in
Frage stellen.

Abbildung 21: Kérperschallddmmung durch Entkoppelung

Bewertetes Luftschalldammmas R,,

Zur Verminderung des Luftschalls eignen sich ein- oder zwei-
schalige Bauteile, wobei einschalige Bauteile fiir das gleiche
Schallddmmvermégen in der Regel ein deutlich héheres Fla-
chengewicht bendtigen als zweischalige Bauteile. Gekenn-
zeichnet wird die Schallddmmung durch das sogenannte
SchallddmmmaB R. Es hangt stark von der Frequenz ab und
wird Ublicherweise als Kurve in einem Diagramm dargestellt
(= Abbildung 22). Fur die praktische Kennzeichnung wird das
messtechnisch ermittelte SchallddmmmaB R mit Hilfe der
Bezugskurve einer Standard Massivwandkonstruktion auf
einen Mittelwert korrigiert und bewertet. Dazu wird die
Bezugskurve so Uber die Messkurve gelegt, dass diese im
Mittel um hdchstens 2 dB unterschritten wird. Der bei 500 Hz
abgelesene Wert der verschobenen Bezugskurve wird als
bewertetes SchallddmmmaB R,, bezeichnet.

g %0 /  A———
o R le YA Mittlere Unterschreitung
7R / von max. 2.0 [dB]
£ 40 . )
= / — Ermitteltes Schallddmm-
£ / — / Mass
S L
= — Bezugskurve (52 [dB])*
O
@ i - Verschobene
20 Bezugskurve

* entspricht in etwa
10 der Schallddmmung
einer 24 [cm] dicken
Vollziegelwand

| .
125 250 500 1000 2000

Frequenz [Hz]

Abbildung 22: Bewertung der gemessenen Luftschallddm-
mung
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Bewertetes BauschalldammmaB R',,
und Flankenibertragung

Die Luftschallibertragung von einem Raum in den anderen
erfolgt nicht nur Gber die Trennwand bzw. Trenndecke,
sondern auch Uber angrenzende Bauteile (- Abbildung 23).
Diese sogenannte FlankenUbertragung verringert, je nach
Ausbildung der angrenzenden Bauteile, die schallddmmende
Wirkung einer Wand bzw. Decke. Eine gute Luftschallddm-
mung zwischen angrenzenden Rdumen ist nur moéglich, wenn
auch die flankierenden Bauteile bestimmte Voraussetzungen
bezliglich der Schallddmmung erflllen. Unter Berlicksichti-
gung dieser Flankenlbertragungswege wird das bewertete
SchallddmmmaB R',, (auch BauschallddmmmaB genannt)
bestimmt, welches in der Regel kleiner ist als das
nebenwegfreie R

R, =R

" — ke [dB]

w

Gleichung 4

kg Berlcksichtigung der Flankenlbertragung

Bei Anwendung numerischer Prognoseverfahren nach Norm-
reihe EN 12354 wird der Schatzwert durch detaillierte
Angaben ersetzt.

VoD
S

3

> 1

N > 2 3

\ /
W vwoadf

Abbildung 23: Schalllbertragung

Schalliibertragung

1 Durch direkten Schalldurchgang
2 Uber Schallbriicken

3 Durch Schallnebenwege

Bewertete Standard-
Schallpegeldifferenz Dy,,

Die Kenntnis des LuftschallddmmmalBes eines Bauteils
erlaubt noch keinen Aufschluss Uber das reale akustische
Verhalten des Bauteils im eingebauten Zustand in Kombina-
tion mit den angrenzenden Bauteilen. Die Unterschiede des
Schallschutzes kdnnen trotz gleicher SchallddmmmaBe R,
des trennenden Bauteils erheblich sein, je nachdem, ob es
sich um kleine oder groBe aneinander angrenzende Rdume
handelt.

Der Zusammenhang der beiden GréBen R',, und Dyt istin
-> Kapitel 1.3 ab Seite 21 naher erlautert.

Schallabsorption

Die Schallabsorption tritt beim Reflexionsvorgang einer
Schallwelle an einer Wand- oder Deckenoberflache auf

(= Abbildung 24). Je nach Oberflachenbeschaffenheit wird
dabei ein mehr oder weniger groBer Teil der Schallenergie
absorbiert (,geschluckt”). Kennzeichnend ist der sogenannte
Schallabsorptionsgrad .. Dieser ist frequenzabhangig und
gibt an, wie viele der auftreffenden Schallwellen ein Material
absorbieren kann. Die Begriffe Schallddmmung und Schallab-
sorption mussen klar voneinander getrennt werden. Eine
Wand kann gut schallddmmend sein und gleichzeitig eine
geringe Schallabsorption besitzen. Ebenso kann das Umge-
kehrte gelten.

I |
«H | |
> — —>
BN I A I e
T — —
- 5 — —>
«H | |
a—>F b

Abbildung 24: Schallabsorption und Schallddmmung
a)  Schallabsorption: Wie viel Schall wird in den

eigenen Raum zurtickgeworfen?
b)  Schallddmmung: Wie viel Schall gelangt in den Nachbarraum?

18 B GEBERIT
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Nachhallzeit und aquivalente
Schallabsorptionsflache

Eng verknipft mit der Schallabsorption ist die Nachhallzeit.
Diese ist ein MaB dafiir, wie lange der Schallpegel in einem
Raum nach dem Abschalten der Schallquelle ,nachhallt”.
Genauer ausgedrickt ist sie die Zeitspanne, in welcher der
Schallpegel um 60 dB abklingt. Je kilrzer die Nachhallzeit,
desto mehr Schall wird im Raum absorbiert. Genau wie der
Schallabsorptionsgrad ist auch die Nachhallzeit frequenzab-
hangig.

=
\\

N
N

Abbildung 25: Abklingkurve, kurze Nachhallzeit

1[s]

Abbildung 26: Abklingkurve, lange Nachhallzeit

Mit Hilfe der Nachhallzeit kann also das Absorptionsvermo-
gen eines Raums beurteilt werden. Wallace C. Sabine (1868 -
1919) fand folgende Beziehung zwischen der Nachhallzeit T
in s, dem Raumvolumen V in m® sowie der aquivalenten
Schallabsorptionsfliache A in m:

\' 2
A=016"-=
0 6_|_ [m~]

Gleichung 5

Kennt man die frequenzabhangigen Absorptionskoeffizien-
ten a aller Teilflachen S eines Raums, Iasst sich die gesamte
frequenzabhangige aquivalente Schallabsorptionsflache A
berechnen:

i

[m~]

Gleichung 6

Abbildung 27: Teilflachen aus verschiedenen Materialien

Teilflache S,
Teilflache S,
Teilflache S3
Teilflache Sy
Teilflache Sg

a h W NN =

Tabelle 7: Absorptionsgrade verschiedener Materialien

Material Absorptionsgrad o
Kalk-Zement-Putz 0,02-0,06
Mauerwerk, Ziegel, verfugt 0,13-0,16
Fldche mit Bestuhlung 0,49-0,88
Parkett, versiegelt, verklebt 0,02-0,06
Teppich mittlerer Dicke 0,05-0,40

Berechnung:
A=S,-04+S,-0,+S3-03+S,-0,+S5 05 [m~]

Gleichung 7
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Diffuses Schallfeld

Wahrend sich der Schalldruckpegel bei der Schallausbrei-
tung im Freien mit zunehmender Entfernung von der Schall-
quelle vermindert, ist er in R&umen ab einem bestimmten
Abstand zur Schallguelle nahezu ortsunabhéngig. Durch
Reflexionen an Decken, Wanden und Bdden sowie im Raum
befindlichen Gegensténden bildet sich ein sogenanntes dif-
fuses Schallfeld aus, das sich mit dem von der Quelle kom-
menden Direktschall Gberlagert und in groBerem Abstand
dominiert. Der resultierende Schalldruckpegel ist héher als
im Freifeld und hangt vor allem vom Absorptionsvermdgen
und damit von der Nachhallzeit des Raums ab

(= Abbildung 28).

Abnahme des Schalldruckpegels im freien und
diffusen Schallfeld

110

S 1

\ 2

80 3

100

90

70

Schallpegel [dB]

60
0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16

Abstand [m]

Abbildung 28: Schallausbreitung in geschlossenen Rdumen
und Ausbildung eines diffusen Schallfelds

1 Wenig Absorption
2 Viel Absorption
3 Freifeld

20 B GEBERIT

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Schallschutz
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1.3 Begriffsbestimmung und kennzeichnende

GrofB3en [1]

Begriffe fir den Bereich Luftschallschutz

DnT,w

Schallpegeldifferenz, wird in Dezibel (dB) angegeben und beschreibt die Differenz der réumlichen und zeitlichen Mit-
telwerte der Schalldruckpegel zweier Raume:

D=L,-L,

Dabeiist:

D die Schallpegeldifferenz, in Dezibel (dB)

L1  der mittlere Schalldruckpegel im Senderaum, in Dezibel (dB)

L,  der mittlere Schalldruckpegel im Empfangsraum, in Dezibel (dB)

Norm-Schallpegeldifferenz, wird in Dezibel (dB) angegeben und bezieht sich auf die Bezugsabsorptionsflache im
Empfangsraum:

A
D,=D-10-lg—
n gAO
Dabei ist:
A die dquivalente Schallabsorptionsfladche des Empfangsraumes, in Quadratmetern (m?)

A, die Bezugsabsorptionsflache, in Quadratmetern (fiir Rdume in Gebauden Ay = 10 m?)

Standard-Schallpegeldifferenz, wird in Dezibel (dB) angegeben und kennzeichnet den Luftschallschutz zwischen
zwei Rdumen und bezieht sich auf einen Bezugswert der Nachhallzeit" im Empfangsraum:

D,; = D+10-Ig0
To

Dabei ist:

T die Nachhallzeit" im Empfangsraum

To die Bezugsnachhalizeit?). Fiir Wohnraume gilt: Tg = 0,5 s, sofern nichts anderes festgelegt ist.

Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, der mit Hilfe einer Bezugskurve bei 500 Hz abgelesene Wert wird zur
Kennzeichnung des Luftschallschutzes zwischen Rdumen in Gebauden angegeben.

Schallddmmmag, wird in Dezibel (dB) angegeben und kennzeichnet die Luftschallddmmung von Bauteilen in Prif-
stdnden mit unterdriickter Flankenlbertragung:

S
R=D+10-Ig=
9%

Dabei ist:
S die Prfflache des Bauteils, in Quadratmetern (m?)

Bauschalldammmag, wird in Dezibel (dB) angegeben und kennzeichnet die Luftschallddammung von Bauteilen im ein-
gebauten Zustand einschlieBlich der Schalliibertragung Uber die flankierenden Bauteile und andere Nebenwege.

bewertetes Schalldimmmag, der mit Hilfe einer Bezugskurve bei 500 Hz abgelesene Wert wird zur Kennzeichnung
der Luftschallddmmung zwischen Rdumen in Gebduden angegeben, ohne Flankenibertragung.

bewertetes BauschalldammmaB, der mit Hilfe einer Bezugskurve bei 500 Hz abgelesene Wert wird zur Kennzeich-
nung der Luftschallddmmung zwischen Raumen in Gebauden angegeben, mit Flankenlbertragung.

1) Nachhallzeit ist die Zeit, die erforderlich ware, damit der Schalldruckpegel in einem Raum um 60 dB abnimmt, nachdem die Schallquelle abgeschaltet wurde.

2) Die Normierung der Schallpegeldifferenz auf eine Nachhallzeit von 0,5 s berlicksichtigt, dass in méblierten Wohnraumen nahezu volumen- und frequenzunab-
héngig eine Nachhallzeit von etwa 0,5 s vorliegt.

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Schallschutz HE GEBERIT 21



1 Grundlagen

Begriffe fir den Bereich Trittschallschutz

I-'nT,w

Trittschallpegel im Empfangsraum, wenn die geprifte Decke von dem Norm- Hammerwerk angeregt wird.
Norm-Trittschallpegel

Standard-Trittschallpegel

Bewerteter Norm-Trittschallpegel

Bewerteter Standard-Trittschallpegel

Begriffe fur den Bereich der Sanitarinstallationen

I-AF,max

LAF,max,n

LAF,max,nT

I‘AF,max, nT

Lap

Installationsschalldruckpegel (veraltet), aus Gerduschen der Wasserinstallation, wird durch Lag max n €rsetzt.

Schalldruckpegel von haustechnischen Anlagen, der mit der Frequenzbewertung A und der
Zeitbewertung F (FAST) gemessen und in dB(A) angegeben wird.

Maximaler Schalldruckpegel von haustechnischen Anlagen, der mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbe-
wertung F (FAST) gemessen und in dB(A) angegeben wird.

Maximaler Norm-Schalldruckpegel, kennzeichnende GréBe fiir die Einwirkung von Stérgerduschen aus Was-
serinstallationen und sonstigen gebaudetechnischen Anlagen auf zu schiitzende Aufenthaltsrdume, die mit der
Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (FAST), bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache Aqg = 10 m2,
gemessen wird.

Maximaler Standard-Schalldruckpegel, wird mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (FAST),
bezogen auf eine Nachhallzeit von Tg = 0,5 s, gemessen.

Mittlerer maximaler Standard-Schalldruckpegel, wird mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung
F (FAST), bezogen auf eine Nachhallzeit von Ty = 0,5 s, gemessen.

Armaturengerauschpegel, wird mit der Frequenzbewertung A, als charakteristischer Wert fir das Gerduschver-
halten einer Armatur, bewertet.
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Zusammenhang zwischen
R'wund D,

Die bauteilspezifische GroBe R', ist ein MaB fur die Schall-
dammung. Die nachhallzeitbezogene GréBe Dy, ist ein MaB
fur den Schallschutz. Zwischen beiden GréBen besteht fol-
gender Zusammenhang.

' S 3,1
Ry~ Dyr.yy = 10-1g(3.1 -\—/) - 1o-|g(7)
Gleichung 8
V =x-S
Gleichung 9

<«
<« x—»

Abbildung 29: Zusammenhang zwischen R',, und D1,
S Trennwandflache [m?]

V  Volumen Empfangsraum [mq]
X Raumtiefe [m]

Bei einer Raumtiefe des Empfangsraumes von 3,1 m sind die
Zahlenwerte fur R, und D1, gleich. Der Wechsel der Beur-
teilungsgréBe von R, auf D1, bedeutet faktisch flr Rdume
mit Raumtiefen unter 3,1 m eine Verscharfung der Anforde-
rungen. Mit abnehmender Raumtiefe steigen die Anforderun-
gen an das zu trennende Bauteil zwischen Sende- und Emp-
fangsraum. [5]

Zusammenhang zwischen
LAF,max,n UNd LAF max,nT

Das Installationsgerausch Lag max n iSt €ine bauteilspezifi-
sche Gr6Be, wahrend Lag max nt durch Berlicksichtigung der
Nachhallzeit im Empfangsraum eine situationsspezifische
GroBe darstellt. Zwischen beiden GréBen besteht folgender
Zusammenhang.

30,67
I—AFmax, nT— LaFmax= 10-log ("““\“/‘““‘)
Gleichung 10
Y

S, _————

Abbildung 30: Zusammenhang zwischen Lagmay Und
I-AFmax,nT

\% Volumen Empfangsraum [m3]

Bei einem Raumvolumen des Empfangsraumes von ca. 31 m3
sind die Zahlenwerte flr Laopmax n UNd Lapmax nT 9leich. Der
Wechsel der BeurteilungsgroBe von Lagmax n auf Lapmaxnt
bedeutet faktisch fir Rume mit Raumvolumen unter 31 m?
eine Verscharfung der Anforderungen. Mit abnehmendem
Raumvolumen steigen die Anforderungen an das zu tren-
nende Bauteil zwischen Sende- und Empfangsraum. [5]

© 04/2020 Kompetenzbroschire Schallschutz

H GEBERIT 23



1 Grundlagen

1.4 Rechtliche Grundlagen

Das Bauordnungsrecht ist neben dem Bauplanungsrecht und
dem Raumordnungsrecht ein Teilbereich des 6ffentlichen
Baurechts. In Deutschland liegt das Bauordnungsrecht in der
Gesetzgebungskompetenz der Bundeslander. Die in den
Bundeslandern erstellten Landesbauordnungen (LBO) basie-
ren im Wesentlichen auf der Musterbauordnung (MBO). Die
Musterbauordnung stellt einen Orientierungsrahmen und
verfolgt den Zweck der Vereinheitlichung der 16 Landesbau-
ordnungen. Die MBO fordert in § 15 (2) fir Gebaude einen
inrer Nutzung entsprechenden Schallschutz. Die Konkretisie-
rung erfolgt Uber die Liste der technischen Baubestimmun-
gen im Rahmen der Verwaltungsvorschrift Technische Bau-
bestimmungen (VV TB), die von den obersten Bauaufsichts-
behoérden der Lander erlassen wird. Die Liste der techni-
schen Baubestimmungen wird iber § 85a der MBO fir die
jeweilige LBO fur verbindlich erklart. Das Deutsche Institut fr
Bautechnik gibt die Technischen Baubestimmungen als Ver-
waltungsvorschrift bekannt. Durch die Einflihrung einer tech-
nischen Regel als technische Baubestimmung verandert
diese Regel ihren Rechtscharakter, da sie nicht mehr nur eine
Empfehlung darstellt, sondern im Geltungsbereich der ent-
sprechenden Landesbauordnung von den jeweiligen Behor-
den der Bauaufsicht beachtet werden muss.

Die Regelungen zum Schallschutz sind in der als technische
Baubestimmung eingefliihrten Norm DIN 4109 ,Schallschutz
im Hochbau" konkretisiert. Sie stellt die baurechtlich einge-
fhrte Anforderungs- und Bewertungsgrundlage fir alle an
der Bauplanung und -ausfuhrung Beteiligten dar.

Bei Beachtung der in DIN 4109 aufgefiihrten Grundséatze und
Ausflihrungsanweisungen ist davon auszugehen, dass der
nach dem Bauordnungsrecht erforderliche Mindestschall-
schutz eingehalten wird. Die Anforderungen der DIN 4109
sollen sicherstellen, dass Menschen, die sich in Wohn- und
Arbeitsraumen innerhalb von Gebauden aufhalten, vor ,unzu-
mutbaren Belastigungen” durch Schalliibertragung
geschutzt werden. Bei Einhaltung der Anforderungen nach
DIN 4109 sind Belastigungen durch Gerausche aus benach-
barten Wohnungen von haustechnischen Einrichtungen und
Installationen nicht auszuschlieBen. Ein wirksamerer Schall-
schutz lasst sich mit Hilfe von DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11
[2] und DIN SPEC 91314 [3] erzielen.
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1.5 Normative Grundlagen und Richtlinien

Regelungen und Anforderungen an den Schallschutz sind in
verschiedenen Normen, Richtlinien und Empfehlungen

beschrieben.

1.5.1 DIN 4109 Schallschutzim Hochbau

Die DIN 4109 wurde gegenuber der Vorgangerversion DIN
4109:1989-11 neu strukturiert und gliedert sich nunmehrin 9

Teile:

Tabelle 8: Gliederung der DIN 4109

Nr. Ausgabedatum Titel

DIN 4109-1 2018-01 Mindestanforderungen

DIN4109-2 2018-01 Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen

DIN 4109-31 2016-07 Daten flr die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Rahmendoku-
ment

DIN 4109-32 2016-07 Daten flr die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau

DIN 4109-33 2016-07 Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht-
und Trockenbau

DIN 4109-34 2016-07 (Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

DIN 4109-35 2016-07 Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente,
Fenster, Turen, Vorhangfassaden

DIN 4109-36 2016-07 Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Gebaudetech-
nische Anlagen

DIN 4109-4 2016-07 Bauakustische Priifungen

Die Teile DIN 4109-1 und DIN 4109-2 tragen das Ausgabedatum 2018-01. D I N 41 09_1 :201 8_01 SC ha"SChutZ im

Gegeniiber der Fassung 2016-07 wurden die beiden Anderungen DIN 4109-1
A1:2017-01 und DIN 4109-2 A1:2017-01 eingearbeitet.

Hochbau - Mindestanforderungen

Die in DIN 4109-1 gestellten Anforderungen stellen eine nicht
zu unterschreitende schalltechnische Qualitédtsgrenze dar. Es
werden die Mindestanforderungen dargestellt, um ein Min-
destmaf an Gesundheitsschutz und einen Mindestschutz vor
unzumutbaren Gerduschen zu erreichen. Vorschléage far
einen erhéhten Schallschutz zur Erreichung héherer Quali-
tatsstandards sind darin nicht enthalten.
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Anwendungsbereich

DIN 4109-1 legt Anforderungen an die Schallddmmung von
Bauteilen schutzbedurftiger RGume und an die zuldssigen
Schallpegel in schutzbedurftigen Rdumen in Wohngebauden
und Nichtwohngeb&uden zum Erreichen der beschriebenen
Schallschutzziele fest.

Schutzbediirftige Raume

Schutzbedirftige Rdume sind gegen Gerausche zu schit-

zende Aufenthaltsrdume, wie z. B.:

* Wohnrdume, einschlieBlich Wohndielen, Wohnkiichen

+ Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstétten

* Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien

* Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen
Einrichtungen

* Blrordume

* Praxisrdume, Sitzungsrdume und &hnliche Arbeitsrdume

Luftschalldammung

Die kennzeichnende GréBe fir die Anforderungen an die
Luftschallddmmung von Bauteilen ist das bewertete Bau-
schallddmmmaRB R',. In = Tabelle 9 sind auszugsweise die
Anforderungen an das trennende Bauteil Wand flir verschie-
dene Bauarten aufgefiihrt.

Tabelle 9: Anforderungen an die Luftschallddmmung fir Wande

Bauart Wand-Bauteil Ry indB

Mehrfamilienhduser, Burogebdude und Wohnungstrennwande und Wéande zwischen fremden Arbeitsrdumen >53

gemischt genutzte Gebaude Wande von Spiel- oder dhnlichen Gemeinschaftsraumen >55

Hotels und Beherbergungsstatten Wande zwischen Ubernachtungsrédumen sowie Fluren und Ubernach- =47
tungsrdumen

Krankenhauser und Sanatorien Wande zwischen >47

* Krankenrdumen

* Fluren und Krankenrdumen

* Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern

* Flure und Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern

* Krankenrdumen und Arbeits- und Pflegerdumen

Wande zwischen >42
* Operations- bzw. Behandlungsrdumen

* Fluren und Operations- bzw. Behandlungsraumen

Waénde zwischen >37
* R&umen der Intensivpflege

* Fluren und Rdumen der Intensivpflege

Wénde zwischen Rdumen mit Anforderungen an erhdhtes Ruhebe- >52
dirfnis und besondere Vertraulichkeit (Diskretion)
Schulen und vergleichbare Einrichtungen Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Rdumen >47
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Gerausche von gebaudetechnischen Anlagen - Installationsgerausche

Die kennzeichnende GroBe fur die Anforderungen an Installa-
tionsgerausche ist der A-bewertete Schalldruckpegel

LAF maxn- ES werden die Schalldruckpegel in fremden schutz-
bedurftigen Rdumen betrachtet, die von gebaudetechni-
schen Anlagen oder von baulich mit dem Gebaude verbunde-
nen Gewerbebetrieben verursacht werden.

Gebaudetechnische Anlagen sind dem Gebaude dienende

* Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,

* Transportanlagen,

» fest eingebaute, betriebstechnische Anlagen,

* Gemeinschaftswaschanlagen,

* Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen,

* Sportanlagen,

* zentrale Staubsauganlagen,

» Garagenanlagen,

» fest eingebaute, motorbetriebene, auBenliegende Sonnen-
schutzanlagen und Rollladen.

Nicht berticksichtigt werden Gerdusche von ortsveranderli-
chen Maschinen und Gerate im eigenen Wohnbereich, wie
z. B. Staubsauger, Waschmaschinen, Kiichengerate und

Sportgerate.

Nutzergerdusche, wie z. B. das Abstellen eines Zahnputzbe-
chers auf einer Abstellplatte oder teilhohen Vorwand oder
das Offnen und SchlieBen des WC-Deckels unterliegen
ebenfalls nicht den Anforderungen nach DIN 4109-1,

Tabelle 9.

Die maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel in
fremden schutzbedurftigen Rdumen - erzeugt von gebaude-
technischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbun-
denen Betrieben - sind in - Tabelle 10 aufgefuhrt.

Tabelle 10: Anforderungen an Gerdusche aus gebaudetechnischen Anlagen
Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel [dB(A)]

Gerauschquellen

Sanitartechnik/Wasserinstallationen (Wasserversorgungs-
und Abwasseranlagen gemeinsam)

in Wohn- und Schlafrdumen

I-AF,max,n <30 23

in Unterrichts- und Arbeits-
raumen

I-AF,max,n <35 n23)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische Schall-
quellen der technischen Ausristung, Ver- und Entsorgung
sowie Garagenanlagen

I-AF,max,n <30 3

I-AF,max,n <35 3

Gaststatten einschlieBlich
Klchen, Verkaufsstatten

I-AF,max,n <35

tagsuliber 6 Uhr bis 22 Uhr L, <35 L, <35
I-AF,max,n <45 I-AF,max,n <45
nachts nach TA Larm L, <25 L <35

I-AF,max,n <45

1) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Gerate nach DIN 4109-1, Tabelle 11 (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen)

entstehen, sind derzeit nicht zu bertcksichtigen.

2) Voraussetzungen zur Erflillung des zulassigen Schalldruckpegels: Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen,
d. h. zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen; Die verantwortliche Bauleitung muss benannt und zu einer Teilabnahme vor

VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

3) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN 4109-4).
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Gerausche von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Die maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel in
schutzbedurftigen Rdumen in der eigenen Wohnung —
erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohn-
bereich —sind in - Tabelle 11 aufgefuhrt.

Tabelle 11: Anforderungen an Gerausche aus raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Gerauschquellen Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel [dB(A)]
in Wohn- und Schlafrdumen in Kiichen
Fest installierte technische Schallquellen der Raumlufttechnik LaFmaxn < 30 LaFmaxn <33 1234

im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich

1) Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten, diirfen maximal 5 dB Uiberschreiten.

2) Voraussetzungen zur Erflillung des zuldssigen Schalldruckpegels: Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen,
d. h. zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen; Die verantwortliche Bauleitung muss benannt und zu einer Teilabnahme vor
VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

3) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN 4109-4).
4) Es sind um 5 dB hdhere Werte zulassig, sofern es sich um Dauergerausche ohne auffallige Einzeltdne handelt.

Spulkasten oder Dusch-WCs mit Geruchsabsaugung sind
keine raumlufttechnischen Anlagen im Sinne der DIN 4109-1.

Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasserinstallation

Fir Armaturen und Gerate der Trinkwasserinstallation sind
die Armaturengruppen | und Il festgelegt. Die Einstufung
erfolgt auf Basis DIN EN ISO 3822-1 ... 4. Die kennzeichnende
GroBe ist der gemessene Armaturengerauschpegel L,

Tabelle 12: Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasserinstallation

Armaturen Armaturengerauschpegel L, flr kennzeichnenden FlieBdruck | Armaturen-
oder Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 | gruppe
[dB]

Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen

» Gerateanschlussarmaturen

» Elektronisch gesteuerte Armaturen mit
Magnetventil <20 '

Druckspuler

Spulkasten

Durchflusswassererwarmer
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Armaturen Armaturengerauschpegel Lap fur kennzeichnenden FlieBdruck | Armaturen-

Durchgangsarmaturen, wie
* Absperrventile

» Eckventile

* Ruckflussverhinderer

* Sicherheitsgruppen

¢ Systemtrenner

* Filter

Drosselarmaturen, wie
¢ Vordrosseln
e Eckventile

Druckminderer
Duschkopfe

oder Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 | gruppe

[dB]

Auslaufvorrichtungen, die direkt an Auslauf-
armaturen angeschlossen werden, wie

» Strahlregler

* Durchflussbegrenzer

* Kugelgelenke
* Rohrbellfter
¢ Ruckflussverhinderer

Messverfahren nach DIN 4109-4: 2016-07
und DIN EN 14366:2020-02 im Vergleich

Die kennzeichnende GroBe fur Gerdusche von sanitartechni-
schen Anlagen ist der A-bewertete Schalldruckpegel
LaFmaxn- Eine Kernforderung dabei ist, dass die Gerdusch-
entwicklungen aus Trink- und Abwasseranlagen gemeinsam
betrachtet werden mussen. Zudem mussen die erforderli-
chen Schallschutznachweise, wie in DIN 4109-1, Tab. 9
gefordert, erbracht werden.

Fir den schalltechnischen Eignungsnachweis fur die Bauauf-
gabe Sanitérinstallation mit Abwasserleitungen sind in DIN
4109 zwei Moéglichkeiten aufgezeigt:

1. Bauakustische Messung und Prifung einer Sanitérinstalla-
tion mit integrierten Abwasserleitungen nach DIN 4109-4
.Bauakustische Priifungen” mit der Mess- und zugleich
AnforderungsgroBe Lar maxn-

2. Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109-2 ,Rechnerische
Nachweise der Erfullung der Anforderungen” in Verbin-
dung mit DIN 4109-36 ,Daten fir die rechnerischen Nach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Gebdudetech-
nische Anlagen” unter Verwendung der Priifergebnisse
nach DIN EN 14366.

i

Stand 2020-03 ist eine Prognose flr die Einhaltung
der Anforderungswerte nach DIN 4109-1 mit den
Kennwerten nach DIN EN 14366 nicht moglich, da
DIN EN 14366 auf Schallpegel abstellt und die
Berechnungsnorm EN 12354-5 jedoch Energiegré-
Ben benotigt.
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DIN 4109-4 Bauakustische Priufungen

Die DIN 4109 regelt den Schallschutz im Hochbau. Sie legt
Grenzwerte fur den maximalen Schallpegel von haustechni-
schen Anlagen fest, die als allgemein anerkannte Regeln der
Technik juristische Relevanz haben. Die Norm macht keine
Vorgaben fir einen Aufbau. Deshalb sind nur Schallmessun-
gen unter realistischen Bedingungen geeignet, um Aussagen
Uber zu erwartende Schallpegel zu machen.

Sanitéarinstallation

Schallmessung mit kompletter Sanitarinstallation, e | |ﬁﬂF
bestehend aus allen gerduschverursachenden x ST
EinflussgréBen, wie zum Beispiel: ( ’:‘Jlj’
- Installationssystem 1A 2. Obergeschoss
- Splilsystem |
- Versorgungssystem Rl
- Entwésserungssystem 5 [T \
k-] i

Einspeisung fiir Schallmessung T §
Einspeisung ein Stockwerk iber dem Messort \ﬁ § £ g’ =T
durch Betatigen der WC-Splilung gg‘g\\‘ é
Stromung bei der Einspeisung T2
Turbulente Stromung, ausgeldst durch B S TRTITICDD
Betéatigen der WC-Spulung % "‘%
Rohrschellen | 1. Obergeschoss
Verwendung von Systemrohrschellen und L
handelsiiblichen Rohrschellen mit Gummieinlage, E_ﬁ//'%‘ =T
nach Herstellervorgabe. Rohrschellen werden geméan % g
Montageanleitung montiert. T2

£t o
Messort ﬁg E b
Messungen im angrenzenden Raum ss8¢&
und im diagonal darunter liegenden Raum
Wandaufbau ﬁ st
Messung mit verschiedenen realistischen ( E | Erdgeschoss
Wandaufbauten, z. B. Trockenbautrennwand Ty
mit 2 x 12,5 mm Beplankung und r—%\ H Kellergeschoss
Dammung mit 4 cm Mineralfaserplatten /m’

I

Akustik des KellergeschoBes
Nicht schallentkoppeltes KellergeschoB

Abbildung 31: Typischer Aufbau fiir Messungen realer Bausituationen
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Prifnorm DIN EN 14366:2020-02

Die Norm DIN EN 14366 legt Verfahren fest, mit denen in
Abwasserinstallationen entstandener Schall unter Laborbe-
dingungen gemessen werden kann. Die Norm liefert kein Ver-
fahren zur Berechnung der akustischen Eigenschaften der
Installationen in einem Geb&ude.

] &
Einspeisung '/\ X
%7‘ N
2. Obergeschoss =y Il Sanitarinstallation

N Schallmessung mit Abwasserleitung

D, ohne WCs und weitere Sanitérinstallationen

Einspeisung fiir Schallmessung
Durchflussgeregelte Einspeisung
zwei Stockwerke Uber dem Messort

Stromung bei der Einspeisung
GleichmaBiger, laminarer Wasserfluss
ohne Turbulenzen

L
A

Rohrschellen

1. h .
Obergeschoss Oftmals Verwendung von hochwertigen

|

e ( Rohrschellen wie z. B. Bismat 1000.
C:Z-—"(
2 Messort
= / Messungen zwei Stockwerke unter der Einspeisung
im diagonal darunter liegenden Raum
LIl H—@&
I N Wandaufbau
Erdgeschoss > Massivwand mit Flachengewicht von 220 kg/m?

A

Akustik des KellergeschoBes
Vollstéandig schallentkoppeltes Kellergeschol3

Abbildung 32: Haufig verwendeter Aufbau fir Messungen nach DIN EN 14366

ﬂ Mit Ausgabedatum Februar 2020 ist die novellierte
DIN EN 14366 ,Messung der Gerdusche von Abwas-

serinstallationen im Prufstand; Deutsche Fassung EN
14366:2004+A1:2019" verdffentlicht worden. Diese
Fassung ersetzt die Vorgangerversion DIN EN
14366:2005-02.

Die Novellierung verdeutlicht die gegenwartig bereits
bestehende normative Vorgabe, dass Prifergeb-
nisse auf Basis der DIN EN 14366 nicht unmittelbar
auf Bausituationen Ubertragen werden kénnen und
deshalb fur sich allein genommen keinen bauord-
nungsrechtlich geforderten schalltechnischen Eig-
nungsnachweis nach DIN 4109-1 darstellen.
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Erhohter Schallschutz im Geltungs-
bereich der DIN 4109

DIN 4109-1 benennt lediglich die Mindestanforderungen und
markiert somit eine nicht zu unterschreitende schalltechni-
sche Qualitatsgrenze. Vorschléage fir einen erhéhten Schall-
schutz zur Erreichung hdéherer Qualitdtsstandards sind darin
nicht enthalten. Empfehlungen und Vorschlage fur einen
erhohten Schallschutz waren bislang in Beiblatt 2 zur DIN
4109:1989-11 enthalten.

Der Ersatzvermerk auf dem Titelblatt DIN 4109-1 ,teilweiser
Ersatz flr DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11" eréffnet die Mdglich-
keit einen erhdéhten Schallschutz nach den Empfehlungen
dieses Beiblatts 2 zu realisieren. Im informativen Anhang A
zur DIN 4109-1 wird zudem der Hinweis gegeben, dass
héhere Schutzziele z. B. in DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11
gegeben sind.

In - Tabelle 13 sind fiir die Gebaudetypen Geschosshauser
und Beherbergungsstatten die Anforderungen an die Luft-
schalldd@mmung von Wanden aus DIN 4109-1 den Empfeh-
lungen fir einen erhéhten Schallschutz aus DIN 4109 Beiblatt
2:1989-11 gegenubergestellt.

Tabelle 13: Anforderungen an das bewertete BauschallddmmmaB R',, nach DIN 4109-1 und DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 (aus-

zugsweise)
Gebaude Bauteil R'y hach R’y nach DIN 4109
DIN 4109-1 Beiblatt 2:1989-11
[dB] [dB]
Geschosshauser mit Wohnungen Wohnungstrennwande und Wande zwischen >53 >55
und Arbeitsrdumen fremden Arbeitsrdumen
Beherbergungsstéatten Wénde zwischen =47 >52

+ Ubernachtungsraumen

* Fluren und Ubernachtungsraumen

Bezogen auf Gerdusche aus gebaudetechnischen Anlagen
bedeutet dies, dass Schalldruckpegelwerte, die 5 dB(A) und
mehr unter den maximal zulassigen Schalldruckpegel der DIN
4109-1, Tabelle 9 liegen, als wirkungsvolle MaBnahme flr
einen erhéhten Schallschutz angesehen werden kénnen. Es
ist darauf zu achten, dass die Vereinbarung fur einen erhéh-
ten Schallschutz nach den Empfehlungen Beiblatt 2:1989-11

werkvertraglich mit Nennung der Schalldruckpegel fixiert
wird.

In - Tabelle 14 sind fir die Gerauschquelle Sanitarinstalla-
tion die Schalldruckpegel fiir einen erhéhten Schallschutz
nach DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 den Mindestanforderun-
gen nach DIN 4109-1 gegenlibergestellt.

Tabelle 14: Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 und DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11

Gerauschquellen

Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel Lag max n [AB(A)]
in Wohn- und Schlafréumen

1)2)3)

in Unterrichts- und Arbeitsraumen

DIN 4109-1 Beiblatt 2: DIN 4109-1 Beiblatt 2:
1989-11 1989-11
Sanitartechnik/Wasserinstallationen (Wasserver- <30 <25 <35 <30

sorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

1) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate nach DIN 4109-1, Tabelle 11 (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen)

entstehen, sind derzeit nicht zu bertcksichtigen.

2) Voraussetzungen zur Erflillung des zuldssigen Schalldruckpegels: Die Ausflihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen,
d. h. zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen; Die verantwortliche Bauleitung muss benannt und zu einer Teilabnahme vor

VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

3) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN 4109-4).
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Erhohter Schallschutz nach
DIN SPEC 91314:2017-01

Eine weitere Méglichkeit zur Realisierung eines erhéhten
Schallschutzes im Wohnungsbau bietet die DIN SPEC 91314.

0 Eine DIN SPEC ist eine Art ,Vornorm”, die ebenfalls
beim Deutschen Institut fur Normung e. V. erarbeitet
wird. Im Gegensatz zum reguldren Normungsprozess
mussen bei der Erstellung nicht zwingend alle inter-
essierten Kreise beteiligt sein, eine Entwurfs- und
Einspruchsphase ist ebenfalls nicht zwingend erfor-
derlich. Eine DIN SPEC ist jedoch meistens rich-
tungsweisend und bildet die Basis fur eine spéatere
DIN-Norm. Es ist beabsichtigt, die DIN SPEC 91314 in
eine DIN 4109-5 ,Erhéhter Schallschutz im Woh-
nungsbau” zu Uberfihren.

Die DIN SPEC 91314 legt Anforderungen fir einen erhdhten
Schallschutz in schutzbediirftigen Rdumen in Wohngebau-
den fest. Die Anforderungen gelten nicht fur Nutzergerau-

sche, wie z.B. das Aufstellen eines Zahnputzbechers auf einer
Abstellplatte oder das Offnen und SchlieBen des WC-
Deckels.

-> Tabelle 15 benennt die Anforderung fur eine erhéhte Luft-
schallddmmung von Wohnungstrennwanden gegen
Schallibertragung aus einem fremden Wohn- und Arbeitsbe-
reich. Diese Anforderung entspricht der Empfehlung aus DIN
4109 Beiblatt 2:1989-11.

Tabelle 15: Anforderung an das bewertete Bauschalldamm-
maB R',, nach DIN SPEC 91314 von Wohnungstrennwénden
gegen Schalllbertragung aus einem fremden Wohn- und
Arbeitsbereich

Luftschalldédmmung Bauteil R', nach DIN SPEC

91314 [dB]
zwischen Aufenthalts- Wohnungs- >55
raumen von Wohnungen trennwand

und fremden Raumen

Die maximal zuldssigen Schalldruckpegel aus gebaudetech-
nischen Anlagen nach DIN SPEC 91314 sind der - Tabelle 16
zu entnehmen.

Tabelle 16: Maximal zulassiger A-bewerteter Norm-Schalldruckpegel in fremden schutzbeduirftigen Rdumen, erzeugt von
gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben

Gerauschquellen

Sanitartechnik/Wasserinstallationen (Wasserversorgungs-
und Abwasseranlagen gemeinsam)

Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel [dB(A)]

Wohn- und Schlafrdume in Wohn- und Schlafrdume in
Mehrfamilienhadusern Einfamilien-Reihen- und
Einfamilien-Doppelhausern

n5271)2)3) n3251)2)3)

I-AF,max, LAF,max,

Sonstige hausinterne, fest installierte technische Schall-
quellen der technischen Ausristung, Ver- und Entsorgung
sowie Garagenanlagen

LAF,max,n < 27 3 LAFmaxn <25 3)

1) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, diirfen die Kenn-

werte um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

2) Werkvertragliche Voraussetzungen zur Erfilllung des zuldssigen Schalldruckpegels: Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschut-
zes beruicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen; Die verantwortliche Bauleitung muss benannt und zu
einer Teilabnahme vor VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

3) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet. Damit sind die Messergebnisse aus Priifzeugnissen

oder Prifberichten nach DIN EN ISO 10052 entsprechend zu korrigieren

Es ist darauf zu achten, dass die Vereinbarung fir einen
erhdhten Schallschutz nach DIN SPEC 19314 werkvertraglich
mit Nennung der Schalldruckpegel fixiert wird.
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Entwurf DIN 4109-5:2019-05 ,,Schall-
schutz im Hochbau - Erhohte
Anforderungen”

Das aktuelle Regelwerk fir den Schallschutz im Hochbau
DIN 4109-1 benennt lediglich die Mindestanforderungen an
den Schallschutz und markiert eine nicht zu unterschreitende
Qualitatsgrenze. Vorschlage fir einen erhéhten Schallschutz
zur Erreichung héherer Qualitédtsstandards werden darin
nicht gegeben.

Empfehlungen und Vorschlage flr einen erhéhten Schall-
schutz waren bislang in Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989-11 und
in DIN SPEC 91314:2017-01 enthalten. Die Anforderungen
der DIN SPEC 91314:2017-01 wurden nunmehr in einen neu
geschaffenen Teil 5 der DIN 4109 Uberfihrt.

Mit Ausgabedatum Mai 2019 wurde der Entwurf E DIN 4109-5
veroffentlicht. Das Dokument befindet sich in der Einspruch-
sphase, welche am 05.08.2019 endete. Es ist jedoch méglich,
Anforderungen eines Norm-Entwurfs vertraglich zu vereinba-
ren.

E DIN 4109-5:2019-05 legt gegenulber DIN 4109-1 erhdhte

Anforderungen an die Schalldammung von Bauteilen schutz-

bedirftiger Raume und an die zuldssigen Schalldruckpegel in

schutzbeduirftigen Rdumen in folgenden Gebauden fest:

* Wohngebaude und Gebdude mit Wohn- und Arbeitsberei-
chen;

* Hotels und Beherbergungsstatten;

* Krankenhauser und Sanatorien.

Nachstehend sind die erhéhten Anforderungen den Min-
destanforderungen gegenulbergestellt.

Tabelle 17: Anforderungen an die Luftschallddmmung fur Wande [bewertetes Bau-SchallddmmmaB R’ ]

Bauart Wand-Bauteil

Mehrfamilienhduser, Buroge-

baude und gemischt genutzte Arbeitsraumen

Wohnungstrennwande und Wande zwischen fremden

DIN4109-1 | EDIN 4109-5
R\, in dB

>56

Gebaude

Wande von Spiel- oder dhnlichen Gemeinschaftsraumen

Hotels und Beherbergungsstatten

Wande zwischen Ubernachtungsrédumen sowie Fluren
und Ubernachtungsrdumen

Wande zwischen
¢ Krankenraumen

* Fluren und Krankenrdumen

* Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern

* Flure und Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern
* Krankenrdumen und Arbeits- und Pflegerdumen

R . Waénde zwischen
Krankenhduser und Sanatorien

* Operations- bzw. Behandlungsréumen
* Fluren und Operations- bzw. Behandlungsrdumen

Waénde zwischen

* Raumen der Intensivpflege
e Fluren und R&umen der Intensivpflege

Wande zwischen Rdumen mit Anforderungen an erhéhtes
Ruhebedirfnis und besondere Vertraulichkeit (Diskretion)
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Tabelle 18: Maximal zuldssiger A-bewerteter Norm-Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Rdumen, erzeugt von

gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben

Gerauschquelle

max. zulassige A-bewertete Schalldruckpegel Lag max n in dB

Wohn- und Schlafrdume in
Mehrfamilienhausern

Wohn- und Schlafrdume in Einfamilien-
reihen- und Doppelhdusern

Sanitartechnik / Wasserinstallationen (Wasserver— <9712)3) <25123)
sorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) - -
Sonstige hausinterne, fest installierte technische

Schallquellen der Technischen Gebaudeausriistung, <2723 <25123)

Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen

1) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, diirfen die Kenn-

werte um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

2) Werkvertragliche Voraussetzungen zur Erflllung des zulassigen Schalldruckpegels: Die Ausfihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschut-
zes bericksichtigen, d. h. zu den Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen; Die verantwortliche Bauleitung muss benannt und zu
einer Teilabnahme vor VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

3) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3 wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN 4109-4)
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1.5.2 VDI 4100:2012-10 [4]

Die VDI-Richtlinie 4100 richtet sich an Planer, Architekten,
ausfihrende Firmen, Hersteller von Bauprodukten, Bauher-
ren/Eigentimer, Nutzer, Investoren und Betreiber/Verwalter
von Gebduden mit Wohnungen und wohnungséahnlichen
R&umen mit darin befindlichen TGA-Anlagen.

Die DIN 4109-1 schreibt nur die Mindestanforderungen an
die schallddmmenden Bauteile fest, welche zur Wahrung des
Gesundheitsschutzes fur Bewohner notwendig und daher
bauaufsichtlich verbindlich sind. Sollen dartber hinaus
erhdhte Anforderungen erfillt werden, kann neben DIN 4109
Beiblatt 2:1989-11 oder DIN SPEC 91314 auch die VDI 4100
vereinbart werden.

Werden die aufgeflihrten Schallschutzstufen SSt | bis SSt 11
der VDI 4100 vereinbart, muss dies zwingend bereits bei der
Planung berticksichtigt werden. Des Weiteren ist bei der Aus-
fihrung eine enge Abstimmung der beteiligten Gewerke zur
Zielerreichung notwendig.

Schutzbedlrftige RGume im Sinne dieser VDI-Richtlinie sind
in Wohnungen alle Rdume mit einer Grundflache > 8 m2.
Wegen der Vertraulichkeit und Intimitat in Badern werden
auch solche mit einer Grundflache > 8 m? durch diese VDI-
Richtlinie abgedeckt.

Im Gegensatz zur DIN 4109 ist der mittlere Standard-Maxi-
malpegel LAF’ max, nT abhangig von der Nachhallzeit und
damit von der vorliegenden Raumgeometrie. Er wird stets auf
eine Nachhallzeit von Ty = 0,5 s bezogen. Dadurch ist eine
situationsbezogene und schutzorientierte Planung mdglich
und notwendig.
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Schallschutzstufen gegeniber fremden Wohnungen

Es wird zwischen 3 Schallschutzstufen (SSt) unterschieden.
Wohnungen, welche nicht mindestens die SSt | erreichen,
werden in dieser Richtlinie nicht behandelt. In der nachfol-
genden Tabelle sind die akustischen Wahrnehmungen aus

neben- oder Ubereinanderliegenden Wohnungen in Mehrfa-
milienhduser in Abhéngigkeit der verschiedenen Schall-

schutzstufen aufgelistet.

Tabelle 19: Menschliche Wahrnehmung der Immissionen aus Nachbarwohnungen abhéngig von den verschiedenen Schall-
schutzstufen

1
Art der Gerduschemission

2

Wahrnehmung der Immission aus der Nachbarwohnung

8

4

(abendlicher A-bewerteter Grundgerauschpegel von 20 dB (A), Ublich groBe Aufent-

haltsrdume)

Zeile SStl SStll SStlll

1 Laute Sprache undeutlich verstehbar kaum verstehbar im Allgemeinen nicht ver-
stehbar

2 Sprache mit angehobener im Allgemeinen kaum ver-  |im Allgemeinen nichtver- | nicht verstehbar

Sprechweise

stehbar

stehbar

3 Sprache in normaler Sprech- |im Allgemeinen nicht ver- nicht verstehbar nicht hoérbar
weise stehbar
4 Sehr laute Musikpartys sehr deutlich hérbar deutlich hérbar noch hérbar
5 Laute Musik, laut eingestellte |deutlich hérbar noch hoérbar kaum hoérbar
Rundfunk- und Fernsehgerate
6 Musik in normaler Lautstarke |noch hdérbar kaum horbar nicht hérbar
7 Spielende Kinder horbar noch horbar kaum hoérbar
8 Gehgerausche im Allgemeinen kaum im Allgemeinen nicht nicht stérend
stérend stérend
9 Nutzergerdusche hoérbar noch hérbar im Allgemeinen nicht hérbar
10 |Gerausch aus TGA-Anlagen |unzumutbare Belastigun- im Allgemeinen nicht nicht oder nur selten
gen werden im Allgemeinen |stérend stérend
vermieden
11 |Haushaltsgeréate noch hérbar kaum hérbar im Allgemeinen nicht hérbar

Empfohlene Schallschutzwerte nach VDI 4100 fur Mehrfamilienhauser

Tabelle 20: Mittlerer Standard-Maximalpegel Lag ax n7 iM Hinblick auf Gerausche aus TGA-Anlagen.
Anforderungen nach VDI 4100 an Lg may n7 i dB(A)

SStl SStll SStlll
ohne Betéatigungs- | mit Betdtigungsge- | ohne Betétigungs- | mit Betatigungsge- | ohne Betatigungs- | mit Betatigungsge-
gerausch raduschen gerausch rduschen gerausch rauschen
<30 keine Anforderun- <27 <37 <24 <34
gen
Tabelle 21: Empfehlung flr die bewertete Standard-Schallpe-
geldifferenz D1, im Hinblick auf die Vermeidung von Luft-
schallibertragung.
Anforderungen nach VDI 4100 an D, in dB
SStl SStll SStlll
>56 >59 > 64
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Empfohlene Schallschutzwerte nach VDI 4100 flir Einfamilien-Doppel- und

Einfamilien-Reihenhauser

Tabelle 22: Mittlerer Standard-Maximalpegel Lag ax n7 iM Hinblick auf Gerausche aus TGA-Anlagen.
Anforderungen nach VDI 4100 an Lag .y n7 indB(A)

SSt| SStll SStlll
ohne Betéatigungs- | mit Betdtigungsge- | ohne Betétigungs- | mit Betatigungsge- | ohne Betatigungs- | mit Betatigungsge-
gerausch rauschen gerausch rduschen gerausch rauschen
<30 keine Anforderun- <25 <35 <22 <32
gen

Tabelle 23: Empfehlung fir die bewertete Standard-Schallpe-
geldifferenz D1, im Hinblick auf die Vermeidung von Luft-
schallibertragung.

Anforderungen nach VDI 4100 an D, in dB
SSt| SStll SStlil
>65 >69 >73

Schallschutz im eigenen Bereich

Wird innerhalb einer Wohnung oder innerhalb eines Einfamili-
enhauses —wegen unterschiedlicher Nutzung oder Schall-
quellen in einzelnen Raumen, unterschiedlicher Arbeits- und
Ruhezeiten einzelner Bewohner oder wegen sonstiger erhéh-
ter Schutzbedurftigkeit — besonderer Wert auf einen guten
Schallschutz gelegt, z. B. zwischen Schlaf- und Kinderzimmer,

so kdénnen die in - Tabelle 24 und 25 vorgeschlagenen Emp-
fehlungen vereinbart werden.

Dabei ist vorab sorgfaltig zu priifen, ob bei dem geplanten
Grundriss und der vorgesehenen Bauweise eine derartige
Vereinbarung sinnvoll und méglich ist. Bei ,offener Bauweise”
lassen sich die Empfehlungen der - Tabelle 24 und 25 im All-
gemeinen nicht erreichen. [100]

Tabelle 24: Empfehlung fir den mittleren Standard-Maximalpegel Log may 7 im Hinblick auf Gerdusche aus TGA-Anlagen

innerhalb von Wohnungen und Einfamilienhdusern.

Anforderungen nach VDI 4100 an LAF, R, AT in dB (A)

SStEBI
ohne Betatigungsgerdusch | mit Betdtigungsgerduschen

SStEBII
ohne Betatigungsgerdusch | mit Betdtigungsgerduschen

35 45

30 40

Tabelle 25: Empfehlung fiir die bewertete Standard-Schallpe-
geldifferenz D1, im Hinblick auf die Vermeidung von Luft-
schalllibertragung innerhalb von Wohnungen und Einfamili-
enhausern.

Anforderungen nach VDI 4100 an D, in dB

SStEBI SStEBII
>48 >52
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1.5.3 DEGA-Empfehlungen [6]

Die Deutsche Gesellschaft fir Akustik e. V. (DEGA) ist ein
gemeinnutziger wissenschaftlicher Verein. Der DEGA-Fach-
ausschuss Bau- und Raumakustik hat flir den Bereich bauli-
cher Schallschutz von Gebaduden Empfehlungen definiert und
eine Grundlage flr Schallschutzausweise fir Wohneinheiten
und Gebaude erstellt.

In der DEGA-Empfehlung 103 ,Schallschutz im Wohnungs-
bau - Schallschutzausweis” [100] sind in Erganzung der
Schallschutzanforderungen nach DIN 4109 sieben Schall-
schutzklassen (A* bis F) fur die Bewertung von Wohnrdumen
definiert. Mit Hilfe dieser sieben Klassen kann der

IIDCll‘

gewlinschte Schallschutz in der Planungsphase festgelegt

oder kénnen bestehende Gebaude aufgrund des tatsachlich
erzielten Schallschutzes eingeordnet und mit anderen

Abbildung 33: Schallschutzklassen nach DEGA-
Empfehlung 103

Gebdauden verglichen werden.

Beim Neubau von Wohneinheiten sowie bei der Umnutzung in
Wohnraum mussen generell die baurechtlichen Anforderun-
gen der DIN 4109 eingehalten werden. Der Kriterienkatalog
dieser Empfehlung dient lediglich zur Einstufung der schall-
technischen Qualitdt von Wohneinheiten und ersetzt nicht
den baurechtlich geforderten Schallschutznachweis [100].

Die Schallschutzklassen kdnnen bei einer Ublichen Wohnungsnutzung wie folgt kurz charakterisiert werden:

Klasse A*:

Klasse A:

Klasse B:

Klasse C:

Klasse D:

Klasse E:

Klasse F:

Wohneinheit mit sehr gutem Schallschutz, die ein ungestértes Wohnen nahezu ohne Riicksichtnahme gegen-
Uber den Nachbarn ermdglicht.

Wohneinheit mit sehr gutem Schallschutz, die ein ungestértes Wohnen ohne gro3e Riicksichtnahme gegen-
Uber den Nachbarn ermdglicht.

Wohneinheit mit gutem Schallschutz, die bei gegenseitiger Riicksichtnahme zwischen den Nachbarn ein
ruhiges Wohnen bei weitgehendem Schutz der Privatsphare erméglicht.

Wohneinheit mit gegeniiber der Klasse D wahrnehmbar besserem Schallschutz, in der die Bewohner bei tibli-
chem ruicksichtsvollen Wohnverhalten im Allgemeinen Ruhe finden und die Vertraulichkeit gewahrt bleibt.

Wohneinheit mit einem Schallschutz, der die Anforderungen der DIN 4109 fiir Geschosshauser mit Wohnungen
und Arbeitsrdumen im Wesentlichen erflllt (Ausnahmen: siehe 11.3) und damit die Bewohner in Aufenthaltsrau-
men im Sinne des Gesundheitsschutzes vor unzumutbaren Belastigungen durch Schallibertragung aus
fremden Wohneinheiten und von auBen schutzt. Es kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche aus fremden
Wohneinheiten oder von auBen nicht mehr wahrgenommen werden. Dies erfordert gegenseitige Rlcksicht-
nahme durch Vermeidung unnétigen Larms. Die Anforderungen setzen voraus, dass in benachbarten Rdumen
keine ungewodhnlich starken Gerdusche verursacht werden.

Wohneinheit mit einem Schallschutz, der die Anforderungen der DIN 4109 nicht erfllt. Beldstigungen durch
Schalliibertragung aus fremden Wohneinheiten und von auBen sind méglich; besondere Riicksichtnahme ist
unbedingt erforderlich. Die Vertraulichkeit ist nicht mehr gegeben.

Wohneinheit mit einem schlechten Schallschutz, der deutlich unter den Anforderungen der DIN 4109 liegt. Mit
Belastigungen durch Schalllibertragung aus fremden Wohneinheiten und von auBen muss auch bei bewusster
Ricksichtnahme gerechnet werden; Vertraulichkeit kann nicht erwartet werden.
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Tabelle 26: Anforderungen Luftschall [DEGA-Empfehlung 103:2009-03]
Bauteil F E D C B A A*

Wande/ <50dB >50dB >53/54 dB >57 dB >62dB >67 dB >72dB
Decken [R',]

Tabelle 27: Anforderungen Gerdusche aus Wasserinstallationen, haustechnischen Anlagen und Nutzergerausch Urinieren
[DEGA-Empfehlung 103:2009-03]]

Bauteil F E D o} B \A \A*

Gerausche aus Wasserinstallationen und haustechnischen |> 35 dB (A) |[<35dB (A) |[<30dB(A) |[<25dB(A) [<20dB(A)
Anlagen, Nutzergerédusch Urinieren [Lag max nl

Das DEGA-Memorandum BR 104 ,Schallschutz im eigenen
Wohnbereich” [7] definiert drei Qualitatsstufen im eigenen
Wohn- und Arbeitsbereich und prazisiert die Anforderungen,
die bereits in der DEGA-Empfehlung 103 enthalten sind.

Die Schallschutzklassen innerhalb des eigenen Wohnbereichs kdnnen wie folgt kurz charakterisiert werden:

EW1 Ausreichender und mindestens empfohlener Schallschutz flir den eigenen Bereich, der im Allgemeinen akzep-
tiert wird. Gerdusche aus dem eigenen Bereich sind deutlich hérbar.

EW 2 Befriedigender Schallschutz fiir den eigenen Bereich mit guter Akzeptanz bei héheren Erwartungen an den
Schallschutz innerhalb des eigenen Wohnbereichs. Gerdusche aus dem eigenen Bereich sind horbar.

EW 3 Guter Schallschutz fur den eigenen Bereich mit hoher Zufriedenheit. Gerdusche aus dem eigenen Bereich sind

nur noch teilweise hdrbar.

Tabelle 28: Kennwerte flr den Schallschutz im eigenen Bereich [DEGA-Memorandum 104:2015-02]

Bauteil / Gerduschart EW1 EW 2 EW 3
Luftschallddmmung Wénde ohne Tiren von schutzenswerten Rdumen, >40dB >43dB >47 dB

z. B. Schlaf- oder Kinderzimmer [R',,]

Luftschallddmmung Decken [R',] >48 dB >51dB >55dB
Gerausche aus Wasserinstallationen [Lag max.nl <35 dB(A) <30 dB(A) <25 dB(A)
Gerausche von Heizungs- und Liftungsanlagen [| oAr max.nl <30 dB(A) <25 dB(A) <25 dB(A)

Die DEGA-Empfehlungen sind als Online-Publikationen unter
-> www.dega-akustik.de downloadbar.
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2 MafBnahmen und Losungen

2.1 Trinkwasserinstallationen

Zur akustischen Bewertung einer Sanitarinstallation miissen
alle gerauschverursachenden EinflussgréBen berlicksichtigt
werden. Das Gerauschverhalten von Trinkwasserinstallatio-
nen hat einen Einfluss auf den Gesamtschalldruckpegel.
Deshalb miissen sowohl in der Planung als auch in der Aus-
flhrung von Trinkwasserinstallationen bestimmte Grund-
satze und Anforderungen berlicksichtigt werden.

2.1.1 Planungs- und Ausfuhrungs-
grundsatze

Leitungsfiihrung und Rohrbefesti-
gungen

Bei der Wahl der Leitungsfuhrung ist insbesondere auf die
Vermeidung von Kérperschall zu achten. Rohrleitungen
kénnen durch die in ihnen flieBenden Medien oder durch
daran angeschlossene Armaturen und Gerate zu Schwingun-
gen angeregt werden. Werden Rohrleitungen starr am Bau-
korper befestigt, wird der Kérperschall auf diesen Gbertragen
und von verhéltnismaBig groBfladchigen Bauteilen als stdéren-
der Luftschall abgestrahlt. Um dies zu vermeiden, missen
Rohrleitungen und Anschlisse (z. B. Wandscheiben) durch
Befestigungen mit Kérperschallddmmung befestigt werden.

Abbildung 34: Kérperschall entkoppelte Anschlisse an
Geberit GIS Traverse

Ferner sollte durch ausreichenden Abstand der Rohrleitun-
gen zum Baukdrper sichergestellt werden, dass nachtraglich
keine Korperschallbriicken, z. B. durch Mdrtelreste oder ein-
geklemmte Steine, entstehen kdnnen. Diese Gefahr besteht
insbesondere, wenn die Abmessungen von Schachten so
gering sind, dass die Rohre nahezu blndig an Putztrager oder

Installationswand anliegen oder Installationsvorwande im
Massivbau erstellt werden. Gerade hierbei muss auf eine
lickenlos ausgeflihrte Kérperschallddmmung geachtet
werden, da bereits kleinste Schallbriicken die Wirksamkeit
der Schalldd@mmung zu Nichte machen kénnen.

In Leichtbau-Vorwandkonstruktionen oder Leichtbauwanden
mussen die Trinkwasserleitungen so verlegt und befestigt
werden, dass bei Druckschlagen die Leitungen nicht an die
Stege des Standerwerks bzw. der Tragkonstruktionen
anschlagen und somit Gerdusche verursachen. Dieses Lei-
tungsschlagen kann insbesondere durch die Kombination
von schnellschlieBenden Armaturen wie Einhebelmischern
und biegeweichen Kunststoffrohren in Trockenbaukonstruk-
tionen entstehen. Biegeweiche Rohrwerkstoffe wie

z. B. PE-X- oder PB-Rohre bendétigen im Vergleich zu Verbun-
drohren wesentlich mehr Befestigungspunkte.

Zur Verringerung der Kérperschalleinleitung ins Bauwerk
sollten die Trinkwasserleitungen am Vorwandsystem und
nicht direkt am Baukdrper befestigt werden.

Abbildung 35: Rohrclip zur Gleitpunktbefestigung von
Geberit Mepla und Geberit PushFit Rohren im Geberit GIS Ins-
tallationssystem.
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Abbildung 36: Befestigung von Verbundrohren in Vorwandinstallationen
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Abbildung 37: Befestigung von PE-X- und PB-Rohren in Vorwandinstallationen
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FlieBgeschwindigkeiten

Bei der Auswahl der Rohrdurchmesser durfen zur Begren-
zung der Gerauschentwicklung die maximalen rechnerischen
FlieBgeschwindigkeiten nach - Tabelle 29 nicht Uberschrit-
ten werden.

Tabelle 29: Maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeit beim zugeordneten Spitzendurchfluss \73 nach DIN 1988-300

Leitungsabschnitt Maximal rechnerische FlieBgeschwindigkeit in
m/s bei FlieBdauer
<15 min >15 min
Anschlussleitungen (Hausanschlussleitung) 2 2
Verbrauchsleitung: 5 2
Teilstrecken mit Widerstandsbeiwerten ¢ < 2,5 fir die Einzelwiderstande”
Teilstrecken mit Widerstandsbeiwerten ¢ > 2,5 fur die Einzelwiderstande? 25 2

1) z. B. Kolbenschieber, Kugelhahn, Schragsitzventile

2) z. B. Geradsitzventil

Ruhedruck

Der Ruhedruck in der Trinkwasserinstallation darf nach Ver-
teilung in den Stockwerken vor den Armaturen nicht mehr als
0,5 MPa (5 bar) betragen. Ein hdherer Druck ist durch den
Einbau von Druckminderern zu verringern. Auf der Aus-
gangsseite wird nach DIN EN 806-2 eine Beruhigungsstrecke
von mindestens dem flinffachen Rohrinnendurchmesser
gefordert. Die Nichteinhaltung von Beruhigungsstrecken
kann im Einzelfall zu extremer Gerauschentwicklung fuhren,
da die Strémungsturbulenzen riickwirkend Resonanzschwin-
gungen im Druckminderersystem erzeugen kénnen.

Die GréBenbestimmung von Druckminderern richtet sich
nach dem berechneten Spitzenvolumenstrom nach

DIN 1988-300 und nicht nach der Nennweite der Rohrleitung.
Bei Schallschutzanforderungen nach DIN 4109 gilt zur Gro-
Benbestimmung - Tabelle 30.

Tabelle 30: Nennweiten fur Druckminderer nach DIN 1988-
200 fur Anlagen mit Anforderungen nach DIN 4109

Nennweite Spitzenvolumenstrom Vg bei
FlieBgeschwindigkeit von 2 m/s

DN [I/s]
15 0.5
20 0.8
25 1.3
32 2

40 23
50 3.6
65 6.5
80 9

100 12,5
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2.1.2 Armaturen und Gerate

Fur Armaturen und Gerate in Trinkwasserinstallationen sind
nach DIN 4109 die Armaturengruppen | und Il definiert. Fur
Auslaufarmaturen sowie diesen nachgeschalteten Auslauf-
vorrichtungen erfolgt zudem eine Einstufung in die Durch-
flussklassen A, B, C, D oder Z. Diese Einstufungen erfolgen
auf Grundlage des nach DIN EN ISO 3822 gemessenen Arma-
turengerauschpegels Ly,

Es durfen nur Armaturen und Gerate verwendet werden, die
nach DIN EN ISO 3822 gepriift und der Armaturengruppe |
oder |l zugeordnet sind.

Abbildung 38: Armaturengerdusche

MaBgebliche Parameter bei der Gerduschbildung in Armatu-
ren sind hauptsachlich der Wasserdruck, die FlieBgeschwin-
digkeit und die Konstruktion der Armatur. Die Gerausche ent-
stehen beim Vernichten der Druckenergie an den engsten
Stellen. Die Ursachen sind Wirbelbildung und vor allem Kavi-
tation.

Durchgangsarmaturen, wie z. B. Absperrventile in Hausan-
schluss-, Verteil-, Steig- und Stockwerksleitungen miissen
im Betrieb voll gedffnet sein, sie dlirfen nicht zum Drosseln
verwendet werden. Zudem darf der flr ihre Eingruppierung
zugrunde gelegte Durchfluss (Durchflussklasse) nicht tiber-
schritten werden. Daher miissen die Auslaufvorrichtungen
wie Strahlregler, Brausen und Durchflussbegrenzer den
Durchfluss durch die Armaturen entsprechend begrenzen,
d. h. die Durchflussklasse von Armatur und Auslaufvorrich-
tung muss aufeinander abgestimmt sein. Lediglich Eckventile
vor Armaturen diirfen einer geringeren Durchflussklasse als
die der Armatur und Auslaufvorrichtung angehoren.

Armaturen der Armaturengruppe | [L,, = 20 dB(A)] und deren
Trinkwasserleitungen durfen an einschaligen Wanden befes-
tigt werden. Armaturen der Armaturengruppe I

[Lap = 30 dB(A)] und deren Trinkwasserleitungen drfen nicht
an Wanden angebracht werden, die im selben Geschoss, in
den Geschossen dartiber oder darunter an schutzbedurftige
R&ume grenzen —auch nicht an Wanden, die an vorgenannte
Wande stoBen.

Beim Einsatz von Druckerhdhungsanlagen ist darauf zu
achten, dass diese nicht in unmittelbarer Nahe von Schlaf-
und Wohnrdumen aufgestellt werden. Zur Unterbindung des
Kérperschalltibertrags von der Druckerhéhungsanlage auf
den Baukoérper und das Rohrleitungssystem missen geeig-
nete MaBnahmen zur Entkopplung getroffen werden.
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2 MaBnahmen und Lésungen

2.2 Gebaudeentwasserung

Zur akustischen Bewertung einer Sanitarinstallation miissen
alle gerauschverursachenden EinflussgréBen berlcksichtigt
werden. Das Gerauschverhalten von Abwasserinstallationen
hat einen nennenswerten Einfluss auf den Gesamtschall-
druckpegel. Deshalb missen sowohl in der Planung als auch
in der Ausfiihrung von Abwasserinstallationen bestimmte
Grundsatze und Anforderungen berlicksichtigt werden.

Gerauschartenim
Entwasserungssystem

In der Gebdudeentwasserung unterscheidet man zwischen

Fall-, Aufprall- und FlieBgerdauschen (= Abbildung 39):

* Fallgerdusche sind Luft- und Kdrperschallgerdusche und
werden durch das in einem Rohr senkrecht nach unten fal-
lende Wasser verursacht.

» Aufprallgerausche entstehen beim Aufprallen des
Wassers im Bogen. Die Fallenergie wird dabei weitgehend
in Schallenergie umgewandelt. Dabei geht Geschwindig-
keit verloren und das Wasser flieBt nach dem Aufprall
bedeutend langsamer weiter.

* FlieBgerausche entstehen durch das FlieBen des Wassers
in der liegenden Rohrleitung. Das Wasser flieBt in der Rohr-
leitungssohle und wird durch Unebenheiten in der Leitung
oder durch Richtungsanderungen in seiner ruhigen Stro-
mung gestort.

Abbildung 39: Gerduschquellen in Abwasserleitungen

Fallgerdusche
Aufprallgerdusche (Etage 45°)
Aufprallgerdausche (Umlenkung 2 x 45°)

A W N =

FlieBgerdusche
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2 MaBnahmen und Lésungen

Gurgelgerausche

Ursache von Gurgelgerduschen sind fehlerhaft ausgefihrte
Entwésserungsanlagen. Diese entstehen im Geruchsver-
schluss eines Sanitarapparates am Schluss des Entleervor-
gangs durch MitreiBen von Luftblasen.

Korper- und Luftschalliibertragung

Bei Entwasserungsleitungen spielt sowohl die Kérperschall-
als auch die Luftschallibertragung eine Rolle. Zur Vermei-
dung der Kérperschalllibertragung muss darauf geachtet
werden, dass keine Kérperschallbriicken zum Baukérper ent-
stehen. Wand- und Deckendurchfiihrungen sowie eingelegte
oder im Massivbau verlegte Leitungen sind mit einem Ddmm-
schlauch oder mit der Geberit Schallddmmmatte Isol Flex
vom Baukdrper zu entkoppeln. Es ist auf eine sorgféltige Aus-
fuhrung bei der Montage zu achten.

SOOI =
IR =
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Abbildung 40: Kérperschallddmmung im Deckendurchgang

Leitungen, die durch schutzbedurftige Réume geflhrt
werden, sind in der Regel in separaten Leitungsschachten zu
verlegen. Untersuchungen haben gezeigt, dass infolge der
Schallreflexionen im Innern der Installationsschachte mit
einer Schallpegelerh6hung von mehr als 10 dB(A) gerechnet
werden muss (- Abbildung 41). Durch Anbringen schallab-
sorbierender Auskleidungen, wie z. B. 30 mm dicken Mineral-
wollmatten, auf einer Langs- und Schmalseite im Schachtin-
neren, wird die Schallabsorption erhéht und die Schallrefle-
xion vermindert (- Abbildung 42). Messungen haben erge-
ben, dass bei sorgféltiger, schallabsorbierender Auskleidung
der Schachte eine allfallige Pegelerh6hung im Schacht ver-
hindert werden kann.

AN

Abbildung 41: Schallreflexion in einem nicht schallabsorbie-
rend ausgekleideten Schacht

N
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Abbildung 42: Verminderte Schallreflexion in einem schallab-
sorbierend ausgekleideten Schacht

Durch Abkapseln der Gerauschquelle wird eine Luftschall-
ddmmung erreicht. Eine weitere Méglichkeit Entwdsserungs-
systeme abzukapseln ist diese mit der Geberit Schallddmm-
matte Isol Flex zu ddmmen.

Beim Ubergang einer Fallleitung in eine Sammelleitung kann

die Rohrleitung mit Geberit Schallddmmmatte Isol Flex abge-
kapselt werden.

f

3

«— 21[m—p
—————————————————————————————————————————

Abbildung 43: Luftschalldém_mung im Bereich einer Falllei-
tungsverziehung oder beim Ubergang einer Fallleitung in eine
Sammelleitung
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2.2.1 Schmutzwasserleitungen

Eine Grundvoraussetzung zur Erfiillung schallschutztechni-
scher Anforderungen ist die Einhaltung der Verlege- und
Bemessungsvorschriften nach DIN EN 12056 in Verbindung
mit der nationalen Ergénzung DIN 1986-100. Die entwésse-
rungstechnischen normativen Vorgaben sind sowohl stré-
mungstechnisch als auch teilweise akustisch begrindet. Zur
Vermeidung der Ubertragung von Gerauschentwicklungen
aus dem Entwasserungssystem missen die Sperrwasservor-
lagen in den Geruchsverschlliissen von Sanitdrgegenstanden
stabil sein.

-> Siehe hierzu Geberit Broschlre ,Abwasserhydraulik”

WGEBERIT

Abbildung 44: Geberit Broschiire Abwasserhydraulik

Eine Kernforderung der DIN 4109-36 ist, dass Abwasserlei-
tungen nicht freiliegend an Wanden in schutzbedUrftigen
Raumen verlegt werden durfen.

DIN 1986-100 lasst die Mdglichkeit zu, nebeneinanderlie-
gende Wohnungen an eine gemeinsame Fallleitung anzu-
schlieBen —wenn schallschutztechnische MaBnahmen
berucksichtigt werden. Von dieser ,Kann-Bestimmung" ist
jedoch abzuraten. Zur Vermeidung unzulassiger Gerausch-
Ubertragungen von nebeneinanderliegenden Wohnungen
sollten die Anschlussleitungen dieser Wohnungen nicht an
eine gemeinsame Schmutzwasserfallleitung angeschlossen
werden, da die Gefahr eines ,akustischen Kurzschlusses”
besteht. Besonders problematisch ist der Schalllibertra-
gungsweg Uber die WC-Anschlussleitungen mit relativ
groBen Leitungsquerschnitten. Als ,Schallddmmung” fungie-
ren hier lediglich die Sperrwasservorlagen in den WC-
Geruchverschlissen.
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2 MaBnahmen und Lésungen

Geberit Silent-db20 und Geberit Silent-Pro - die schallgedammten
Entwasserungssysteme

Silent-db20 Stutz- L
und Dehnmuffe WM

=

Elektro-
schweiBmuffe

Silent-db20

Bogen Silent-db20

Systemrohrschelle

Abbildung 46: Geberit Silent-Pro Systemkomponenten

Fir die Entwasserungssysteme Geberit Silent-db20 und
Geberit Silent-Pro wurden zahlreiche Messungen von unter-
schiedlichen Bausituationen durchgeflihrt, die nachstehend
naher beschrieben sind.
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Sammelleitungen

Abbildung 47:

Tabelle 31: Sammelleitung mit Fallleitungsumlenkung DN100 an Massivdecke, mit 2 I/s belastet

Messanordnung:

* Absorptionsflache Ag > 10 m?

» flankierende Massivwandschalen > 200 kg/m2

Damit die nachfolgenden Schallwerte flir Geberit Silent-db20

und Geberit Silent-Pro Sammelleitungen auch in der Praxis

erreicht werden, sind folgende MaBnahmen auszufihren:

* Geberit Silent-db20 bzw. Geberit Silent-Pro Systemrohr-
schellen verwenden

¢ Durchfiihrung mit dem Geberit Dammschlauch aus PE
oder der Geberit Ddmmbandage aus PE entkoppeln

* Fir die Verbindungen Geberit ElektroschweiBmuffen,
Geberit Silent-db20 Stitz-und Dehnmuffen oder Geberit
Silent-db20 Spannverbinder einsetzen

« In den Raumen mit einer Grundrissflache < 25 m? ist in die
Hohldecke eine Absorptionsflache einzubringen.

Raum Anforderung Ausflihrung erforderliches SchalldémmmaB R,, der Unterdecke
in dB
dB(A) Befestigung ohne Dammung mit Geberit Schallddmm-
matte Isol FlexV

A 35 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 19 10
Aufprallzone Silent-Pro Systemrohrschellen

30 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 24 15
Silent-Pro Systemrohrschellen

25 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 29 20
Silent-Pro Systemrohrschellen

20 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 34 25
Silent-Pro Systemrohrschellen

B 35 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 12 4
FlieBgeradusch Silent-Pro Systemrohrschellen
30 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 17 9

Silent-Pro Systemrohrschellen

25 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 22 14
Silent-Pro Systemrohrschellen

20 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 27 19
Silent-Pro Systemrohrschellen

1) Die Geberit Schallddmmmatte Isol Flex muss mindestens 1 Meter vor und nach der Umlenkung angeordnet werden.
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Anschlussleitungen Messanordnung:
* Absorptionsflache Ag > 10 m?

» flankierende Massivwandschalen > 200 kg/m2

Damit die nachfolgenden Schallwerte flir die Geberit

Silent-db20 und Geberit Silent-Pro Anschlussleitungen auch

in der Praxis erreicht werden, sind folgende MaBnahmen aus-

zufuhren:

* Geberit Silent-db20 bzw. und Geberit Silent-Pro System-
rohrschellen verwenden.

* Durchfiihrung mit dem Geberit Dammschlauch aus PE

Abbildung 48: oder der Geberit Ddmmbandage aus PE entkoppeln

* Fir die Verbindungen Geberit ElektroschweiBmuffen,
Geberit Silent-db20 Stiitz-und Dehnmuffen oder Geberit
Silent-db20 Spannverbinder einsetzen

« In Rdumen mit einer Grundrissflache < 25 m? in die Hohl-
decke eine Absorptionsflache einbringen.

* Eingelegte Leitungen mit dem Geberit Dammschlauch aus
PE oder der Geberit Dammbandage aus PE entkoppeln.

Tabelle 32: Anschlussleitungen DN100 an der Betondecke montiert, mit 2 I/s belastet

Raum Anforderung Ausflihrung erforderliches SchallddmmmaB R, der Unterdecke
in dB
dB(A) Befestigung ohne Dammung mit Geberit Schallddmm-
matte Isol Flex")

A 35 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 19 10
Aufprallzone Silent-Pro Systemrohrschellen

30 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 24 15
Silent-Pro Systemrohrschellen

25 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 29 20
Silent-Pro Systemrohrschellen

20 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 34 25
Silent-Pro Systemrohrschellen

B 35 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 12 4
FlieBgeradusch Silent-Pro Systemrohrschellen

30 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 17 9
Silent-Pro Systemrohrschellen

25 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 22 14
Silent-Pro Systemrohrschellen

20 mit Geberit Silent-db20 bzw. Geberit 27 19
Silent-Pro Systemrohrschellen

1) Die Geberit Schallddmmmatte Isol Flex muss mindestens 1 Meter vor und nach der Umlenkung angeordnet werden.
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Einbetonierte Anschlussleitungen Messanordnung:
* Absorptionsflache Ag > 10 m?

» flankierende Massivwandschalen > 200 kg/m2

Abbildung 49:

Tabelle 33: Anschlussleitungen DN100 in Betondecke eingelegt, mit 2 I/s belastet
Raum | Anforderung Ausflihrung

dB(A) Befestigung

Betondeckung der

Die nachfolgenden Schallwerte wurden flr die Geberit Silent-
db20 und Geberit Silent-Pro einbetonierte Anschlussleitun-
gen erreicht.

D&mmung mit Geberit Damm-

Dammung schlauch aus PE
A 30 mit Einlegerohrschellen iiber Dammschlauch >4cm auf der ganzen Lange
B 25 mit Einlegerohrschellen Gber Dammschlauch >4cm auf der ganzen Lange

Diese Schallwerte sind je nach Situation um 3-10 dB(A) schlechter, wenn die

Abwasserleitungen von Elektro- oder Trinkwasserleitungen gekreuzt werden.
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2.2.2 Regenwasserleitungen

Geberit Pluvia
Unterdruckdachentwasserung

Beim Geberit Pluvia Dachentwasserungssystem wird gezielt
die Vollflllung des Leitungssystems und somit eine Selbst-
absaugung durch eine Unterdruckbildung angestrebt. Durch
die hohe Strémungsgeschwindigkeit im Rohrleitungssystem
und wegen den Wechselwirkungen, welche im Betrieb des
Systems auftreten, ist der Schallpegel bei Geberit Pluvia
hoher als bei konventionellen Dachentwdasserungssystemen.

In Gebduden ohne Schallschutzanforderungen kann Geberit
Pluvia ohne Einschrankung eingesetzt werden.

In Gebduden mit Schallschutzanforderungen wird Schallopti-

mierung erreicht durch:

* Geberit Pluvia Schallreduktionseinsatz fir Dachwasser-
einlauf

¢ Schalloptimierte Leitungsfiihrung

Geberit Pluvia
Schallreduktionseinsatz

Abbildung 50: Geberit Pluvia Schallreduktionseinsatz fir
Dachwassereinlauf

Geberit Pluvia Schallreduktion besteht aus einem Kiesring
und einer Funktionsscheibe mit Luftdiise und Wellrohr. Luft,
die vor der Vollfullung des Systems angesaugt wird, wird
durch die Luftdise in die Rohrleitung nach der ersten Umlen-
kung geleitet und somit Verwirbelungen an der ersten Umlen-
kung reduziert, was eine Schallreduktion von bis zu 8 dB
bewirkt.

Die Schallreduktion ist dabei abhangig von folgenden Fakto-
ren:

* Ablaufleistung

* Stromungsgeschwindigkeit

* Rohrleitungsfiihrung

Funktionsscheibe
Luft

Wasser

Tornado

Luftblasen
Wasser/Luftgemisch

Abbildung 51: Tornadoeffekt

Physikalische Gegebenheiten sind Griinde fiir erhdéhte
Gerauschentwicklungen im Bereich der Dachwassereinlaufe.
Dieser Effekt tritt vor Erreichung der Vollflillung hervor. Dabei
bewirkt die angesogene Luft, dass das Wasser — Luftgemisch
einen Tornadoeffekt verursacht, durch den eine Kompres-
sion der Luftblasen, im Bereich der ersten Umlenkung der
Rohrleitung, entsteht, die die erhéhte Gerauschentwicklung
bewirkt.

Abbildung 52: Geberit Pluvia Schallreduktionseinsatz im Ein-
gebauten Zustand
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Leitungsfiihrung

Um die Ubertragung von Kérperschall zu verhindern, ist an
den BerlUhrungspunkten von Baukorper und Rohrleitungs-
system eine Schallentkopplung vorzunehmen.

Um die Ausbreitung von Luftschall zu verhindern, kann eine
Verlegung in schalloptimierten Installationsschachten
und/oder eine D&mmung mit der Geberit Schallddmmmatte
Isol Flex erfolgen.

2.2.3 Geberit Schalldammmatte
Isol Flex

Aufbau und technische Daten:

=y
N
w
SN

Abbildung 53: Aufbau Geberit Schallddmmmatte Isol Flex

Schwerfolie
Schaumstoff
Selbstklebeschicht (nur bei selbstklebender Ausfliihrung)

RS

Schutzfolie (nur bei selbstklebender Ausfiihrung)

Die Deckfolie verhindert das Eindringen von Feuchtigkeit und
dient gleichzeitig als Dampfbremse. Die Schwerfolie dammt
den Luftschall, wahrend die Noppenschaumstoffschicht die
Ubertragung von Kérperschall verhindert.

Tabelle 34: Techn. Daten Geberit Schallddmmmatte Isol Flex

Montagetemperatur -5 bis +40 °C
Temperaturbesténdigkeit -20 bis +80°C
Temperaturbereich wahrend Lagerung -20 bis +60 °C
Dichte 240 kg/m3
Warmeleitfahigkeit A 0,036 W/(m-K)
Wasserdampfdiffussionswiderstands- 32.000

zahl

Baustoffklassifizierung B2 (DIN 4102-1)

LOosung als Schwitzwasserdammung

Bei offenen und verdeckt geflihrten Dachwasserleitungen ist
der Feuchtigkeitsschutz unter Verwendung der Geberit
Schalld@mmmatte Isol Flex fir folgende Randbedingungen
geldst:

* Regenwassertemperatur 0 °C

* Raumtemperatur < 25°C

* Feuchtigkeit < 60 %

Bei der Verwendung als Schwitzwasserddmmung sind alle
Kanten mit einem geeigneten Klebeband (Klebebreite 7 cm
oder gréBer) wie folgt abzukleben:

* Axiale Kante parallel zur Rohrleitungsachse

* Radiale Kante

* Bei Formstiicken: Samtliche AuBenkanten
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2.2.4 Schallreduktion mit Geberit
Schalldammmatte Isol Flex

Schallschutz ist bei den betreffenden Geb&uden erforderlich,
wenn sich Wohn-, Schlaf-, Arbeits- und Unterrichtsrdume
(schutzbedirftige Rdume) im Gebaude befinden. Bei Gefahr
von Korperschallbriicken muss eine Kérperschallddmmung
und eine schallentkoppelnde Befestigung eingeplant und
ausgeschrieben werden. Die Tauwasserddmmung kann

i. d. R. als Koérperschallddmmung genutzt werden.

Im Entwdsserungssystem unterscheiden wir grundsatzlich

drei verschiedene Arten von Gerauschquellen:

 Fallgerdusch; im senkrechten Strang

« Aufprallgerdusch; in der Umlenkung, d. h. im Ubergangsbe-
reich vom Fallstrang zur liegenden Leitung

» FlieBgerdusch; in der liegenden Leitung

Eine Schallpegelzunahme bei unterschiedlichen Bauhéhen
kann vernachlassigt werden.

Bei groBen Héhen wird eine zusatzliche Lageenergie durch
erhohte Reibungsverluste aufgebraucht, so dass bei Gerdu-
schmessungen mehr oder weniger konstante Messresultate
feststellbar sind.

Tabelle 35: Schallwerte Gerduschquellen, Angaben in dB(A)

Messergebnisse mit Geberit PE,
Geberit Silent-db20/Geberit Silent-
Pro und Geberit Schalldammmatte
Isol Flex

Abbildung 54: Gerauschquellen

Geberit PE Geberit Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
ohne Dammung mit Geberit Schallddmm- ohne Dédmmung mit Geberit Schallddmm-
matte Isol Flex matte Isol Flex

wWC Dauerlauf wWC Dauerlauf wC Dauerlauf wC Dauerlauf

21/s 50 I/min 21l/s 50 I/min 21l/s 50 I/min 21l/s 50 I/min
Fallgerausch (1) 61 58 43 39 50 45 39 33
Aufprallgerausch (Il) 64 61 51 48 56 51 41 34
FlieBgerausch (lll) 50 47 35 32 44 40 32 26
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2.3 Vorwandinstallationen

Zur Einhaltung des geforderten Schallschutzes ist die Instal-
lationsart in einem Sanitarraum von maBgebender Bedeu-
tung. Die Vorwandinstallation kann heute als allgemeinglti-
ger Standard bezeichnet werden. In die bauseits erstellten
Wande sollten durch den Installateur keine Eingriffe erfolgen.
Die Installationswande, an denen Leitungen befestigt
werden, sind in der Regel im Massivbau erstellt. Die konventi-
onelle Schlitzmontage entspricht nicht mehr den anerkann-
ten Regeln der Technik und flhrt unweigerlich zu VerstéBen
gegen offentlich-rechtliche und werkvertragliche Anforde-
rungen. Schlitze und Aussparungen in gemauerten Wanden
unterschreiten nicht nur die fiir den Schallschutz erforderli-
chen Wanddicken, sie beeintrachtigen zudem die Standsi-
cherheit/Statik der Wand. Die in DIN EN 1996-1- 1:2012-05
empfohlenen Werte flir Schlitze ohne statischen Nachweis
lassen in der Regel weder Schlitze und Aussparungen fiir
horizontale wie auch vertikale Leitungen in statisch belaste-
ten Wanden noch in statisch unbelasteten Wanden (Eigen-
standsicherheit) zu.

Die nachstehenden Tabellenausziige verdeutlichen, dass die
zuldssigen Mauerschlitze ohne statischen Nachweis fiir
gedammte Trink- und Abwasserleitungen unzureichend sind.

Tabelle 36: Empfohlene Werte von horizontalen Schlitzen in
Wanden, ohne statischen Nachweis, gemafi DIN EN 1996-1-
1/NA:2012-05

Wanddicke Maximale Tiefe horizontaler Schlitze
Unbeschrankte Ldnge | Lénge <1250 mm

[mm] [mm] [mm]

115 bis 149 - -

150 bis 174 - -

175 bis 239 - 25

240 bis 299 15 25

300 bis 364 20 30
> 365 20 30

Tabelle 37: Empfohlene Werte von vertikalen Schlitzen in
Wanden, ohne statischen Nachweis, gemaf DIN EN 1996-1-
1/NA:2012-05

Wanddicke Nachtraglich hergestellte,
vertikale Schlitze und Aussparungen

[mm] max. Tiefe [mm] max. Breite [mm]

115 bis 149 10 100

150 bis 174 20 100

175 bis 199 30 100

200 bis 239 30 125

240 bis 299 30 150

300 bis 364 30 200
> 365 30 200

Vorwandkonstruktionen kbnnen sowohl im Massivbau als
auch im Trockenbau erstellt werden. Gemauerte Vorwand-
konstruktionen sollten aufgrund der Schnittstellenproblema-
tik zu anderen Gewerken moglichst vermieden werden. Die
Erfahrung hat gezeigt, dass Fremdgewerke die Leistung des
Installateurs erheblich beeinflussen kénnen, wie z. B. bescha-
digte Dammungen, die dann wiederum zu Kérperschallbru-
cken und Korrosionsangriffen auf die Rohrleitungen fihren
kénnen.
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2.3.1 Massivbau

Wande bzw. Vorwande im Massivbau bestehen aus Mauer-
steinen (Ziegelsteinen, Kalksandsteinen, Gasbeton), Beton
oder Stahlbeton. Werden Vorwéande im Massivbau ausge-
fuhrt, dann werden die Montageelemente an der Installati-
onswand befestigt. Das Element selber besitzt kaum eine
statische Tragfunktion. Die Vorwand, welche um das Monta-
geelement herum gebaut wird, muss die wirkenden Krafte
aufnehmen. Dazu muss beispielsweise ein Geberit Kombifix
WC-Element seitlich jeweils 30 cm eingemauert werden.
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Abbildung 55: Geberit Kombifix WC-Element eingemauert in
einer Massivbau-Vorwand

Im Hinblick auf den Schallschutz ist die Bauweise im Massiv-
bau nicht zu empfehlen, da ein direkter Kontakt von Monta-
geelement und Vorwand bestehen muss, um die Kréfte abzu-
leiten. Dadurch ist eine Ubertragung des Kérperschalls
unvermeidbar. Wenn Anforderungen an den Schallschutz
bestehen, sind Vorwandinstallationen in Trockenbauweise zu
bevorzugen.
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2.3.2 Trockenbau

Unter Wanden bzw. Vorwanden im Trockenbau versteht man
im Allgemeinen Leichtbauwande, welche ein wesentlich
geringeres Flachengewicht besitzen als Wande im Massiv-
bau. Trockenbauwande bestehen aus einer Standerkonst-
ruktion, in welche Montageelemente befestigt und meist mit
Gipskartonplatten beplankt werden.

Bei der Erstellung von Vorwanden im klassischen Trocken-
bau mit Sanitédrelementen sind in der Regel mehrere Gewerke
beteiligt. Um die Anforderungen hinsichtlich des Schallschut-
zes erfullen zu kdnnen, missen die beteiligten Gewerke sehr
exakt arbeiten und die vorhandenen Schnittstellen koordinie-
ren. Wesentlich zuverlassiger kdnnen die Anforderungen hin-
sichtlich des Schallschutzes erflllt werden, wenn die gesam-
ten Vorwandinstallationen inklusive Verkleidung und Ver-
spachtelung durch den Installateur errichtet wird.

Geberit bietet in diesem Bereich das System GIS (Geberit-
Installations-System) und das System Duofix an. Die Systeme
beinhalten sédmtliche Komponenten, vom Duibel tiber Profile
und Sanitérelemente bis hin zur Beplankung und Spachtel-
masse.

Abbildung 56: Teil- und raumhohe Vorwandinstallation, reali-
siert mit Geberit GIS

Abbildung 57: Teilhohe Vorwandinstallation, realisiert mit
Geberit Duofix-System

Weitere technische Details zu den Systemen, sowie Richtli-

nien zur Planung und Verarbeitung sind im ,Der Geberit” oder
in den entsprechenden Baustelleneinweisungen enthalten.

A

HGEBERIT

PLANUNGSHANDBUCH

DER GEBERIT

PLANEN MIT GEBERIT PRODUKTEN

——
- P e
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Abbildung 58: Planungshandbuch Der Geberit

HGEBERIT HGEBERIT

Geberit Geberit
GIS Duofix

Baustelleneinweisung Baustelleneinweisung

Abbildung 59: Baustelleneinweisungen Geberit GIS und
Geberit Duofix

Sowohl beim Geberit GIS Installationssystem, als auch beim

Geberit Duofix-System ist darauf zu achten, schalltechnisch

relevante Bauteile wie beispielsweise die Geberit GIS Schall-
dadmmplatte und den Geberit GIS bzw. Geberit Duofix Damm-
und Trennstreifen stets einzusetzen.
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2.4 Trennwande

Neben der Méglichkeit Sanitarinstallationen in einer Vorwand  Auch hier besteht die Méglichkeit auf Komplettsysteme, wie

unterzubringen, kénnen diese auch in einer Trennwand ins- Geberit GIS und Geberit Duofix, zurlickzugreifen. Fir viele

talliert werden. Da die Leitungen innerhalb der Trennwand Bauaufgaben wurden im Auftrag von Geberit durch das

verzogen werden mussen, ist ein Hohlraum innerhalb der Fraunhofer Institut verschiedene Bausituationen abgeprtift

Wand notwendig. und Schallschutznachweise erstellt. Diese sind im Anhang
aufgeflhrt.

Abbildung 60: Raumhohe Trennwand, doppelseitig belegt mit Sanitérelementen, realisiert mit Geberit Duofix-System
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2.5 Installationswande

Als Installationswand wird die Wand bezeichnet, an welcher
die Vorwandkonstruktion und die zugehérigen Rohrleitungs-
systeme flr Trink- und Abwasser installiert werden. Neben
der Vorwand hat die Installationswand einen maBgebenden
Einfluss auf das bauakustische Verhalten der Bausituation.
Installationswande kénnen sowohl als Trockenbauwand,
Holzstéanderwand, klassische Leichtbauwand, aber auch
durch eine Systemwand realisiert werden.

2.5.1 Einfluss der Masse

Die Masse der Installationswand wirkt sich aus akustischer
Sicht auf den Installationsschalldruckpegel aus. Alle einzuhal-
tenden Werte nach DIN 4109 gehen von einer minimalen fla-
chenbezogenen Masse der Installationswand von 220 kg/m?
aus. Da die Praxis jedoch zeigt, dass der Trend zu geringeren
Flachengewichten geht, fuhrt Geberit alle Schallmessungen
mit einem Fldchengewicht der Installationswand von

180 kg/m2 durch. Mit Hilfe der folgenden Abbildung kann der
Installationsschalldruckpegel auf verschiedene Flachenge-
wichte der Installationswand korrigiert werden.
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Installationswand
(massive Trennwand 180 kg/m?)

Installationsraum

Angrenzender Raum <:

Diagonal —
darunter liegender Raum

4
Fir flichenbezogene Massen {iber 300 kg/m?
3 \(—// Angrenzend?r Raum (grau hinterlegter Bereich) ist der Installations-
‘ ‘ Schallpegel mit einer erhdhten Unsicherheit
. . behaftet. Diese Werte sollten nur fiir grobe
2 (\// Diagonal darunter liegender Raum — — Abschitzungen verwendet werden.

° N

AL [dB]

100 150 200 250 300 350 380
m" [kg/m?]

Anderung des Installations-Schallpegels (Lag, max,n ©d€r Laf,max,nT) im angrenzenden und diagonal darunter

liegenden Raum in Abhéngigkeit von der flichenbezogenen Masse der Installationswand bei gleicher

Gerauschanregung. Aufgetragen ist die Pegeldifferenz gegentliber einer Installationswand mit einer

flichenbezogenen Masse von m" = 180 kg/m®. Die dargestellten Berechnungsergebnisse beziehen sich auf die

Verhéltnisse im bauphysikalischen Labor der Firma Geberit in Jona und lassen sich nicht ohne weiteres auf andere

Bausituationen libertragen. Bei den durchgefiihrten Berechnungen wurde vereinfachend angenommen, dass sich Dicke,

innere Dampfung und Elastizitatsmodul der Installationswand nicht &ndern. Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik, Stuttgart.

Abbildung 61: Einfluss der Masse der Installationswand auf den Installationsschalldruckpegel (Lag maxn ©der Lag max.nT)-
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2.5.2 Wandgewichte und SchalldammmaBe

Das SchallddmmmaB einer Wandkonstruktion hangt zu einem groBen Teil von der Masse der Installationswand ab. Als Richt-
werte sind in der folgenden Tabelle verschiedene Wandtypen und die dazugehérigen SchallddmmmaBe aufgefiihrt.

Tabelle 38: Wandgewichte und SchallddmmmaBe (Quelle: DIN 1055 [8] sowie Herstellerangaben)

Steinsorte Wanddicke Steinroh- Fldchengewicht Bewertetes Luft- Fldchengewicht mit Putz" Bewertetes Luft-
Benennung incm dichte mit Mértel ohne Schalldammman 2x1,5cm SchallddmmmaB
inkg/m3  Putzin kg/m? indB in kg/m? in dB
Bims-Voll- 9,5 1.000- 104,5 38 134,5 41
steine und 11,5 1.200 126,5 41 156,5 43
Blahton 17,5 192,0 45 222,0 47
(Liapor) 24,0 264,0 49 294,0 50
30,0 330.0 51 360,0 52
Bims-Hohlb- 17,5 1.000- 192,5 45 2225 47
locksteine und 24,0 1.200 264,0 49 294,0 50
Blahton 30,0 330,0 51 360,0 53
(Liapor) 36,5 401,5 54 431,5 55
Hochlochziegel 11,5 1.400 161,0 43 191,0 45
(Kleinformat) 17.5 245,0 48 275,0 49
24,0 336.0 51 366.0 53
30,0 420,0 54 450,0 55
Leichtziegel 11,5 1.200 138,0 42 168,0 44
(GroBformat) 175 210,0 46 240,0 48
24,0 288,0 50 318,0 51
30,0 360,0 53 390,0 54
Poren-Ziegel 11,5 1.000 115,0 40 145,0 42
z.B. Proton 17,5 175,0 44 205,0 46
Unipor Pori- 24,0 240,0 48 270,0 49
Klimaton 30,0 300.0 50 3300 51
36,5 365,0 52 395,0 54
Gasbetonsteine 10,0 800 80,0 36 110,0 39
z.B. Ytong 12,5 100,0 38 130,0 41
Hebel 15,0 120,0 40 150,0 43
20,0 160,0 43 190,0 45
25,0 200,0 46 230,0 48
30,0 240,0 48 270,0 49
36,5 292,0 50 322,0 51
Kalksandsteine, 115 1.700- 201,0 46 231,0 48
Vollsteine 17,5 1.800 306,0 50 336,0 52
24,0 420,0 54 450,0 55
30,0 525,0 57 555,0 58
Lochsteine 115 1.400- 172,5 44 202,5 46
17,5 1.600 262,5 49 292,0 50
24,0 360.0 53 390.0 54
30,0 450,0 55 480,0 56
36,5 547,5 57 577.5 58
Ziegel-Vollstein 11,5 1.800 207,0 46 237,0 48

1) z. B. Gipsputz 1,0 kg/dm3, Rohdichte nach DIN 4109 Teil 3, Putzdicke 1,5 cm =15 kg/m2, beidseitig = 30 kg/m2 oder Kalk- bzw. Kalkzementputz, 1,8 kg/dm3 Roh-
dichte, Putzdicke 1,5 cm = 25 kg/m? beidseitig = 50 kg/m?2
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3 Dokumentation

3.1 Ausschreibung

Der Fachplaner muss nach VOB-C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) Gas-, Wasser-
und Entwésserungsanlagen innerhalb von Gebduden —

DIN 18381 alle MaBnahmen des Schallschutzes als beson-
dere Leistung ausschreiben.

Die Hinweise in DIN 18381 erganzen die ATV DIN 18299 ,All-
gemeine Regelungen fir Bauvorhaben jeder Art", Abschnitt O.
Die Beachtung dieser Hinweise ist Voraussetzung fur eine
ordnungsgemaBe Leistungsbeschreibung gemaB §7,87 EG
bzw. § 7 VS VOBJ/A.

Zu einem ordnungsgemaBen Leistungsverzeichnis zahlt eine
Vorbemerkung, in der nicht nur Verweise auf Normen oder
anerkannte Regeln der Technik gemacht werden, sondern
entsprechend der VOB detaillierte Angaben in Form einer
Bau- und Anlagenbeschreibung sowie Ausflihrungsspezifika-
tionen erstellt werden. Die schallschutztechnischen Ausfiih-
rungsdetails missen unter Berlcksichtigung der Abrech-
nungsmaoglichkeit in die Leistungspositionen aufgenommen
werden.

Grundsétzlich ist die Ausschreibung von kombinierten Einzel-
systemen und -komponenten durchfihrbar, wenn die jeweili-
gen SchallschutzmaBnahmen als besondere Leistung mit
Leistungsposition ausgeschrieben werden. Dies bedeutet
auch, dass die Verwendungsnachweise fir alle geplanten
Einzelsysteme oder -komponenten bericksichtigt und bei
der Planung hinterlegt sein miissen. Der schalltechnische
Eignungsnachweis nach DIN 4109 muss flr die komplette
Wasserinstallation (Trink- und Abwasserinstallation gemein-
sam) erstellt werden.

Die Integration aller notwendigen Komponenten in ein Kom-
plettsystem vereinfacht erheblich den Planungs- und Aus-
schreibungsaufwand und bietet wesentliche Vorteile bei der
Erstellung des geforderten Verwendbarkeitsnachweises.

Die Vorteile sind:

* Schnelle und sichere Ausschreibung gemaB VOB

* Beschreibung des Komplettsystems in einer Leistungspo-
sition

» Keine Abstimmungsprobleme mit Einzelsystemen ver-
schiedener Hersteller

* Vermeidung von Planungsméngeln und -fehlern

» Kalkulationssicherheit

* Keine Nachtrage

» Keine Schnittstellenprobleme bei der Abnahme

» Einfacher Verwendbarkeitsnachweis

62 B GEBERIT

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Schallschutz



3 Dokumentation

3.2 Abnahme

Die Abnahme bedeutet die physische Bestatigung der Leis-
tungserbringung durch den Auftraggeber geman vertragli-
cher Gestaltung. Grundlage bildet § 12 VOB, Teil B, der wiede-
rum rechtlich auf § 640 BGB basiert.

Die Abnahme gehort zu den Hauptpflichten des Auftragge-

bers und ist flr den Bauvertrag von groBer Bedeutung, da

eine Vielzahl von Rechtsfolgen daran geknuipftist, z. B.

« der Gefahrliibergang auf den Auftraggeber

* die Umkehr der Beweislast, wonach der Auftraggeber nach
der Abnahme beweisen musste, dass die Bauleistung nicht
mangelfrei und nicht vertragsgemaf war

* der Beginn der Fristen flir Mangelanspriiche

Nach den ,werkvertraglichen Voraussetzungen"” nach

DIN 4109-1 hat der ausfiihrende Installateur das Recht, eine
Teilabnahme nach VOB-B § 12 im Werkvertrag zu vereinba-
ren. Die Teilabnahme dient zur Absicherung des Ausfiihren-
den und Reduzierung der Folgekosten aufgrund rechtzeitig
entdeckter Mangel. Dabei handelt es sich um eine echte
Abnahme in sich abgeschlossener Teile der Leistung mit
allen rechtlichen Folgen, wie z. B. dem Beginn der Frist fir
Mangelanspruche.

Sie ist zudem ein vorgezogenes Beweissicherungsverfahren
fur Teile, welche nach dem Verschluss von Wand- und
Deckendurchfiihrungen bzw. Verschluss von Installationska-
nalen und Vorwandinstallationen nicht mehr sichtbar sind.

Die Vereinbarung der Teilabnahme ist dringend zu empfeh-
len. Darlber hinaus sind aussagekraftige Fotodokumentatio-
nen und ein gultiges Abnahmeprotokoll eine wesentliche
Voraussetzung flr die spatere Beweismdglichkeit bei even-
tuellen Mangein.

Folgende Punkte sollten in der Dokumentation festgehalten

werden:

* Wurden die Produkte gemaf Planung / Ausschreibung /
Herstellerangaben eingebaut?

* Sind die geplanten Kérper- und LuftschallddmmmaBnah-
men richtig umgesetzt?

* Wurden die Rohrschellen richtig montiert?

* Passen die Rohrschellen zum eingesetzten Rohrleitungs-
system?

* Sind Rohrleitungs- und Sanitdrwandsysteme frei von unbe-
absichtigten Korperschallbriicken zum Bauwerk?

Nach erfolgreich durchgefiihrter Teilabnahme kénnen Vor-
wandsysteme, Installationskanale sowie Wand- und Decken-
durchfiihrungen verschlossen werden.
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3.3 Der schalltechnische Eignungsnachweis

Der Fachplaner muss einen schallschutztechnischen Eig-
nungsnachweis in Abhangigkeit der tatsachlich am Bau vor-
handenen Gegebenheiten (Grundrisse, Installationswand)
erstellen und dem Ausfiuhrenden im Rahmen der Ausflh-
rungsplanung Gbergeben (DIN 4109-1 Tabelle 9, FuBnote b).

Schalltechnische Eignungsnachweise sind u. a. erforderlich

far:

* Vorwandinstallationssysteme im Nass- oder Trockenbau-
verfahren

* Inwandinstallationssysteme innerhalb von Metallsstéander-
wanden

* Hausentwasserungsleitungen in Verbindung mit kérper-
schalld@mmenden MaBnahmen im Bereich von Wand- und
Deckendurchfiihrungen

* Hausentwasserungsleitungen mit Kérperschallddmmung
bei Ausmauerung (Vermeidung von Kérperschallbriicken)

¢ Wand- und Deckendurchfiihrungen bei Trinkwasser- bzw.
Heizungsleitungen

* Armaturenanschlusseinheiten der Trinkwasserinstallation
unter Beachtung der Befestigungssituation und des ange-
schlossenen Rohrwerkstoffes

* Dusch-und Badewannen mit Wannentrager oder Tragge-
stellen bei Montage auf der Rohbetondecke oder auf dem
schwimmenden Estrich sowie deren Wandanschllsse

Die Integration alle notwendigen Komponenten in ein Kom-
plettsystem vereinfacht in erheblichem MaBe die Erstellung
des geforderten Verwendbarkeitsnachweises. Die Geberit
Schallschutznachweise im Anhang stellen derartige Ver-
wendbarkeitsnachweise dar.

Geberit Schallschutztool

Mit dem Geberit Schallschutztool kénnen in wenigen Schrit-
ten spezifische Bausituationen abgebildet und schnell die
richtigen Lésung gefunden werden.

Das Schallschutztool ermittelt die zu erwartenden Installati-
onsgerausche von mehr als 2000 unterschiedlichen Bausitu-
ationen. Seine schalltechnischen Angaben basieren auf Mes-
sungen des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik (IBP) in Stutt-
gart. Das erméglicht maximale Sicherheit bei der Einhaltung
der relevanten Normen und Richtlinien.

Das Onlinetool ist unter

-> www.geberit.de/schallschutztool
bequem abrufbar. Alternativ unter
dem nebenstehenden QR-Code:
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3.4 Aufbau der Geberit Schallschutznachweise

Installationssysteme von Geberit wurden gemaB den Forde-
rungen z. B. aus dem Merkblatt des ZVSHK ,Fachinformatio-
nen Schallschutz" komplett, d. h. entsprechend praxisge-
rechter Bauaufgaben inklusive aller Systemkomponenten
(Tragsystem, Montagelemente, Medienleitungen) durch das
Fraunhofer Institut flir Bauphysik in Stuttgart gepriift,
welches als unabhangiges Institut nach DIN EN 45001 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkreditiert ist.

Diese Messergebnisse sind beispielhaft und dienen dem Pla-
nenden und Ausflihrenden als Grundlage fir den schalltech-
nischen Nachweis. Sie kbnnen nach DIN 4109 fur die Beurtei-
lung anderer Bauvorhaben mit vergleichbaren Bauausfiihrun-
gen herangezogen werden. Bei Abweichungen kdnnen
geeignete Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schall-
werte angewendet werden.

Somit vermittelt Geberit konkrete Messwerte, die die Erfll-
lung der DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 sowie unter
Umstanden der VDI 4100 anzeigen. Die Geberit Schallschutz-
nachweise beinhalten im Prifaufbau massive Rickwande mit
nur 180 kg/m2. Dies kommt den heutigen leichteren Bauwei-
sen in der Praxis entgegen. Von den Prifaufbauten abwei-
chende Installationswandmassen kénnen tber das Dia-
gramm ,Einfluss der Masse der Installationswand auf den Ins-
tallationsschalldruckpegel" (- siehe Abb. 61) korrigiert
werden.

Das Bauordnungsrecht fordert einen schallschutztechni-
schen Eignungsnachweis nach DIN 4109. Die Geberit Schall-
schutznachweise stellen solch einen Eignungsnachweis dar
(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam).
Die Richtigkeit der Angaben in den Geberit Schallschutz-
nachweisen wird durch den Abdruck des Prifstempels des
Fraunhofer Instituts bestatigt. Die zentrale Verwaltung der
Fraunhofer Gesellschaft stellt hohe Anforderungen und Auf-
lagen zur Verwendung dieses Stempels. Geberit verwendet
diesen Stempel mit ausdricklicher Genehmigung des Fraun-
hofer Instituts flr Bauphysik in Stuttgart, insofern besitzt ein
Geberit Schallschutznachweis Dokumentenstatus.

Die Grafik eines Schallschutznachweises gibt den jeweiligen
Prifaufbau prinzipiell wieder (= siehe Abb. 62). In der Zeich-
nungslegende sind die Art der Trenn- und Installationswénde
sowie die verwendeten Installations- und Rohrleitungssys-
teme benannt. Der Volumenstrom bei der Priifung entspricht
einer WC-Spulung mit einem Spulstrom von 2 I/s. Die Installa-
tion des Geberit Silent-db20/Geberit Silent-Pro Entwésse-
rungssystems erfolgte mit der Geberit Silent-db20/Geberit
Silent-Pro Systemrohrschelle nach den Verlegerichtlinien
von Geberit Silent-db20/Geberit Silent-Pro. Die Installation
des Geberit Silent-PP Entwasserungssystems erfolgte mit
einer handelsiblichen Rohrschelle des Fabrikats Miipro DUO
nach den Verlegerichtlinien von Geberit Silent-PP.

Die Befestigung der stockwerkstibergreifenden Rohrleitun-
gen erfolgte bei Vorwandkonstruktionen an der jeweiligen
Ruckwand und bei raumabschlieBenden Trennwanden am
Geberit Tragsystem (z. B. Geberit GIS/Geberit Duofix System-
wand). Die Anbindeleitungen wurden immer am Tragsystem
befestigt.

Die Trockenbautrennwéande (Knauf Wande W 112), die bei
diversen Messungen als Rickwande dienen, enthalten

40 mm dicke Mineralfaserplatten mit einer Rohdichte von

24 kg/m3 und sind doppellagig (2 x 12,5 mm) mit Gipskarton-
platten (GKBI) beplankt.

Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

g Raum
(im eigenen Bereich) /
Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)"
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

Dammung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m?)

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fur Wand-WC
Geberit GIS Element fiir Waschtisch

Geberit GIS Schallddmmplatte
Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterli Raum
(im fremden schutzbedrftigen Bereich)

Abbildung 62: Skizze Prufaufbau mit Legende

Die Tabelle im unteren Teil des Schallschutznachweises

(- siehe Abb. 63) stellt die Anforderungen nach DIN 4109
oder VDI 4100 den Prufergebnissen gegeniber und spiegelt
somit den Erflllungsgrad der jeweiligen Bauaufgabe wider.
Zudem sind die SchallddmmmaBe des Wandaufbaus mit Ins-
tallationswand benannt. Der Stempel des Fraunhofer Instituts
flr Bauphysik in Stuttgart bescheinigt die Richtigkeit der
Angaben.

2:1989-11 und VDI

DIN 4109, DIN

LaFmaxn Lafmax,nt

Ergebnis
Messort D

Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach

VDI 4100:2012-10

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DIN4109 ||
2016-07 | 2018-01 |(Beiblatt2: "
1989-11 || gerausche | gerduschen| gerausche | gerauschen| geréusche | gerauschen | gerdusche | gerduschen

VDI4100SSt | VDI 4100 SSt Il VDI 4100 SSt Il

mit ohne mit ohne mit ohne mit

Diagonal darunter-
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 17 dB(A) | <30 dB(A) | <25 dB(A) || 15dB(A) | 20dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | <37 dB(A)| < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfilllt | erfilllt erfiillt | ungen erfiillt erfiillt

EBI EBI EBII EBII

keine keine keine keine
27dB(A) | Anforder-| Anforder-|| 26 dB(A) | 28 dB(A) | <35 dB(A) | <45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen | ungen eriilt erfillt ungen | ungen

Angrenzender
Raum

Bewertets 2 i R, nach DIN 4109-4: und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,r,, nach VDI 4100:2012-10

DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

Fozsoa | Dpposten |

(mit Installationen) ‘

Abbildung 63: Gegenuberstellung der Anforderungen mit den
Prufergebnissen
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4 Anhang

4 Anhang

4.1 Ubersicht Geberit Schallschutznachweise

Fur zahlreiche unterschiedliche Bauaufgaben wurden in
Kooperation mit dem Fraunhofer Institut fur Bauphysik IBP
Schallschutznachweise erstellt. Die nachstehende Aufstel-
lung gibt einen Uberblick:

Installationssystem Entwéasserungssystem
Geberit Silent-db20/ Geberit Silent-db20/ Geberit Silent-PP
Geberit Silent-Pro Geberit Silent-Pro &
Geberit Silent-PP

Geberit Duofix

System Vorwandinstallation vor massiver Trennwand - Seite 71 - Seite 80 - Seite 88
System Vorwandinstallation vor -> Seite 72 -> Seite 81 -> Seite 89
Trockenbautrennwand W112, Fa. Knauf

System raumabschlieBende Trockenbautrennwand - Seite 73 -> Seite 82 - Seite 90
System Vorwandinstallation vor -> Seite 74 - -
Geberit Duofix-Systemwand (Einfachstander)

Montageelemente in raumabschlieBender -> Seite 75 -> Seite 83 -> Seite 91
Trockenbautrennwand W116, Fa. Knauf

Geberit GIS

Vorwandinstallation vor massiver Trennwand - Seite 67 - Seite 77 - Seite 85
Vorwandinstallation vor -> Seite 68 -> Seite 78 -> Seite 86
Trockenbautrennwand W112, Fa. Knauf

RaumabschlieBende Trennwand - Seite 69 - Seite 79 -> Seite 87
Vorwandinstallation vor -> Seite 70 - -
Geberit Duofix-Systemwand (Einfachstander)

Geberit Kombifix

Montageelemente in gemauerter Vorwand vor massiver - Seite 76 - Seite 84 - Seite 92
Trennwand

Funktionsgerausche Geberit AquaClean

An raumabschlieBender Trockenbautrennwand - -> Seite 93 -
Geberit GIS/Duofix

An Geberit GIS/Duofix/Kombifix Vorwandinstallation vor - Seite 94 und 95 - -
massiver Trennwand
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor massiver Trennwand

*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit BrandschM
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fiir Wand-WC

Geberit GIS Element fir Waschtisch
Geberit GIS Schallddammplatte

Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fur Dusche, ——
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt I VDI 4100 Sst il

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DIN 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 18 dB(A) | <30dB(A)|<25dB(A)|| 16 dB(A) | 21 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) | Anforder-| Anforder- || 26 dB(A) | 33 dB(A) | <35 dB(A) | <45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes B a der ionswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,,; , nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10 =l

(mit Installationen) R', = 45 dB Dyr, = 46 dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Samtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik IBP).

Abbildung 64: Geberit GIS vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

halltechnischer Eignungsnachwei

Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)?

\

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

Dammung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m3)

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fur Wand-WC
Geberit GIS Element fir Waschtisch

Geberit GIS Schallddmmplatte

Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fiir Dusche, ———
mit Wandablauf

A

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl

R SOgaE | DIN 4109-1:( DIN 4109 ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit

2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 17 dB(A) | <30dB(A)|<25dB(A)|| 15dB(A) | 20 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 27dB(A) | Anforder-| Anforder- || 25dB(A) | 28 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen) R', = 50 dB D

=51dB

nT.w

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
Flankentibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhaéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 65: Geberit GIS vor einer Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Prifaufbau:
Geberit GIS* raumhohe Trennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum > 7
(im eigenen Bereich) /
Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)

Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)” |
Geberit Mepla (mit Brandschutz) H

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trennwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm,
Dammung gegenuber der belegten
Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Geberit GIS Element fir Wand-WC
Geberit GIS Element fir Waschtisch
Geberit GIS Schalldammplatte

Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fiir Dusche, ——
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedUrftigen Bereich)

Installationsgeréusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 SSt Il
DIN 4109-4: DIN 4109-1:| DIN 4109 || Belegung 1- und 2-seitig
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2: ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Belegung 1989-11 Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-
1-und 2-seitig gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- X
keine

liegender Raum
(im fremden schutz- | 17 dB(A) <30dB(A) | <25dB(A) || 15dB(A) | 18 dB(A) | <30 dB(A)| Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 37 dB(A) Anforder- | Anforder- || 35dB(A) | 38 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt nicht erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der | llatic d R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

(mit Installationen f—rH

Belegung 1- und 2-seitig) R, =47 dB D,r,=48dB

Als Ergebnis wurde der héchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbediirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
FlankenUbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Samtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik IBP).

Abbildung 66: Geberit GIS als raumabschlieBende Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit GIS Vorwandinstallation
vor Geberit Duofix Systemwand
(Einfachstéander)

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz) ———
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Geberit Duofix System (Einfachstander),
Beplankung 1 x 18 mm

Dammung 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fur Wand-WC
Geberit GIS Element fir Waschtisch

Geberit GIS Schallddmmplatte

Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fiir Dusche, ———
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl
DIN 4109-4:|DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-|
1989-11 gerdusche |gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerduschen | gerduschen | gerduschen | gerduschen
Diagonal darunter- X
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 23dB(A) | <30dB(A) |<25dB(A)(| 21dB(A) | 21dB(A) | <30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | <24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 33dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 31 dB(A) | 33 dB(A) | < 35dB(A)| < 45dB(A) | <30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt nicht erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschal

IddmmmaB der Installationswand R',,

nach DIN 4109-4:2016-07 und

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

Installationswand
(mit Installationen)

R, =40dB Dyirw = 41dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 67: Geberit GIS vor einer Geberit Duofix Systemwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als Vorwand vor massiver Trennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)"
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fur Wand-WC

Geberit Duofix Element fiir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Duofix Element fir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmaLn LAFmaLnT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt II VDI 4100 SSt I
RISt | DIN 4109-1:| DIN 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

keine

liegender Raum
(im fremden schutz- | 23dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) || 21dB(A) | 22dB(A) |<30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 30 dB(A) Anforder- | Anforder- || 28 dB(A) | 32 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes B: der ionswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,,; , nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen) R, = 45dB D

=46dB

nTw

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Samtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik IBP).

Abbildung 68: Geberit Duofix Systemwand vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und

VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als Vorwand vor Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”

.

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

D&mmung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m?3)

\

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fir Wand-WC

Geberit Duofix Element fiir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Duofix Element flr Dusche,
mit Wandablauf

N

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 20dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)|| 18 dB(A) | 21dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 27 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 25dB(A) | 28 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen) R\, =47 dB Dyr = 48 dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
Flankentibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhaéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 69: Geberit Duofix Systemwand vor einer Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und
VDI 4100
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4 Anhang

halltechnischer Eignungsnachwei

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als raumhohe Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Geberit Duofix System,

Beplankung 1 x 18 mm

Dammung gegenuber der belegten
Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Geberit Duofix Element fir Wand-WC
Geberit Duofix Element fir Waschtisch
Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Duofix Element fir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax.nT
Ergebnis | Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Ergebnis nach Anforderungen nach
aach pach VDI 4100:2012-10 | VDI4100:2012-10
Messort DIN 4109-4:(DIN 4109-4: DIN 4109-1:( DIN 4109 (Belegung 1-seitig) (Belegung 2-seitig) VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 SSt 1l
2016-07 2016-07 2018-01 |Beiblatt2:
(Belegung (Belegung 1989-11 ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
1-seitig) 2-seitig) i ati 4tigungs-| Betti Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betétigungs- | Betétigungs-|
gerdusche | geréuschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerauschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- Keine
:;fﬂgf‘f;‘fnz;ﬁas‘;':uu_ 17dB(A) | 18dB(A) | <30dB(A) |<25dB(A)|| 15dB(A) | 17 dB(A) | 16 dB(A) | 17 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28dB(A) | 32dB(A) | Anforder- | Anforder- || 26 dB(A) | 28 dB(A) | 30 dB(A) | 31dB(A) | <35dB(A) | < 45 dB(A)| < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda der Install dR',, nach DIN 4109-4:2016-07 und

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D ; , nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen -
Belegung 1- und 2-seitig) R, =50dB D,rw=51dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankenubertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhaltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik IBP).

Abbildung 70: Geberit Duofix Systemwand als raumabschlieBende Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach
DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand
als Vorwand vor

Geberit Duofix Systemwand
(Einfachstander)

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)"

Geberit Mepla (mit Brandschutz) ———
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand
Geberit Duofix System (Einfachstander),
Beplankung 1 x 18 mm
Dammung 5 cm (Rohdichte 50 kg/m?3)

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fir Wand-WC

Geberit Duofix Element fiir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Duofix Element flr Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbedirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl
DIN 4109-4:|DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- X
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 24 dB(A) | <30dB(A) |<25dB(A)|| 22dB(A) | 22dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A)| < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 37dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 35dB(A) | 35 dB(A) | < 35dB(A)| < 45dB(A) | <30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt nicht erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschal

IddmmmaB der Installationswand R',,

nach DIN 4109-4:2016-07 und

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

Installationswand
(mit Installationen)

R, =40dB Dy = 41dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
Flankentibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhaéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 71: Geberit Duofix Systemwand als Vorwand vor einer Geberit Duofix Systemwand (Einfachstander);
Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:
Geberit Duofix Montageelemente
in raumhoher Trockenbautrennwand

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz) /
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W116,

Beplankung 2 x 12,5 mm,

Dammung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m3)

Geberit Duofix Element fur Wand-WC

Geberit Duofix Element fir Waschtisch

Geberit Duofix Element fiir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedrftigen Bereich)

he nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LaFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 St | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl
DIN 4109-4: (DIN 4109-1:) DIN 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt 2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- X
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 21dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) || 19.dB(A) | 19.dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A)| < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) | Anforder- | Anforder- || 26 dB(A) | 29 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bal 1 B der R’ nach DIN 4109-4:2016-07 und

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,,; , nach VDI 4100:2012-10

DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

Installationswand
(mit Installationen)

R, =51dB D1 = 52dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
FlankenUbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kdnnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 72: Geberit Duofix Montageelemente in einer raumabschlieBenden Trockenbautrennwand;
Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Kombifix Montageelemente
in gemauerter Vorwand

vor massiver Trennwand

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vormauerung

Geberit Kombifix Element
fir Wand-WC

Geberit Kombifix Element
flr Waschtisch

Geberit Schallschutzset

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl
DIN 4109-4:|DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- .
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 27 dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)| 25dB(A) | 30dB(A) | <30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bedirftigen Bereich) erfiillt  |nicht erfiillt erfiillt ungen erfiillt nicht erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 38dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 36 dB(A) | 40 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen nicht erfiillt nicht erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

DIN 4109-4:2016-07

Installationswand VDI 4100:2012-10

(mit Installationen)

R\, =45dB D1, = 46 dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
Flankentibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhaéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 73: Geberit Kombifix Montageelemente mit Ausmauerung vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis
nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

halltechnischer Eignungsnachwei
Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor massiver Trennwand

*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)"”

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fir Wand-WC
Geberit GIS Element fir Waschtisch
Geberit GIS Schallddmmplatte
Geberit GIS Trennstreifen

Geberit Silent-PP

Geberit GIS Element fiir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LaFmax.n LaFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort pach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt Il VDI 4100 SSt 1l
DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI_N 4109 ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt 2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betédtigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betédtigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 || gerausche | gerauschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerauschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- .
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 21dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) || 19.dB(A) | 21dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A)| < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) Anforder- | Anforder- || 26 dB(A) | 33 dB(A) | <35 dB(A)| < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der ic d R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D ; , nach VDI 4100:2012-10
Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10 =l
(mit Installationen) o =
R\, =45dB Dprw =46 dB

Als Ergebnis wurde der héchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare

FlankenUbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik IBP).

Abbildung 74: Geberit GIS vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”

.

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

D&mmung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m3)

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

d

Geberit GIS Element fir Wand-WC ——
Geberit GIS Element fiir Waschtisch

Geberit GIS Schalldammplatte

Geberit GIS Trennstreifen
Geberit Silent-PP

Geberit GIS Element fiir Dusche, ———
mit Wandablauf

g

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 St II VDI 4100 SSt IIl

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 19°dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)|| 17 dB(A) | 20 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 27 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 25dB(A) | 28 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen) R', =50 dB D

=51dB

nT.w

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur moglich, wenn die in den schutzbeddirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankenibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik IBP).

Abbildung 75: Geberit GIS vor einer Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Prifaufbau:
Geberit GIS* raumhohe Trennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum >

(im eigenen Bereich) /
Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)

Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)” |
Geberit Mepla (mit Brandschutz) B

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trennwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm,
Dammung gegenlber der belegten
Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Geberit GIS Element fiir Wand-WC
Geberit GIS Element fiir Waschtisch
Geberit GIS Schallddmmplatte
Geberit GIS Trennstreifen

Geberit Silent-PP

Geberit GIS Element fir Dusche, ——
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgeréusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 SSt 1l
DIN 4109-4: DIN 4109-1:| DIN 4109 || Belegung 1- und 2-seitig
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2: ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Belegung 1989-11 Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|
1-und 2-seitig gerausche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- .
keine

liegender Raum
(im fremden schutz- | 21dB(A) | <30dB(A)| <25dB(A) (| 19 dB(A) | 19 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder- | <27 dB(A)| <37 dB(A) | < 30 dB(A) | < 30 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 37dB(A) | Anforder-| Anforder-|| 35 dB(A) | 38 dB(A) | <35 dB(A)| <45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder-| Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt nicht erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der Installati d R, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D ;,, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

(mit Installationen et

Belegung 1- und 2-seitig) R, =47 dB D, =48dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur mdéglich, wenn die in den schutzbediirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
FlankenUbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Samtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

' Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen

mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik IBP).

Abbildung 76: Geberit GIS als raumhohe Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als Vorwand vor massiver Trennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)?

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fur Wand-WC
Geberit Duofix Element fiir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Silent-PP

Geberit Duofix Element fir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

=
——

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt Il VDI 4100 SSt Il
DIN 4109-4:|DIN 4109-1:| DIN 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- X
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 26 dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)|[ 24 dB(A) | 24 dB(A) | <30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt  |nicht erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 30dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 28 dB(A) | 32 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',,
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, nach VDI 4

100:2012-10

nach DIN 4109-4:2016-07 und

Installationswand DIN 4109-4:2016-07

VDI 4100:2012-10

(mit Installationen) R =45dB
w

Dot

=46dB

Als Ergebnis wurde der héchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare

Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische

Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 77: Geberit Duofix Systemwand vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und

VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Prifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als Vorwand vor Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz) )
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)” :
Geberit Mepla (mit Brandschutz) |

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand ——
Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

Dammung mit Mineralfaserplatten 4 cm [
(Rohdichte 24 kg/m3)

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fiir Wand-WC

Geberit Duofix Element fir Waschtisch
Geberit Duofix Trennstreifen |
Geberit Silent-PP I
Geberit Duofix Element fiir Dusche, j

!

(77777 7R
VLTV

)
7
!

mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgeréusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax.nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt Il VDI 4100 SSt Il

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt 2: Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 22dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) || 20dB(A) | 21dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 27 dB(A) | Anforder- | Anforder- ([ 25 dB(A) | 28 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda der i R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10

mit Installationen; - -
( ) R, =47dB D,r. = 48.dB

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m?3 und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
FlankenUbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebé&ude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kdnnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 78: Geberit Duofix Systemwand vor einer Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und

VDI 4100
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4 Anhang

halltechnischer Eignungsnachwei

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als raumhohe Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum > in
(im eigenen Bereich) [
Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz) ::

Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)"

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm
Dammung gegenuber der belegten

Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Geberit Duofix Element fir Wand-WC
Geberit Duofix Element flir Waschtisch
Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Silent-PP

Geberit Duofix Element fiir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

ionsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort pech VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt VDI 4100 SSt I VDI 4100 SSt Il
DIN 4109-4:|DIN 4109-1:| DIN 4109 Belegung 1-seitig
2016-07 2018-01 |Beiblatt 2: ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Belegung 1989-11 ||Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1-seitig gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- .
keine

liegender Raum
(im fremden schutz- | 21dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) [ 19dB(A) | 19dB(A) | <30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | <24 dB(A)| < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) Anforder- | Anforder- | 26 dB(A) | 28 dB(A) | < 35 dB(A)| < 45 dB(A) | <30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bal Idai der | llatior d R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D ;. nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen =1l
Belegung 1-seitig) 'w =50 dB D,rw=51dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankenlibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhaltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik IBP).

Abbildung 79: Geberit Duofix Systemwand als raumhohe Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und
VDI 4100
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4 Anhang

halltechnischer Eignungsnachwei
Priifaufbau:
Geberit Duofix Montageelemente

in raumhoher Trockenbautrennwand

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W116,

Beplankung 2 x 12,5 mm,

D&mmung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m3)

Geberit Duofix Element fir Wand-WC
Geberit Duofix Element fir Waschtisch

Geberit Silent-PP

Geberit Duofix Element flr Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax.nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 SSt Il
DIN 4109-4:| DIN 4109-1: DI_N 4109 ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt 2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betadtigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betdtigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 || gerdusche | gerauschen| gerdusche | gerauschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerauschen
Diagonal darunter- .
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 25dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)(| 23 dB(A) | 23 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder- | <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | = 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) | Anforder- | Anforder- || 26 dB(A) | 29 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschalldé der| llati 1d R, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,,; , nach VDI 4100:2012-10
Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
mit Installationen - - WLl
( ) ., =51dB Dyr = 52dB

Als Ergebnis wurde der héchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandfldche von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur moglich, wenn die in den schutzbeddirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare

Flankenlbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngeb&ude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik IBP).

Abbildung 80: Geberit Duofix Montageelemente in einer raumhohen Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis
nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Kombifix Montageelemente
in gemauerter Vorwand

vor massiver Trennwand

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)?

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vormauerung

Geberit Kombifix Element
fir Wand-WC

Geberit Kombifix Element
flr Waschtisch

Geberit Silent-PP

Geberit Schallschutzset

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedurftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt Il VDI 4100 SSt Il

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI_N 4109. ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 |Beiblatt2: Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1989-11 gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen| gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 30 dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)| 28 dB(A) | 30dB(A) | <30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bedirftigen Bereich) erfiillt  |nicht erfiillt erfiillt ungen nicht erfiillt nicht erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 38dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 36 dB(A) | 40 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen nicht erfiillt nicht erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D1, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen) R\, = 45 dB D

=46dB

nT.w

Als Ergebnis wurde der hochste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare
Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen
mit dem Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische
Stellungnahme des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik IBP).

Abbildung 81: Geberit Kombifix Montageelemente mit Ausmauerung vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis
nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor massiver Trennwand

*Aufbau entspricht Geberit Quattro

\ 4

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fir Wand-WC
Geberit GIS Element flir Waschtisch

Geberit GIS Schallddmmplatte
Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fiir Dusche, ——
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt| VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 Sst il
DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI,N 4109_ ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2:||getatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs
1989-11 || gerausche | gerduschen| gerdusche | gerauschen | gerausche | gerauschen | gerausche | gerduschen
Diagonal darunter- )
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 24 dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) (| 22dB(A) | 22 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder- | <27 dB(A) | <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 26 dB(A) | 33 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes BauschallddmmmaB der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, ;. nach VDI 4100:2012-10
Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
mit Installationen . - =T
( ) ., =45dB D,r, = 46 dB

Als Ergebnis wurde der h6chste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur moglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare

Flankenubertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fihren.

Abbildung 82: Geberit GIS vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit GIS* Vorwandinstallation
vor Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

\ 4

Geberit Silent-PP (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,
Dammung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m?3)

Vorwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fur Wand-WC
Geberit GIS Element fir Waschtisch
Geberit GIS Schallddmmplatte

Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fiir Dusche, ———
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungennach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt| VDI 4100 SSt 11 VDI 4100 SSt Il

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI,N 4109_ ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2:|(geyatigungs-|Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betétigungs-| Betétigungs-| Betétigungs-|
1989-11 || gerausche | gerduschen | gerausche | gerauschen | gerdusche | gerauschen | gerausche | gerauschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 20dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)|| 18 dB(A) | 20 dB(A) | <30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A) | <37 dB(A) | <24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 27 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 25dB(A) | 28 dB(A) | < 35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der Installati 1d R’ nach DIN 4109-4:2016-07 und

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,;;, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen)

' =50 dB D,r=51dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngeb&ude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

Abbildung 83: Geberit GIS vor einer Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit GIS* raumhohe
Trennwand

*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trennwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm,
Dammung gegenuber der belegten
Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Geberit GIS Element fur Wand-WC
Geberit GIS Element flr Waschtisch
Geberit GIS Schallddmmplatte

Geberit GIS Trennstreifen

Geberit GIS Element fiir Dusche, ——
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedlirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax.nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 SSt 1l
DIN 4109-4:|DIN 4109-1:| DIN 4109 || Belegung 1- und 2-seitig
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2: ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Belegung 1989-11 Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betdtigungs-| Betatigungs- | Betatigungs-|
1-und 2-seitig gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- .
keine

liegender Raum
(im fremden schutz- | 23dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) || 21dB(A) | 21dB(A) |<30dB(A)| Anforder- | <27 dB(A) | < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 37 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 35dB(A) | 38 dB(A) | <35 dB(A)| < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt nicht erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschallddmmmag der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen Qp |1
Belegung 1- und 2-seitig) R, =47dB D,r,=48dB

Als Ergebnis wurde der héchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur moglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankenubertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

Abbildung 84: Geberit GIS als raumhohe Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als Vorwandinstallation vor
massiver Trennwand

*Aufbau entspricht Geberit Quattro

\ 4

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fiir Wand-WC

=

Geberit Duofix Element flir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Duofix Element fur Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedlirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungennach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt| VDI 4100 SSt 11 VDI 4100 SSt Il
DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI,N 4109_ ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2:|(geyatigungs-|Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betétigungs-| Betétigungs-| Betétigungs-|
1989-11 || gerausche | gerduschen | gerausche | gerauschen | gerdusche | gerauschen | gerausche | gerauschen
Diagonal darunter- .
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 29 dB(A) | <30 dB(A) | <25dB(A) || 27 dB(A) | 27 dB(A) | <30 dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt  |nicht erfiillt erfiillt ungen erfiillt nicht erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 30dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 28 dB(A) | 32 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der Install 1d R’ nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,y ,, nach VDI 4100:2012-10
Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
mit Installationen . = _ ~T 7]
( ) =45 dB Dy = 46 dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten flr ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare

Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngeb&ude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

Abbildung 85: Geberit Duofix Systemwand vor einer massiven Trennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und

VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als Vorwandinstallation vor
Trockenbautrennwand

*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W112, CW75-Profil,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

Da&mmung mit Mineralfaserplatten 4 cm
(Rohdichte 24 kg/m3)

Vorwand
Geberit Duofix System,
Beplankung 1 x 18 mm

Geberit Duofix Element fir Wand-WC

Geberit Duofix Element fiir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

Geberit Duofix Element flr Dusche, ——
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum
(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt 1l VDI 4100 Sst il
DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI,N 4109_ ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2:||getatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs
1989-11 || gerausche | gerduschen| gerdusche | gerauschen | gerausche | gerauschen | gerausche | gerduschen
Diagonal darunter- X
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 23 dB(A) | <30dB(A) | <25 dB(A) | 21 dB(A) | 21 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder-| <27 dB(A) | <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 27 dB(A) Anforder- | Anforder- || 25 dB(A) | 28 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder-| Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes Bauschall

IddmmmaB der Installationswand R',,

nach DIN 4109-4:2016-07 und

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,

nach VDI 4100:2012-10

nT.w

DIN 4109-4:2016-07

Installationswand VDI 4100:2012-10

(mit Installationen)

', =47 dB D1 = 48 dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur moglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankenubertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fihren.

Abbildung 86: Geberit Duofix Systemwand vor einer Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und
VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Duofix Systemwand*

als raumhohe Trockenbautrennwand
*Aufbau entspricht Geberit Quattro

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit BrandschUM.
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand
Geberit Duofix System,

Beplankung 1 x 18 mm N
D&mmung gegentiber der belegten
Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m3)

Geberit Duofix Element fiir Wand-WC

Geberit Duofix Element flir Waschtisch

Geberit Duofix Trennstreifen

[N
[NV WA

Geberit Duofix Element fur Dusche, .
mit Wandablauf oI

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbedlirftigen Bereich)

[N

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort pach VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt I VDI 4100 SSt 1l
DIN 4109-4: DIN 4109-1:| DIN 4109 Belegung 1-seitig
2016-07 2018-01 |Beiblatt 2: ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Belegung 1989-11 ||Betatigungs-|Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|
1-seitig gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen | gerdusche | gerduschen
Diagonal darunter- .
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 23 dB(A) | <30 dB(A) | <25dB(A) || 21dB(A) | 21dB(A) | <30 dB(A)| Anforder-| <27 dB(A)| < 37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum ) 28dB(A) | Anforder- | Anforder- || 26 dB(A) | 28 dB(A) | <35 dB(A) | <45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der Installati 1d R, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,y ,, nach VDI 4100:2012-10
Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen —r=]
Belegung 1-seitig) R, =50dB D,rw=51dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankeniibertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngeb&ude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

Abbildung 87: Geberit Duofix Systemwand als raumhohe Trockenbautrennwand; Schallschutznachweis nach DIN 4109 und
VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:
Geberit Duofix Montageelemente
in raumhoher Trockenbautrennwand

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit BrandschUM
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit Brandschutz)

L

Trockenbautrennwand ——
Typ: Fa. Knauf, W116,
Beplankung 2 x 12,5 mm,

Da&mmung mit Mineralfaserplatten 4 cm

(Rohdichte 24 kg/m3)

Geberit Duofix Element fir Wand-WC \
Geberit Duofix Element fiir Waschtisch

Geberit Duofix Element fiir Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerausche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax,n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt| VDI 4100 SSt i VDI 4100 SSt Il

DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI,N 4109_ ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2:||getatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs
1989-11 || gerausche | gerduschen| gerdusche | gerauschen | gerausche | gerauschen | gerausche | gerduschen

Diagonal darunter-

liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 26 dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A) (| 24 dB(A) | 24 dB(A) | <30 dB(A) | Anforder- | <27 dB(A) | <37 dB(A) | < 24 dB(A) | < 34 dB(A)

bediirftigen Bereich) erfiillt  |nicht erfiillt erfiillt ungen erfiillt erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 28 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 26 dB(A) | 29 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen erfiillt erfiillt ungen ungen

Bewertetes BauschallddmmmaB der Installationswand R',, nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, ;. nach VDI 4100:2012-10

Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
(mit Installationen) ', =51dB D —52dB

nT.w

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2, Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur moglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare
Flankenubertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationsprifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngebaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen fihren.

Abbildung 88: Geberit Duofix Montageelemente in einer raumhohen Trockenbautrennwand;
Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Geberit Kombifix Montageelemente
in gemauerter Vorwand

vor massiver Trennwand

Angrenzender Raum
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-PP (mit Brandschutz)

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Massivwand 180 kg/m?

Vormauerung

Geberit Kombifix Element
fur Wand-WC

Geberit Kombifix Element
flr Waschtisch

Geberit Schallschutzset

Diagonal darunterliegender Raum J

(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Installationsgerdusche nach DIN 4109, DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und VDI 4100:2012-10

LAFmax.n LAFmax.nT
Ergebnis | Anforderungennach Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort VDI 4100:2012-10 VDI 4100 SSt | VDI 4100 SSt I VDI 4100 SSt Il
DIN 4109-4: DIN 4109-1: DI,N 4109_ ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
2016-07 2018-01 | Beiblatt 2:|(getatigungs-|Betatigungs-|Betatigungs-| Betatigungs-|Betatigungs-| Betétigungs-| Betétigungs-| Betétigungs-|
1989-11 || gerausche |gerduschen | gerausche |gerduschen | gerdusche |gerauschen | gerausche |gerduschen
Diagonal darunter- .
liegender Raum keine
(im fremden schutz- | 30dB(A) | <30dB(A) | <25dB(A)|| 28 dB(A) | 30dB(A) |<30dB(A)| Anforder-| <27 dB(A) | <37 dB(A) | <24 dB(A) | < 34 dB(A)
bediirftigen Bereich) erfiillt  |nicht erfiillt erfiillt ungen nicht erfiillt nicht erfiillt
Angrenzender keine keine EBI EBI EBII EBII keine keine
Raum 38 dB(A) | Anforder- | Anforder-|| 36 dB(A) | 40 dB(A) | <35 dB(A) | < 45 dB(A) | < 30 dB(A) | < 40 dB(A) | Anforder- | Anforder-
(im eigenen Bereich) ungen ungen nicht erfiillt nicht erfiillt ungen ungen
Bewertetes Bauschallda B der Install 1d R’ nach DIN 4109-4:2016-07 und
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,y ,, nach VDI 4100:2012-10
Installationswand DIN 4109-4:2016-07 VDI 4100:2012-10
mit Installationen . _ T 7=
( ) = 45dB Dyr, = 46 dB

Als Ergebnis wurde der hdchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten flr ein Raumvolumen von 51 m? und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere
Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priflabor ist (vergleichbare

Flankentbertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf
Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sdmtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen
Verhéltnisse im Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand
stellt einen Ausschnitt aus einem typischen Wohngeb&ude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen
herangezogen werden. Andere bauliche Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

Abbildung 89: Geberit Kombifix Montageelemente mit Ausmauerung vor einer massiven Trennwand;
Schallschutznachweis nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Funktionsgeradusche Geberit AquaClean
an Geberit raumhohe Trockenbauwand
GIS/Duofix/Kombifix

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)
Geberit Silent-Pro (mit Brandschutz)”

Geberit Mepla (mit Brandschutz)
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trennwand
Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm,
Dammung gegenliber der belegten
Wandseite, 5 cm (Rohdichte 50 kg/m?)

Geberit GIS Element fir Wand-WC
Geberit GIS Element fiir Waschtisch
Geberit GIS Schallddmmplatte
Geberit GIS Trennstreifen

Geberit Silent-PP
Geberit GIS Element fur Dusche, ——

mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum —/

(im fremden schutzbediirftigen Bereich)

Geberit AquaClean
a) 8000/8000plus
b) 5000/5000plus
c) 4000
LAFmax.n LAFmax,nT
. . . Mindestan- Erhdhte ) ) .
Ergebnis der Funktionsgerausche forderung | Anforderung Ergebnis der Funktionsgerdusche Anforderungen nach
Messort | Systemaufbau nach DIN 4109-4:2016-07 nach | nach DIN 4109 nach VDI 4100:2012-10 VDI 4100:2012-10
Absaugen, Waschen und Féhnen | piN 4109-1: Beiblatt 2: Absaugen, Waschen und Féhnen
(absolut hochster Wert) 2018-01 1989-11 (absolut hochster Wert) SSti SStll SStlil
3:3:::: GIS Trennwand | 2)8000/8000plus:  <25dBA) | _.o o <258 2)8000/8000plus:  S230BA) | o ol oo o o
liegender b) 5000/5000plus:  <25dB(A) | erfillit - erfillit b) 5000/5000plus: <23 dB(A) |~ erfilllt - ertilllt - erfilllt
Raum c) 4000: <24 dB(A) c) 4000: <22 dB(A)
(im
fremden, Duofix a) 8000/8000plus: =25 dB(A) 30 dBA) 25 dBA) a) 8000/8000plus: =23 dB(A) 30 dB(A) | < 27 dB(A) | < 24 dB(A)
- x < < < < <
z‘;zgﬁﬁgen Systemwand b) 5000/5000plus: < 25 dB(A) it it b) 5000/5000plus: <23 dB(A) it it it
g
Bereich) c) 4000: <24a8a) | °" ert ¢) 4000: <220a8a) | ert e
Duofix in a) 8000/8000plus: =25 dB(A) 30 dBA) 25 dBA) a) 8000/8000plus: =23 dB(A) 30 dB(A) | < 27 dB(A) | < 24 dB(A)
< < < < <
;renr;\ﬂﬁndem b)5000/5000plus:  <25dB(A) | O - b)5000/5000plus:  =23dB(A) |~ T T
nauf Wit ¢) 4000; s24a8a) | °™ erfu ¢) 4000; s22a88) | ™ erfu erfu

*Werte gelten flr einseitig und zweiseitig belegte Wande
**Werte gelten flr einseitig belegte Wande, bei zweiseitiger Belegung + 1 dB(A)
***Werte gelten fiir einseitig belegte Wande

Als Ergebnis wurde der héchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt Schallschutzgrundlagen,
VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten fiir ein Raumvolumen von 51 m3 und eine Trennwandflache von 12 m2. Eine Ubertragung auf andere Bausituationei
ist nur moglich, wenn die in den schutzbedurftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar mit der im Priiflabor ist (vergleichbare Flanken(libertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf Grundlage der
deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Samtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen Verhéltnisse im
Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Priifstand stellt einen Ausschnitt aus
einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen herangezogen werden. Andere bauliche
Gegebenheiten kdnnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren.

" Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen mit dem

Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische Stellungnahme des
Fraunhofer Instituts fir Bauphysik IBP).

Abbildung 90: Geberit AquaClean mit raumabschlieBenden Geberit Trennwanden; Schallschutz nach DIN 4109 und VDI 4100

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Schallschutz B GEBERIT 93



4 Anhang

Schalltechnischer Eignungsnachweis

Priifaufbau:

Funktionsgerdusche Geberit AquaClean

an Geberit GIS/Duofix/Kombifix
Vorwandinstallation vor massiver Trennwand

Angrenzender Raum >
(im eigenen Bereich)

Geberit Silent-db20 (mit Brandschutz)

Geberit Silent-Pro (mit BrandSChM
Geberit Mepla (mit Brandschutz)

Geberit Mapress (mit BrM
Massivwand 180 kg/m?

Vorwand

Geberit GIS, Beplankung 1 x 18 mm

Geberit GIS Element fir Wand-WC /
Geberit GIS Element flir Waschtisch

Geberit GIS Schallddmmplatte
Geberit GIS Trennstreifen

Geberit Silent-db20
Geberit GIS Element fur Dusche,

mit Wandablauf A
Diagonal darunterliegender Raum

(im fremden schutzbedirftigen Bereich) ?

Geberit AquaClean
a) 8000/8000plus
b) 5000/5000plus
c) 4000

Abbildung 91: Geberit AquaClean mit Geberit Vorwandsystemen vor einer massiven Trennwand, Teil 1/2;

Schallschutz nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

LAFmax,n LAFmax.nT
Ergebnis der Mindestan- Erhdhte Ergebnis der
Funktionsgeréusche forderung | Anforderung Funktionsgeréusche Anforderungen nach
Messort | Systemaufbau nach DIN 4109-4:2016-07 nach nach DIN 4109 nach VDI 4100:2012-10 VDI4100:2012-10
Absaugen, Waschen und Féhnen | DIN 4109-1: Beiblatt 2: Absaugen, Waschen und Féhnen
(absolut hdchster Wert) 2018-01 1989-11 (absolut héchster Wert) sstl sstll
Diagonal | G5 vorwand a)8000/8000plus: < 25 dB(A) a)8000/8000plus: <23 dB(A)
darunter- |\ \acchauwand | b 5000/5000plus: < 25dpqay | S OBA) | 5250BA ) 5000/500001us. <23 aa) | < 20 IBIA) <27 dBIA) < 24 dBIA)
liegender | 150/, plus: = erfiillt erfiillt ) plus: = A) | gt | erfilt | erfallt
Raum ¢) 4000: <24 dB(A) ¢) 4000: <22 dB(A)
(im -
fromden, | 0 omwand | ?8000/8000pus:  S25dB(A) | _ 300BA) | <25dBy || 2000/B000pls:=28dBIA) | o iyl 07 gpia | < 24 aBlA)
schutz- s < s s s
utz b) 5000/5000plus: = 25 dB(A] b) 5000/5000plus: = 23 dB(A)
bediirftigen | vor Nassbauwand | P) A b erfilllt erfillit J [P W1 et | erfalt | erfanit
Bereich) | 180 kg/m? c) 4000: =24 dB(A) ¢) 4000: <22 dB(A)
Kombifix Vorwand | ) 8000/8000plus:  29dBIA) | o o oC o 8)8000/8000plus: =27 dBIA) | o o oo e
vor Nassbauwand | p) 5000/5000plus: s29dB(A) | ~ . - ; b) 5000/5000plus: <27 dB(A) |~ . = - M
180 kg/m? erfiillt nicht erfiillt erfillt erfiillt  [nichterfiillt
¢) 4000: <28 dB(A) ¢) 4000: =26 dB(A)
i‘:r?‘;::" GIS Vorwand a) 8000/8000plus: = 35 dB(A) keine keine a) 8000/8000plus: = 33 dB(A) BBl | 3E%E(A) keine
Raum vor Nassbauwand | p) 5000/5000plus: < 30 dB(A) Anforder- Anforder- b) 5000/5000plus: <28 dB(A) | <35 dB(A) [a) rgcht erfiilit| Anforder-
2
(im eigenen,| 180 ko/m ¢) 4000: =29 dB(A) ung ung ¢) 4000; <27dBA) | erfiillt | v ung
Bereich) - EBII
\D/gf\fg‘rvsvﬁfm a) 8000/8000plus: = 35 dB(A) keine keine a) 8000/8000plus: =33 dB(A) BBl | 30dBa)| keine
vor Nassbauwand | ) 5000/5000plus:  <30dB(A) | Anforder- Anforder- b) 5000/5000plus: <28 dB(A) | <35 dB(A)[a) r;i)t;ht erf)iillt Anforder-
u.c
180 kg/m? ¢) 4000: <29 dB(A) ung ung ¢) 4000: <27dB(A) | erfillt | erfillt ung
Kombifix Vorwand | a) 8000/8000plus: = 43 dB(A) keine keine 2)8000/8000plus: <41 dB(A) | < 3¢ ?j'B(A) EBII keine
‘;gg’}‘(ajsgauwa”d b) 5000/5000plus: <38dB(A) | Anforder- Anforder- b) 5000/5000plus: < 36 dB(A) ag u. l?)" <30 dB(A) | Anforder-
e
o/m €) 4000; <37 dB(A) ung ung ¢) 4000: <35dB(A) |"o)erfullt |nchterfilt| MO

Als Ergebnis wurde der hchste Wert aller Installationsvarianten angegeben. Ergebnisse nach VDI 4100 sind nach Abschnitt
Schallschutzgrundlagen, VDI 4100:2012-10 zu beurteilen und gelten flr ein Raumvolumen von 51 m?3 und eine Trennwandflache von 12 m2.
Eine Ubertragung auf andere Bausituationen ist nur méglich, wenn die in den schutzbediirftigen Raum abgestrahlte Schallleistung vergleichbar
mit der im Priflabor ist (vergleichbare Flanken(libertragung).

Die schalltechnischen Angaben beruhen auf Messungen und Berechnungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart. Die Messungen wurden auf

Grundlage der deutschen Normen und Richtlinien unter praxisgerechten Bedingungen durchgefiihrt. Sémtliche Angaben beziehen sich auf die baulichen Verhaltnisse im
Installationspriifstand des Bauphysikalischen Labors der Geberit International AG unter den dargestellten Einbaubedingungen. Der Prifstand stellt einen Ausschnitt aus
einem typischen Wohngebéaude dar und kann unmittelbar zum Nachweis der bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen herangezogen werden. Andere bauliche
Gegebenheiten kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren.

' Bei den Messungen wurde das Abwassersystem Geberit Silent-db20 mit Rohrschellen Typ Silent-db20 eingesetzt. Charakteristische Vergleichsmessungen mit dem
Abwassersystem Geberit Silent-Pro mit Rohrschellen Typ Silent-Pro ergaben ein vergleichbares schallschutztechnisches Verhalten (Technische Stellungnahme des
Fraunhofer Instituts fir Bauphysik IBP).

Abbildung 92: Geberit AquaClean mit Geberit Vorwandsystemen vor einer massiven Trennwand, Teil 2/2;
Schallschutz nach DIN 4109 und VDI 4100
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4 Anhang

4.3 Checkliste

Die nachstehende Checkliste ist an den Ersteller der Sani-
tarinstallation gerichtet. Sie enthalt neben wichtigen Kriterien
zum Werkvertrag und zur Bausituation auch zentrale Frage-
stellungen zur Ausflihrung der Trink- und Abwasserinstalla-
tion.

Diese Checkliste soll helfen, die komplexen EinflussgréBen
fUr die Erreichung des gesteckten Schallschutzziels im Blick
zu halten.

© 04/2020 Kompetenzbroschire Schallschutz
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Checkliste

EWerkvertrag / Bausituation

B GEBERIT

‘kdrperschallentkoppelt ausgefiihrt?

Ja Nein Anmerkung
:Sind die schallschutztechnischen Anforderungen
g T L] L]
:eindeutig im Werkvertrag geregelt?
:Sind die Grundrisse fur die werkvertraglichen
: . L] L]
:Anforderungen geeignet?
:Liegen geeignete schalltechnische Eignungs- ] O
:nachweise nach DIN 4109 vor?
:Ist die flachenbezogene Masse der Installations-
: ) L] L]
:wand ausreichend?
:Ist die flir den Schallschutz verantwortliche Bau-
: L] L]
:leitung benannt?
‘Hat vor VerschlieBen oder Verkleiden der Installatlon ] ]
‘eine Teilabnahme stattgefunden?
:Sind die fur den Schallschutz erforderlichen Bau-
‘teile und MaBnahmen als Leistungsposition im ] ]
:Leistungsverzeichnis aufgefiihrt?
Elnstallationsschéchte / Vorwénde Ja Nein Anmerkung
:Sind die Vorwandkonstruktionen im Trockenbau ]
‘fugenfrei verschlossen? :
:Sind die Befestigungspunkte am Baukdrper koérper-
: N L]
:schallentkoppelt?
:Ist die Beplankung Uber Trennstreifen vom Bau-
I L] L]
:kérper getrennt?
:Sind die Rohrleitungen bei gemauerten Vorwanden O ]
:vollstdndig kérperschallentkoppelt?
EGebéudeentwésserung Ja Nein Anmerkung
:Ist die Abwasserinstallation nach den Verlege-
:und Bemessungsrichtlinien der DIN EN 12056 L] L]
:und DIN 1986-100 ausgefiihrt?
:Es sind keine Abwasserleitungen an Wanden ] ]
‘in schutzbediirftigen R4umen verlegt.
:Enstprechen die Befestigungspunkte (Fix- und O O
:Gleitpunkte) den Herstellervorgaben?
:Sind die Befestigungspunkte zum Baukdrper
. L] L]
:kérperschallentkoppelt?
:Sind Bauwerksdurchdringungen (Wand, Decke) ] ]
:kérperschallentkoppelt ausgefiihrt?
;Trinkwasserinstallation Ja Nein Anmerkung
‘Entspricht die Gerduscharmaturenklasse den
: ) L] L]
:werkvertraglichen Anforderungen?
:Werden die max. rechnerischen FlieBgeschwindig-
N . . L] L]
-keit je Leistungstyp eingehalten?
:Liegt der Ruhedruck an jeder Stelle im Leistungs- ] O
‘netz unter 500 kPa (5 bar)?
:Sind Armaturenanschliisse und Befestlgungspunkte ] O
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