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Vorbemerkungen

Haftungsausschluss

Samtliche Angaben in diesem Werk, welche auf Normen, Ver-
ordnungen oder Regelwerken etc. beruhen, wurden intensiv
recherchiert und mit gréBtmaoglicher Sorgfalt zusammenge-
stellt.

Eine Gewahr fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat

derartiger Informationen kdnnen wir jedoch nicht ibernehmen.

Eine Haftung flr Schaden resultierend aus der Verwendung
dieser Angaben schlieBt Geberit aus.

Urheberrechte
Geberit Vertriebs GmbH

Alle Rechte vorbehalten. Text, Bilder, Grafiken sowie deren
Anordnung unterliegen dem Schutz des Urheberrechts.
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Der Geberit Abwasserleitfaden gibt
lhnen anwendungsbezogene, tagli-
che Unterstutzung fur die Planung,
Dimensionierung, Verlegung und
den Betrieb von Abwasseranlagen,
die Dachentwasserung mit einbezo-
gen. In bewusster Abgrenzung zu
den Regelwerken fokussiert der
Abwasserleitfaden die haufigsten
baulichen Anwendungsbereiche
und orientiert sich an lhrer tagli-
chen Praxis. Mit unseren umfangrei-
chen Forschungs- und Entwicklungs-
aktivitaten bieten wir Ihnen Losungs-
kompetenz. Fur heute und morgen.

iz, =

Philipp Claus Johannes Demischew
Produktmanagement Rohrleitungssysteme Produktmanagement Rohrleitungssysteme
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1 Grundlagen

1 Grundlagen

1.1 Normative Grundlagen

Die nachstehend aufgefuhrten Regelwerke stellen die Grundlage fur den vorliegenden Abwasserleitfaden.

Tabelle 1: Regelwerke
Regelwerk
DIN EN 752:2017-07

Titel
Entwéasserungssysteme auBerhalb von Gebauden

DIN EN 1451-1:2018-10

Kunststoff-Rohrleitungssysteme zum Ableiten von Abwasser innerhalb der
Gebaudestruktur —Polypropylen (PP) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstlicke und das
Rohrleitungssystem

DIN EN 1610:2016-09

Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen

DIN EN 12056-1 bis 5:2001-01

Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebduden

DIN EN 12666-1:2011-11

Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir erdverlegte Abwasserkandle und -leitungen -
Polyethylen (PE) Teil 1: Anforderungen an das Rohr und das Rohrleitungssystem

DIN EN 1519-1:2019-07

Kunststoff-Rohrleitungssysteme zum Ableiten von Abwasser (niedriger und hoher Tempera-
tur) innerhalb der Gebaudestruktur - Polyethylen (PE) Teil 1: Anforderungen Rohre, Formstu-
cke und das Rohrleitungssystem

DIN 1986-3:2004-11

Entwéasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln flir Betrieb und
Wartung

DIN 1986-4:2019-08

Entwéasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstlicke — Teil 4: Verwendungsbereiche von
Abwasserrohren und -formstlicken verschiedener Werkstoffe

DIN 1986-30:2012-02

Entwasserungsanlagen flir Gebdude und Grundstticke — Teil 30: Instandhaltung

DIN 1986-100:2016-12

Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke - Teil 100: Bestimmungen in Verbin-
dung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DIN 4045:2016-11

Abwassertechnik — Grundbegriffe

ATV-DVWK-A 127

Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen, 3. Auflage

Flachdachrichtlinie

Fachregel fur Abdichtung ,Flachdachrichtlinie” - Regel fur Abdichtungen nicht genutzter
Dacher - Regel fur Abdichtungen genutzter Dédcher und Flachen; Ausgabe Dezember 2016

DIN Kommentar ,Gebaude und Grundstiicksentwasserung, Planung und Ausfiihrung DIN 1986-100 und DIN EN 12056-4",

6. Auflage 2016
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1 Grundlagen

1.2 Anwendungsbereiche

Der Anwendungsbereich der verschiedenen Normen ist in = Abbildung 1 dargestellt.

Grundstucksgrenze

Abbildung 1: Ubersicht Anwendungsbereiche

DIN EN 12056-4

| e
B
< /
DIN EN 12056 DIN EN 752 /
DINEN 1610
b DIN 1986-100
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1 Grundlagen

1.3 Entwasserungssystem/|

In Europa entstand eine Reihe von Entwésserungssystemen
aufgrund unterschiedlicher technischer Gewohnheiten.
Innerhalb der Europaischen Union konnte man sich nicht auf
ein einheitliches europaisches Entwasserungssystem
einigen und hat 4 ,europaische” Systemtypen definiert

(DIN EN 12056-2, Abschnitt 4.2). Da es jedoch innerhalb
dieser Systemtypen unterschiedliche Variationen gibt, sind
darliber hinaus nationale und regionale Vorschriften und
Technische Regeln zugelassen. Diese sind in Anhang A
(informativ) der DIN EN 12056-1 aufgelistet.

Geman Anhang A (informativ in DIN EN 12056-1) hat sich
Deutschland grundsatzlich dazu entschieden, System |

(= Abbildung 2) anzuwenden. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass bei Verwendung wassersparender Klosettbecken mit
Spulwasservolumen von 4 bis 6 | erganzende Festlegungen
bei der Bemessung und Verlegung von Anschluss-, Fall-,
Sammel- und Grundleitungen zu berlcksichtigen sind

(DIN 1986-100).

Abbildung 2: Entwésserungssystem I: Einzelfallleitungsan-
lage mit teilbefllliten Anschlussleitungen mit einem Flllungs-
grad von h/d; = 0,5
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1 Grundlagen

1.4 Begriffsbestimmungen

Die Begriffsbestimmungen basieren auf den Festlegungen
der Normenreihe DIN EN 12056 und der DIN 1986-100.

Abflussbeiwert C

Konstante zur Berechnung des Regenwasser-Abflusses bei

unterschiedlichen Untergrinden. Undurchlassiger Unter-

grund: C = 1, voll durchlassiger Untergrund C = 0.

Der Abflussbeiwert C wird unterschieden nach:

* Cg: Spitzenabflussbeiwert fiir die Berechnung der abfluss-
wirksamen Flache (Ay) zur Bemessung der Dachentwésse-
rung und Grundleitungen.

* C,, mittlerer Abflussbeiwert fur die Berechnung des Volu-
mens von Regenrlickhalterdumen (Vggg).

Abflusskennzahl K

Die Abflusskennzahl K berticksichtigt in Abhangigkeit der
Gebaudeart die unterschiedlichen Gleichzeitigkeiten der
Benutzung von Entwasserungsgegenstanden. Sie wird zur
Bestimmung des Schmutzwasserabflusses Q,,,, und zur
Bemessung von unbellfteten Sammelanschlussleitungen
bendtigt.

Anschlusskanal

Entwasserungsleitung zwischen dem 6ffentlichen Entwéasse-
rungskanal und der Grundstlicksgrenze bzw. der ersten Rei-
nigungsoéffnung auf dem Grundstlick, z. B. Einstiegsschacht.
Anschlusskanéle werden nicht in DIN 1986-100 behandelt,
die Nennweite des Anschlusskanals wird vom Kanalnetzbe-
treiber festgelegt.

Anschlussleitung

Der Begriff Anschlussleitung ist nicht eindeutig. In dieser Bro-
schire wird deshalb zwischen Einzel- und Sammelanschluss-
leitungen unterschieden.

Ablaufwirksame Flache
Die im Grundriss projizierte Dachflache.

Anlaufbedingung
Bedingung die erflillt werden muss, um das korrekte Anlaufen
einer Unterdruckentwéasserung gewahrleisten zu kénnen.

Anschlusswert DU (Design Unit)
Abwasservolumenstrom in I/s fiir einzelne Entwasserungsge-
genstande.

Berechnungsregenspende rpT)

Definiertes Regenereignis mit der Regendauer D und Jahr-
lichkeit T. Die Berechnungsregenspende rp) wird in Liter je
Sekunde und Hektar [l/(s ha)] angegeben und wird statistisch
ermittelt. Fir die Ermittlung der Berechnungsregenspenden
sind die Werte nach KOSTRA-DWD 2010 zu verwenden.

Drosselabfluss

Reduzierter Spitzenabfluss von Regenwasser, der bei einer
Einleitungsbeschrankung in das 6ffentliche Kanalnetz
berlcksichtigt werden muss. Das Regenwasser wird hierbei
vorubergehend gespeichert bzw. zurlickgehalten.

Einzelanschlussleitung

Entwasserungsleitung zwischen dem Geruchsverschluss
bzw. Abflussstutzen eines Entwasserungsgegenstandes bis
zur weiterflihrenden Leitung (Sammelanschluss-, Fall-,
Sammel- oder Grundleitung) oder bis zu einer Abwasserhe-
beanlage.

Fallleitung

Lotrechte Leitung zur Aufnahme des Schmutzwassers aus
Einzel- und Sammelanschlussleitungen. Sie fihrt den
Schmutzwasserabfluss einer Sammel- oder Grundleitung zu.

Fallleitungsverziehung
Ein Verzug der lotrechten Fallleitung innerhalb einer Etage.

Freispiegelstromung

Die Freispiegelstromung ist charakterisiert durch die Ablei-
tung von Abwassern im Schwerkraftprinzip. Die Rohre
werden teilgeflllt mit Wasser betrieben. Die Ablaufleistung
einer Freispiegelentwasserung wird maBgeblich durch das
Rohrsohlengefalle der liegenden Leitung bestimmt.

Fiillungsgrad

Der Flllungsgrad h/d; bezeichnet bei liegenden Entwéasse-
rungsleitungen das Verhaltnis der Wassertiefe h der Wasser-
strémung zum Rohrinnendurchmesser d;.

Grundleitung

Eine im Erdreich oder in der Grundplatte unzuganglich ver-
legte Entwasserungsleitung, die in der Regel das Abwasser
dem Anschlusskanal zufiihrt.

Geruchsverschluss

Hydraulischer Abschlusskdrper in Gestalt einer Wassersaule,
der das Austreten von Abwasser- und Kanalgasen am Ent-
wasserungsgegenstand verhindert. Er wird vorwiegend als
Flaschen-, Glocken- oder Rohrengeruchsverschluss konst-
ruiert.

Geruchsverschlusshéhe

Die Geruchsverschlusshdhe wird auch als Sperrwasserhdhe
bezeichnet und stellt die Héhe der Wassersaule im Geruchs-
verschluss dar, die das Austreten von Abwasser- und Kanal-
gasen verhindert. Der durch den Abflussvorgang verur-
sachte Sperrwasserverlust darf die Geruchsverschlusshéhe
um nicht mehr als 25 mm reduzieren.

10 B GEBERIT
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1 Grundlagen

Liiftungsleitungen

Sie dienen der Be- und Entlliftung von Entwasserungsleitun-
gen/ Kanalen und sorgen fiir den Abbau von Druckschwan-
kungen im System. Liftungsleitungen fiihren kein Abwasser.

Mischwasserleitungen
Mischwasserleitungen fihren gemeinsam hausliches Abwas-
ser und Regenwasser.

Mischsystem

Mischsystem ist ein Entwasserungssystem, das Schmutz-
und Regenwasser in einer gemeinsam Entwasserungsleitung
abfihrt.

Notentwéasserung

Die Notentwéasserung ist eine zusatzliche Regenentwéasse-
rung Uber Notab- und Notlberldufe mit freiem Auslauf auf
das Grundstick. Sie darf nicht in Regenwasserkanale einge-
leitet werden.

Notablauf
Ablaufstelle einer Notentwasserung als Dach-, Attika- bzw.
Rinnenablauf

Notiiberlauf
Uberlaufeinrichtung einer Notentwésserung, wie z. B. eine
Offnung in der Attika

Unterdruckdachentwéasserung

Dachentwasserungsanlage, in der die Ablaufe und Leitungen
unter Planungsbedingungen vollgefillt betrieben werden und
die Strdmung durch das Ausnutzen der gesamten Druckhdhe
zwischen den Abldufen und dem Ubergang auf die Freispie-
gelstrdmung aufrechterhalten wird.

Regenwasser

Wasser aus natlrlichem Niederschlag (Regen, Schnee, Frost,
Tau), das nicht durch Gebrauch im Sinne von planmaBig
betrieblichen Prozessen verunreinigt wurde.

Regenwasserfallleitung

Innen- oder auBenliegende lotrechte Leitung, gegebenenfalls
auch mit Verziehungen, zum Ableiten des Regenwassers von
Dachflachen, Balkonen und Loggien.

Riickstauebene
Die Ruckstauebene ist die hdchste Ebene, bis zu der das
Abwasser in einer Entwasserungsanlage im Riickstaufall
ansteigen kann.

Sammelleitung

Eine liegende, meist oberhalb der Kellersohle frei zugangli-
che Entwéasserungsleitung zur Aufnahme des Abwassers aus
Fall- und Anschlussleitungen.

Sammelanschlussleitung

Entwésserungsleitung zur Aufnahme des Abwassers mehre-
rer Einzelanschlussleitungen bis zur weiterfihrenden Leitung
(Fall-, Sammel- oder Grundleitung) oder bis zu einer Abwas-
serhebeanlage.

Trennsystem
Im Trennsystem werden Schmutz- und Regenwasser in
getrennten Rohrleitungen abgefihrt.

Umgehungsleitung

Leitung zur Aufnahme von Einzel- und Sammelanschlusslei-
tungen im Staubereich einer Fallleitungsverziehung bzw. im
Bereich des Ubergangs einer Fallleitung in eine Sammel-
oder Grundleitung.

Verbindungsleitung
Entwésserungsleitung zwischen einer Ablaufstelle eines Ent-
wésserungsgegenstandes und einem Geruchsverschluss

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2 Geberit Entwasserungssysteme

2.1 Geberit Silent-Pro

2.1.1 Produktbeschreibung

Geberit Silent-Pro ist ein hochschallddmmendes Entwéasse-
rungssystem zum Stecken. Das Entwasserungssystem
Geberit Silent-Pro besteht aus mineralverstarkten Rohren
und Formstlicken in den Dimensionen DN 50 (d = 50 mm) bis
DN 150 (d = 160 mm).

Die einschichtigen Geberit Silent-Pro Rohre und Formstiicke
aus PP-MX (mineralverstarktes Polypropylen) mit Rippen an
der Muffe und werkseitig vormontierter Lippendichtung aus
EPDM zeichnen sich durch eine geringe Langenausdehnung
aus. Die Geberit Silent-Pro Formstiicke besitzen zusatzlich
eine visuelle Einstecktiefenkontrolle sowie Markierungen fiir
eine einfache Montageausrichtung.

Die Verbindung erfolgt durch die Muffen der Rohre und
Formstlicke oder mit Doppelmuffen.

Abbildung 3: Geberit Silent-Pro Systemkomponenten

2.1.2 Zulassung

Die Geberit Silent-Pro Rohre und Formstiicke sind innerhalb
von Gebauden (Anwendungskennzeichen ,B” - Building) in
Anlehnung an DIN EN 1451-1 gepruft und unter der Zulas-
sungsnummer Z-42.1-542 vom DIBt bauaufsichtlich zugelas-
sen.

Tabelle 2: Rohrdimensionen Geberit Silent-Pro
Nennweite nach  Kennzeichnung auf Innendurchmesser

DIN EN 12056 Geberit Rohren und
Formstlicken

DN @ (in mm) di (in mm)
50 50 44
70 75 67.4
90 90 81,4

100 110 101

125 125 115

150 160 148

12 B GEBERIT
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2.1.3 Einsatzbereiche

Geberit Silent-Pro ist als konventionelles, druckloses Ent-
wasserungssystem fir die Hausentwasserung ausgelegt.
Das System kann innerhalb von Geb&uden (Anwendungs-
kennzeichen ,B" - Building) in Anlehnung an DIN EN 1451-1
eingesetzt werden. Das System darf nicht druckbelastet
werden und darf daher auch nicht fur Dachentwasserung mit
Druckstromung (Geberit Pluvia) verwendet werden.
* Hausliches Abwasser
* Anschlussleitungen
* Fallleitungen
» Liftungsleitungen
* Sammelleitungen
» Einbetonierte Leitungen
* Pumpendruckleitungen
» Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen fir fakalien-
freies Abwasser nach DIN EN 12050-2 (DN 50) in Verbin-
dung mit Geberit Haltekralle
* Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen zur begrenz-
ten Verwendung nach DIN EN 12050-3 (DN 50) in Ver-
bindung mit Geberit Haltekralle
* konventionelle Regenwasserleitungen in Verbindung mit
Geberit Haltekralle
In Verbindung mit der Geberit Haltekralle kbnnen innenlie-
gende Regenwasserleitungen realisiert werden. Bei einem
Ruckstau bis zu einer hydrostatischen Druckbelastung von
200 kPa (2 bar/20 m geodatische Hohe) sichert die Halte-
kralle die Verbindungen kurzzeitig normgerecht.

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2.2 Geberit Silent-db20

2.2.1 Produktbeschreibung

Das hochschallgedammte Entwasserungssystem Geberit
Silent-db20 ist ein Entwasserungssystem flr die Hausent-

wasserung. Esist erhaltlich in den Dimensionen DN 56 — 150.

Die hervorragenden Schallschutzeigenschaften von Geberit

Silent-db20 werden durch folgende MaBnahmen erreicht:

* Hohes Eigengewicht

» Spezieller patentierter Werkstoff (PE-S2)

* Schwingungsdampfer an den Formteilen im Bereich von
Aufprallzonen

* Abgestimmtes Befestigungssystem

Damit ist ein durchgéngiger Schallschutz vom Anschluss bis

zur Grundleitung gewahrleistet. Schnelles und rationelles

Verarbeiten der Rohre und Formstlicke wird durch folgende

Verbindungsarten erméglicht:

* Spannverbindung mit dem Geberit Silent-db20 Spannver-
binder,

» Elektro-MuffenschweiBung

Abbildung 4: Geberit Silent-db20 Systemkomponenten

2.2.2 Zulassung

Geberit Silent-db20 Rohre und Formstiicke sind in Anleh-
nung an DIN EN 1519 gepriift und zugelassen (Zulassung
Nr. Z-42.1-265).

Tabelle 3: Rohrdimensionen Geberit Silent-db20
Nennweite nach  Kennzeichnung auf Innendurchmesser

DIN EN 12056 Geberit Rohren und
Formstlicken

DN @ (in mm) di (in mm)
56 56 49,6
70 75 67.8
90 90 79

100 110 98

125 135 123

150 160 146

2.2.3 Einsatzbereiche

Das schallgedammte Entwasserungssystem Geberit
Silent-db20 eignet sich fir Entwasserungsanlagen von
Gebauden nach DIN EN 12056 in Verbindung mit
DIN 1986-100.
* Hausliches Abwasser

* Anschlussleitungen

* Fallleitungen

» Liftungsleitungen

* Sammelleitungen

* Einbetonierte Leitungen
* Pumpendruckleitungen
* Konventionelle Regenwasserleitungen

14 B GEBERIT
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2.3 Geberit Silent-PP

2.3.1 Produktbeschreibung

Geberit Silent-PP ist ein schalloptimiertes Abwasser-
stecksystem flr Entwasserungsanlagen von Gebauden nach
DIN EN 12056 in Verbindung mit DIN 1986 — 100. Es ist
erhaltlich in den Dimensionen DN/OD 32 bis DN/OD 160. Die
Geberit Silent-PP Rohre mit Muffen und werkseitig vormon-
tierter Lippendichtung aus EPDM bestehen aus einem schall-
optimierten 3-Schicht-Rohr mit geringer Ldngenausdehnung.
Die Geberit Silent-PP Formstiicke mit Muffen und werkseitig
vormontierter Lippendichtung aus EPDM bestehen aus PP,
mit Rippen an der Muffe, visueller Einstecktiefenkontrolle und
Markierung fir eine einfache Montageausrichtung.

Die Verbindung erfolgt durch die Muffen der Rohre und
Formsticke oder mit Doppelmuffen.

Abbildung 5: Geberit Silent-PP Rohrleitungssystem

2.3.2 Zulassung

Die Geberit Silent-PP Rohre und Formstlicke sind innerhalb
von Gebauden (Anwendungskennzeichen ,B" - Building) in
Anlehnung an DIN EN 1451-1 gepriift und unter der Zulas-
sungsnummer Z-42.1-432 vom DIBt bauaufsichtlich zugelas-
sen.

Tabelle 4: Rohrdimensionen Geberit Silent-PP
Nennweite nach Kennzeichnung auf Innen-

DIN EN 12056 Geberit Rohren und durchmesser
Formstucken

DN @ (in mm) di (in mm)

30 32 28

40 40 36

50 50 46

70 75 69,8

90 90 83,8
100 110 102,8
125 125 116,6
150 160 149,6

2.3.3 Einsatzbereiche

Geberit Silent-PP ist als konventionelles, druckloses Entwas-
serungssystem fur die Hausentwadsserung ausgelegt. Das
System kann innerhalb von Gebauden (Anwendungskennzei-
chen ,B" - Building) in Anlehnung an DIN EN 1451-1 einge-
setzt werden. Das System darf nicht druckbelastet werden
und darf daher auch nicht fir Dachentwéasserung mit Druck-
strémung (Geberit Pluvia) verwendet werden.
* Hausliches Abwasser
* Anschlussleitungen
* Fallleitungen
* Lidftungsleitungen
¢ Sammelleitungen
* Einbetonierte Leitungen
* Pumpendruckleitungen
* Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen fur fakalien-
freies Abwasser nach DIN EN 12050-2 (DN 32 - 50) in
Verbindung mit Geberit Haltekralle
* Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen zur begrenz-
ten Verwendung nach DIN EN 12050-3 (DN 32 - 50) in
Verbindung mit Geberit Haltekralle
* konventionelle Regenwasserleitungen in Verbindung mit
Geberit Haltekralle.
In Verbindung mit der Geberit Haltekralle kénnen innenlie-
gende Regenwasserleitungen realisiert werden. Bei einem
Rickstau bis zu einer hydrostatischen Druckbelastung von
200 kPa (2 bar/20 m geodatische Hohe) sichert die Halte-
kralle die Verbindungen kurzzeitig normgerecht.
* Saugleitungen (DN 50) von Zentralstaubsauganlagen

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2.4 Geberit PE

2.4.1 Produktbeschreibung 2.4.2 Zulassung

Geberit PE ist ein Entwasserungssystem zur Entwasserung Geberit PE Rohre und Formteile entsprechen der

von Gebauden und zur Verlegung im Erdreich. Es zeichnet DIN EN 1519-1 in Verbindung mit der DIN 19535-10 und sind
sich durch sein geringes Gewicht und absolute Dichtheit der somit fur die Entwasserung von heiBem Abwasser innerhalb
SchweiBverbindung aus. Dartber hinaus ist Geberit PE ein von Gebauden zugelassen.

wesentlicher Bestandteil in der Geberit Pluvia Unterdruck-
Dachentwasserung. Geberit PE ist erhéltlich in den Dimensio-  Das Geberit PE Entwasserungssystem erflllt die Anforderun-
nen DN 30 bis DN 300 und umfasst ein umfangreiches Form-  gen der DIN EN 12666-1 und ist flr erdverlegte Abwasserka-

teilsortiment. Die Dichtungen sind aus dem hochwertigen nale und -leitungen zugelassen.

Werkstoff EPDM. Durch die Méglichkeit der Stumpfschweil3-

verbindung lassen sich auch enge Bausituationen l6sen. Die Geberit PE Rohre und Formteile werden regelmaBig von
Geberit PE zeichnet sich durch eine hohe Chemikalienbe- unabhangiger Stelle tUber das SKZ fremdiberwacht und sind
standigkeit aus. in der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestim-

mungen (MV V TB) gelistet.
Der Werkstoff Polyethylen ist bei fachgerechter Installation

und Entsorgung 6kologisch unbedenklich und lasst sich zu Tabelle 5: Rohrdimensionen Geberit PE

100 % recyclen. Nennweite nach  Kennzeichnung auf Innendurchmesser
DIN EN 12056 Geberit Rohrenund

Es steht eine Vielzahl von Verbindungsmdglichkeiten zur Ver- Formstlcken

flgung, z. B. DN @ (in mm) di (in mm)

* StumpfschweiBen 30 32 26

» ElektromuffenschweiBung 40 40 34

» Flanschverbindung 50 50 44

» Steckmuffe 56 56 50

¢ Schrumpfmuffe 70 75 69

So stellt auch ein Ubergang auf andere Rohrleitungssysteme 90 90 83

kein Problem dar. 100 110 1014
125 125 115,2
150 160 147,6
200 200 187,6
200 200 184,6
250 250 2344
250 250 230,6
300 315 295,4
300 315 290,6

Abbildung 6: Geberit PE Rohrleitungssystem
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2.4.3 Einsatzbereiche

Einsatzgrenzen der jeweiligen Einsatzbereiche siehe ,Der

Geberit".
* Hausliches Abwasser
* Anschlussleitungen
 Fallleitungen
* Luftungsleitungen
* Sammelleitungen
* Einbetonierte Leitungen
* Pumpendruckleitungen
* Regenwasserleitungen
* Freispiegelentwéasserung
* Unterdruckdachentwésserung
* Grundleitungen
* Erdverlegte Leitungen
* Brlickenentwasserung
* Industrielles Abwasser

2.4.4 Geberit PE Sovent Formstiick

In konventionellen Fallleitungen kénnen bei sehr hoher Belas-
tung hohe Unterdrlicke auftreten. Der Unterdruck entsteht
durch unglinstiges Strémungsverhalten zwischen der Falllei-
tung und der Anschlussleitung. Dieses unguinstige Stré-
mungsverhalten flhrt zu einem hydraulischen Abschluss in
der Fallleitung, der die Luftzirkulation behindert.

Mit dem Geberit PE Sovent Formstiick wird dieser hydrauli-
sche Abschluss in der Fallleitung verhindert. Ein zuséatzlicher
Laftungskanal zur Fallleitung gewahrleistet die Luftzufuhr
zwischen Anschlussleitung und Fallleitung und sorgt flir den
erforderlichen Druckausgleich. Zudem verhindert eine integ-
rierte Trennwand das Eindringen von Schaum, Schmutzparti-
keln oder Spritzwasser in die Anschlussleitung.

Vorteile:

* Fallstrang Dimension in DN 100

* Hohe Ablaufleistung bis maximal 12 I/s pro Fallstrang
* Verzicht auf Nebenllftungen

Abbildung 7: Hydraulischer Abschluss Fallleitung

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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2 Geberit Entwasserungssysteme

2.5 GeberitPluvia

2.5.1 Produktbeschreibung

Das Dachentwasserungssystem Geberit Pluvia dient zur
zuverlassigen Entwasserung von Flachdachern und Rinnen
im Unterdruckprinzip. Es zeichnet sich durch kleine Leitungs-
durchmesser und hohe Ablaufleistungen bis zu 25 I/s je
Einlauf aus. Durch den Unterdruck und die hohen FlieBge-
schwindigkeiten wird das Wasser vom Dach gesaugt. Fir die
jeweilige Dachabdichtung gibt es den passenden Dachwas-
sereinlauf. Nicht nur die Hauptentwasserung lasst sich Gber
eine Geberit Pluvia Anlage entwassern, sondern auch die
Notentwasserung ist Uber ein getrenntes Leitungssystem
mdglich.

Das Dachentwasserungssystem Geberit Pluvia besteht aus:
* Geberit Pluvia Dachwassereinlaufen 12 lund 25 |
* Geberit Pluvia Dachwassereinlaufe 12 | mit Flansch flr
Kunststoff-Folien
* Modular aufgebaute Geberit Pluvia
Dachwassereinlaufe 12 |
* Geberit Pluvia Dachwassereinlaufe 25 |
* Entwasserungssystem Geberit PE
* Geberit PE Rohre und Formstiicke DN 40 bis DN 300
* Geberit Pluvia Befestigungssysteme
» Befestigungen mit Vierkantprofil fir Rohre bis @ 200 mm
* Befestigungen mit C-Profil fliir Rohre ab @ 250 mm

Abbildung 8: Geberit Pluvia Dachwassereinlaufe 12 |

2.5.2 Zulassung

Die Geberit Pluvia Dachwassereinlaufe sind tiber den TUV
Rheinland zertifiziert. Die Einlaufe sind entsprechend der
DIN 1253 gepruft und in der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MV V TB) gelistet.

0 Aktuelle Zertifikate und Zulassungen fiir Geberit Ent-
wasserungssysteme finden Sie im Internet unter
-> www.geberit.de/downloadcenter
oder Uber - www.certipedia.de, unter der ID
1111211890.

2.5.3 Einsatzbereiche

Einsatzgrenzen der jeweiligen Einsatzbereiche siehe ,Der
Geberit".

* Massivbaudach

* Leichtdach

* Rinne

18 B GEBERIT
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3 Entwasserungsgegenstidnde und Geruchsverschliisse

3 Entwasserungsgegenstande
und Geruchsverschlusse

3.1 Entwasserungsgegenstande / Ablaufstellen

Entwasserungsgegenstande kdnnen in zwei Kategorien ein-
geteilt werden.

1.

Entwasserungsgegenstande, die direkt mit Wasser ver-
sorgt sind, wie z. B.

* Badewanne

¢ Duschwanne

* Waschtisch

* Handwaschbecken

* Sitzwaschbecken (Bidet)
e Urinal

« WC

* Ausgussbecken

* Spulbecken

* Geschirrspulmaschine
* Waschmaschine

. Entwésserungsgegenstande die nicht direkt Wasser von

Sanitdrarmaturen auffangen oder die Regenwasser auffan-
gen, z. B.

» Ablaufe fur Gerate bzw. Maschinen

* Bodenablaufe

* Ablaufe fir Regenwasser

Jeder Entwasserungsgegenstand bzw. jede Ablaufstelle
muss mit einem eigenen Geruchsverschluss ausgefihrt
werden. Ausgenommen davon sind:

Ablaufstellen fiir Regenwasser die im Trennsystem ange-
schlossen sind.

Ablaufstellen fiir Regenwasser die im Mischsystem ange-
schlossen sind und der Ablauf mindestens 2 m von Turen
und Fenster von Aufenthaltsrdumen entfernt ist oder der
Geruchsverschluss in der Leitung an frostfreier Stelle liegt.
Bodenablaufe in Garagen, die im Mischsystem ange-
schlossen sind und der Geruchsverschluss in der Leitung
an frostfreier Stelle liegt.

Bodenablufe die in FlieBrichtung vor Abscheidern far
Leichtflissigkeiten liegen.

Uberlaufe in andere Ablaufstellen.

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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3 Entwasserungsgegenstidnde und Geruchsverschliisse

3.2 Geruchsverschlusshohen

Der Geruchsverschluss verhindert das Austreten von Kanal-
gasen durch eine Wassersaule.

Die Geruchsverschlusshéhe muss bei Schmutzwasserablau-
fen mindestens 50 mm und bei Regenwasser mindestens
100 mm betragen.

PN

Abbildung 9: Sperrwasserverlust

a Geruchsverschlusshdhe
b Hohe Sperrwasserverlust

Bei Raumen mit Uber- oder Unterdruck sind die Geruchsver-
schlusshéhen entsprechend den Druckverhaltnissen zu
erhdhen. Das Sperrwasser darf weder durch Uberdruck hin-
ausgedriickt, noch durch Unterdruck abgesaugt werden.

Der zulassige Sperrwasserverlust durch einen Ablaufvorgang
betragt 25 mm.

Bei Austrocknungsgefahr des Geruchsverschlusses, wie z. B.
durch nicht regelmaBig genutzte Bodenablaufe, sollte eine
Sperrwassererneuerung erfolgen. Bodenablaufe im Keller,
Bad oder in R&umen mit FuBbodenheizung sollten so ange-
schlossen werden, dass an den Bodenablauf noch ein weite-
rer Entwasserungsgegenstand angeschlossen ist, der regel-
maBig genutzt wird (z. B. Waschbecken).

0 Bei Anschluss eines Entwasserungsgegenstands an
einen Bodenablauf dirfen die Geruchsverschllisse

nicht in Reihe geschaltet werden.

20 B GEBERIT
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4 Dimensionierung und Verlegung

4 Dimensionierung und Verlegung

4.1 Grundsatze der Verlegung

4.1.1 Uberginge auf andere Nenn-

weiten

Eine Reduzierung in FlieBrichtung ist flr alle Schmutzwasser-
leitungen innerhalb und auBerhalb des Gebaudes nicht zulas-
sig. Bei planmaBig vollgeflllten Regenwasserleitungen
(Geberit Pluvia) kann aus hydraulischen Griinden eine Redu-
zierung in FlieBrichtung erforderlich werden.

Abbildung 10: Aufweitung in FlieBrichtung

Abbildung 11: Reduzierung in FlieBrichtung

Ubergange auf andere Nennweiten sind mit geeigneten
Formstiicken oder Ubergangsverbindern herzustellen.

Abbildung 12: Ubergangsformstiicke

Abbildung 13: Ubergangsdichtungen und -verbinder

Das exzentrische Ubergangsformstiick ist grundsatzlich
scheitelgleich in FlieBrichtung (= Abbildung 14) einzusetzen.
Somit werden Lufteinschliisse vermieden, welche sonst zu
hydraulischen Beeintrachtigungen fuhren kénnen.

Abbildung 14: Exzentrisches Ubergangsformstiick scheitel-
gleich

Eine Ausnahme besteht in der Grundleitung, dort kann der
Ubergang sohlengleich (- Abbildung 15) eingesetzt werden,
um eine bessere Inspektion und Kamerabefahrung zu ermég-
lichen.

Abbildung 15: Exzentrisches Ubergangsformstiick in Grund-
leitungen sohlengleich zur besseren Inspizierbarkeit

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.1.2 Reinigungso6ffnungen

Reinigungso6ffnungen dienen der Reinigung, Kontrolle und
Prafung von Abwasserrohren.

Sie kdnnen folgendermaBen ausgefihrt werden:

* Rohrendverschlisse

* Reinigungsverschlisse

* Reinigungsrohre mit runder Offnung

* Reinigungsrohre mit rechteckiger / ovaler Offnung
* Reinigungsrohre als Schiebestlicke

» offene Rohrdurchfiihrungen in Schachten

Reinigungso6ffnungen sind wie folgend einzubauen:

» als Reinigungsverschliisse in Grundleitungen und Sammel-
leitungen mindestens alle 20 m

 als Reinigungs- und Rohrendverschliisse in Sammelleitun-
gen

« als Reinigungsrohre unmittelbar am Ubergang der Falllei-
tung in eine liegende Leitung

 als Reinigungsrohre in Fallleitungen oder als Rohrendver-
schliisse an zugénglichen Stellen am Ubergang von einer
lotrechten Leitung in eine Sammelleitung

Reinigungsrohre mit rechteckiger / ovaler Offnung diirfen in
allen Leitungen verwendet werden. Reinigungsrohre mit
runder Offnung hingegen sind nur bei Anschluss-, Fall- und
Sammelleitungen erlaubt.

Wenn die Reinigungséffnung nicht unmittelbar am Ubergang
der Fallleitung in die Sammelleitungen platziert werden kann,
z. B. weil die Reinigungso6ffnung in einer Wohnung sein wiirde,
darf die Reinigungs6ffnung auch direkt nach dem Anschluss
in der Sammelleitung platziert werden.

Sofern es zwischen den Reinigungsoéffnungen einer Grundlei-
tung keine Richtungsénderungen gibt, ist ein Abstand bis

DN 150 von 40 m ausreichend. Ab DN 200 kann der Abstand
bei Schachten mit offenem Durchfluss auf 60 m erhéht
werden.

Dies gilt ebenso bei Richtungsanderungen > 30° (ausgenom-
men: Axialversprung mit 2x30°-Bogen), wenn mdglichst nahe
an der Richtungsanderung Inspektionsdffnungen zwischen
den Reinigungséffnungen vorgesehen sind.

Einstiegsschachte missen zu jeder Zeit mit Fahrzeugen und
Geréaten anfahrbar sein.

Reinigungsoffnungen sind getrennt fir das jeweilige Entwés-
serungssystem zu planen und méglichst nah an der Grund-
stiicksgrenze anzuordnen. Die Offnung darf aber nicht mehr
als 15 m vom 6ffentlichen Entwésserungskanal entfernt ein-
gebaut werden.

Des Weiteren ist es nicht zuldssig, Reinigungsoffnungen in
Raume, in denen Nahrungsmittel be-/ verarbeitet und gela-
gert werden, einzubauen.

Bei Grenzbebauung kann anstatt eines Schachtes auf dem
Grundsttick eine Reinigungs6ffnung unmittelbar vor der Mau-
erdurchfiihrung platziert werden.

Abbildung 16: Rohrendverschluss unmittelbar am 45°
Abzweig
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4 Dimensionierung und Verlegung

Tabelle 6: Geberit Reinigungsoffnungen
Geberit Silent-Pro Geberit Silent-db20 Geberit Silent-PP Geberit PE

Reinigungsrohr mit
runder Offnung

Reinigungsrohr mit
ovaler Offnung
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.2 Anschlussleitungen

4.2.1 Artenvon Anschlussleitungen 4.2.2 Einzelanschlussleitung

Anschlussleitungen werden in Einzel- und Sammelanschluss-  Eine Einzelanschlussleitung nimmt per Definition das Abwas-
leitungen unterschieden. ser eines Entwasserungsgegenstandes auf. Die Nennweite
einer Einzelanschlussleitung wird in Abhangigkeit des

. . Anschlusswertes DU (Design Unit in I/s) nach - Tabelle 7

Z Einzelanschlussleitung ;
bestimmt.

Tabelle 7: Anschlusswerte (DU) und Nennweite von belufte-
ten und unbelufteten Einzelanschlussleitungen

Entwasserungsgegenstand Einzel- DU
anschluss- [I/s]
leitung

Waschbecken, Bidet DN 40 0,5

Einzelurinal mit Druckspuler DN 50 0,5

Aj:r Sammelanschiussleitung Geberit Hygiene?pUIung DN 50 0,57

Dusche ohne Stopsel DN 50 0,6

Abbildung 17: Definition Einzel- und Sammelanschlussleitung  Dusche mit Stopsel DN 50 08

Badewanne DN 50 0.8

Kuchensplle und Geschirrsplilmaschine DN 50 0.8

mit gemeinsamen Geruchsverschluss

Kichensplle, Ausgussbecken DN 50 0.8

Geschirrspller DN 50 0,8

Waschmaschine bis 8 kg DN 50 0.8

Bodenablauf DN 50 DN 50 0.8

Waschmaschine bis 12 kg DN 56 1,5

Bodenablauf DN 70 DN 70 1.5

WC mit 4,0/4,5 Liter Splilkasten DN 90 1.8

WC mit 6,0 Liter Splilkasten/Druckspller DN 90 2,0

WC mit 7,5 Liter Splilkasten/Druckspller DN 90 2,0

Bodenablauf DN 100 DN 100 2,0

WC mit 9,0 Liter Splilkasten/Druckspuler DN 100 2,5

1) Wir empfehlen die zeitgesteuerten Betriebsarten der Hygienespuilung
auBerhalb der Hauptnutzungszeiten der Sanitaranlage zu programmieren.
Somit kann auf die Berlicksichtigung des DU-Wertes verzichtet werden.

Bei den Einzelanschlussleitungen wird grundsatzlich zwi-
schen unbellfteten und bellifteten Einzelanschlussleitungen
unterschieden.
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Unbeliftete Einzelanschlussleitung

Das Mindestgefalle fur unbellftete Einzelanschlussleitungen
betragt J = 1,0cm/m (1 %)

Die unbeliiftete Einzelanschlussleitung unterliegt folgenden
Anwendungsgrenzen:

Tabelle 8: Anwendungsgrenzen fir unbellftete Einzelan-
schlussleitungen

Max. Leitungs- Max. Umlenkungen Max. H6hen-
lange um90° differenz Ah 2

4m 3 1,0m

1) Der Anschlussbogen am Ende der Einzelanschlussleitung zur Aufnahme des
Geruchsverschlusses wird nicht als Umlenkung gezahit.

2) Die Hohendifferenz h bezeichnet das MaB zwischen dem Anschluss eines
Entwésserungsgegenstandes und der Rohrsohle des Anschlussabzweiges
an die Fallleitung.

0 Bezuglich der Umlenkung sind normativ nur
90°-Umlenkungen geregelt. Werden Umlenkungen
mit geringerer Gradzahl (z. B. 45°) eingesetzt, so sollte

die Summe der Gesamtumlenkung 270° nicht Gber-
schreiten. Beispiel: 6 x 45° = 270°

ah<Im

Abbildung 18: Anwendungsgrenzen der unbellifteten Ein-
zelanschlussleitung

Wenn eine der in - Tabelle 8 aufgefiihrten Anwendungsgren-
zen nicht eingehalten werden kann, muss die Einzelan-
schlussleitung bellftet werden. Die Nennweite nach

-> Tabelle 7 bleibt dabei erhalten. Auf eine gréBere Nenn-
weite soll verzichtet werden, da durch diese MaBnahme die
Selbstreinigungsfahigkeit der Leitung eingeschrankt wird.
Die Beltuftung kann Gber Umliftungs- und Nebenliiftungsein-
richtungen (- Kapitel 4.6 ab Seite 49) oder tber bauaufsicht-
lich zugelassene Belliftungsventile erfolgen.

Beluftete Einzelanschlussleitung

Das Mindestgefalle fur bellftete Einzelanschlussleitungen
betragt im Gegensatz zur unbeliifteten Einzelanschlusslei-
tung J = 0,5 cm/m.

Die beliiftete Einzelanschlussleitung unterliegt folgenden
Anwendungsgrenzen:

Tabelle 9: Anwendungsgrenzen flr beliiftete Einzelan-
schlussleitungen
Max. Leitungs-
lange

10m

Max. Umlenkungen Max. Héhendiffe-
um 90° renz Ah

nicht begrenzt 3.0m
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Abbildung 19: Anwendungsgrenzen fir bellftete Einzelan-
schlussleitung

A Y

Abbildung 20: Anwendungsgrenzen flr bellftete Einzelan-
schlussleitung, die in eine Sammelanschlussleitung miindet
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4.2.3 Sammelanschlussleitungen

Die Sammelanschlussleitung nimmt das Abwasser von min-
destens zwei Einzelanschlussleitungen auf. Sammelan-
schlussleitungen werden ebenfalls in unbeliiftete und belif-
tete Sammelanschlussleitungen unterschieden.

Unbeliuftete Sammelanschlussleitungen

Das Mindestgefalle fur unbeliftete Sammelanschlussleitun- Tabelle 10: Abflusskennzahl K
gen betragt J = 1,0 cm/m Nutzungsart Abflusskennzahl K Beispiele
Die Nennweite einer Sammelanschlussleitung (- Tabelle 11) gnregtelméBige 0.5 \A\{Shnﬂéyser
wird in Abhangigkeit der Summe der Anschlusswerte = DU enutzung Per?;isor?elzr:e
:)Dei.lgn Linlt in I/s) und der Abflusskennzahl K (- Tabelle 10) Biirogebaude
estimmt. Regelmé&Bige 0.7 Krankenhguser
Benutzung Schulen
Restaurants
Hotels
Haufige Benutzung 1,0 Offentliche Toilet-
ten und/oder
Duschen

Tabelle 11: Bemessung und Anwendungsgrenzen flr unbellftete Sammelanschlussleitungen

DN di, min Abfluss- Abfluss- Abfluss- max. Leitungs- max. Umlenkun-  max. H6hendiffe-
kennzahl kennzahl kennzahl lange gen 90° renz
K=0,5 K=0,7 K=1,0 Ah
max. max. max.
> DU > DU > DU
[mm] [I/s] [I/s] [I/s] [m] n [m]
50 44 1,0 1,0 0.8 < 40 <3 <1.0
56 49 2,0 2,0 1,0 < 40 <3 <1,0
70" 68 9,0 4,6 2,2 < 40 <3 <1,0
902 79 13,0 10,0 5,0 <10,0 <3 <1,0
100 96 16,0 12,0 6.4 <100 <3 <1,0
1) keine WCs

2) maximal 2 WCs

Wenn eine der in - Tabelle 11 aufgefiihrten Anwendungs-
grenzen nicht eingehalten werden kann, muss die Sammelan-
schlussleitung bellftet werden.

Nachfolgend einige Abbildungen mit den unterschiedlichen
Anwendungsgrenzen in Abhangigkeit der Dimension.
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4 Dimensionierung und Verlegung

|<4m (<DN70)

Abbildung 22: unbellftete Sammelanschlussleitung > DN 90
in Verbindung mit unbellifteter Sammelanschlussleitung
<DN70

Abbildung 23: unbelliftete Sammelanschlussleitung > DN 90
und Einzelanschlussleitung < DN 70

Beluftete Sammelanschlussleitungen

Kann eine der Anwendungsgrenzen der unbeliifteten Sam-
melanschlussleitungen (= Tabelle 11) nicht erflllt werden,
handelt es sich um eine Sammelleitung, die bellftet und ent-
sprechend -> Kapitel 4.4 bemessen werden muss.

0 Ist der Gesamtschmutzwasserabfluss Qi < 2,0 I/s,
kann die Bemessung der Sammelleitung nach den

Bemessungskriterien flr unbelliftete Sammelan-
schlussleitungen (Tabelle 11) erfolgen.

4.2.4 Verbindungsleitungen

Eine Verbindungsleitung, die mehrere Ablaufstellen der glei-
chen Art, wie z. B. Reihenwaschanlagen tber einen gemeinsa-
men Geruchsverschluss entwassert, darf maximal 4 m lang
sein. Am Ende der Verbindungsleitung muss eine Reini-
gungsoffnung vorhanden sein. Um Geruchsbeladstigungen
aus der Entwasserungsleitung zu vermeiden, sind Verbin-
dungsleitungen nicht zu empfehlen. Die Bemessung erfolgt
nach den Vorgaben der Einzel- bzw. Sammelanschlusslei-
tung.

Abbildung 24: Verbindungsleitung
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4.2.5 Anschluss von Anschluss-
leitungen an Fallleitungen

Fir den Anschluss der Entwdsserungsgegenstande an eine 0°
Fallleitung gelten folgende Grundsétze:
* Hohenunterschied h zwischen Sohle der Anschlussleitung
am Abzweig der Fallleitung und Wasserspiegel im @
Geruchsverschluss mindestens eine DN groBer als die DN
der Anschlussleitung.
* Fremdeinspulungen in die Anschlussleitung vermeiden
durch:
* Hoéhenversatz der Fallleitungsanschliisse
* nicht gegenuberliegende Einleitung bei fehlendem
Hohenversatz
* Verwendung von speziell ausgebildeten Doppelabzwei-
gen bei gegenliberliegendem Anschluss von WCs

: A.nschlussleitungen < DN7O sind mit Apzweigen 88+ 2%an Abbildung 26: Anschluss der Entwéasserungsgegenstande
die Schmutzwasserfallleitung anzuschlieBen. mit Geberit Eckabzweig

Bei Anschllssen an Fallleitungen mit Doppelabzweigen 87,5°
und 88,5° mit Innenradius gemal - Abbildung 29 kann der
gegenliberliegende Anschluss (Spreizwinkel o. = 180°) fiir
fakalienfreie und fékalienhaltige Anschlussleitungen bei
jeweils gleichen Abgangsnennweiten des Abzweigs erfolgen
(= Abbildung 30).

q

>200mm l

I v -
Abbildung 25: Anschluss der Entwasserungsgegenstande &7

mit Geberit Schachtabzweig 180°

Abbildung 27: Anschluss der Entwasserungsgegensténde
mit Héhenversatz
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4 Dimensionierung und Verlegung

Abbildung 28: Anschluss der Entwasserungsgegenstande
mit speziell geformtem Doppelabzweig mit Innenradius \

Abbildung 30: Abzweig 87,5° oder 88,5° mit Innenradius D/2

0 Gegenuber dem Doppelabzweig ohne Innenradius,
bei dem an beiden Anschlliissen jeweils nur ein WC

angeschlossen werden darf, kann der Doppelabzweig
mit Innenradius nach ¥ DU entsprechend den Vorga-
ben der Einzel- oder Sammelanschlussleitungen,

bzw. nach Qi fir Sammelleitungen belastet werden.

Abbildung 29: Anschluss von fékalienfreien und fakalienhalti-
gen Anschlussleitungen auf gleicher Rohrsohle tber Doppel-
abzweig mit Innenradius D/2

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik B GEBERIT 29



4 Dimensionierung und Verlegung

Tabelle 12: Anordnung von Abzweigen in Fallleitungen mit WC-Anschluss flir die Geberit Entwasserungssysteme

Anordnung im Winkel von 90° Anordnung mit H6henversatz Anordnung mit speziell geformtem
Doppelabzweig

Geberit Schachtabzweig Abzweigkombination mit Bogenabzweig 88,5° zweifach
Silent-Pro Zwischenstiick

Eckabzweig r
Geberit Schachtabzweig Abzweigkombination Bogenabzweig 88,5° zweifach
Silent-db20

i

Eckabzweig
Geberit Schachtabzweig Abzweigkombination mit Bogenabzweig 88,5° zweifach
Silent-PP Zwischenstiick

Eckabzweig r
Geberit PE Eckabzweig Abzweigkombination Kugelabzweig 88,5° zweifach,

Anschlisse 180° versetzt

1
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.3 Fallleitungen

4.3.1 Dimensionierung

Schmutzwasserfallleitung

Fallleitungen nehmen das Abwasser aus Einzel- und Sam-
melanschlussleitungen auf und fihren es den Sammel- oder
Grundleitungen zu. Sie sind ohne Nennweitenanderung mog-
lichst lotrecht durch die Geschosse bis Gber Dach (Hauptl(f-
tung) zu fahren.

Es gibt unterschiedliche Belastungsgrade von Fallleitungen.
Fallleitungen, die mit Abzweigen 88° + 2° mit Innenradius aus-
gestattet sind, kbnnen héher belastet werden als Fallleitun-
gen mit Abzweigen ohne Innenradius.

Der Schmutzwasserabfluss Q,,, wird nach folgender Glei-
chung bestimmt.:

Quw = K- /\/ZDU

K Abflusskennzahl
¥ DU Summe der Anschlusswerte (Design Unit in I/s)

Aus dem Schmutzwasserabfluss Q,y,, bestimmt sich die
Dimension der Schmutzwasserfallleitung:

* Schmutzwasserfallleitung mit Hauptliftung (- Tabelle 13).
* Schmutzwasserfallleitung mit Nebenliftung (- Tabelle 14).

Tabelle 13: Schmutzwasserabfluss Qyy, max bei Fallleitung

mit Hauptliftung

Abzweige ohne Abzweige mit

Fallleitung mit

Tabelle 14: Schmutzwasserabfluss Q,y,, max bei Fallleitung

mit Nebenllftung

Abzweige
Fallleitung mit ohne Innenra- Abzweige mit

Nebenliftung dius Innenradius  Nebenliftung

DN Quwmax /sl Quwmax [/s] DN
70 2,0 2,6 50
90" 35 4,6 50

100 5.6 7.3 50

125 7.6 10,0 70

150 12,4 18,3 90

200 21,0 27.3 100

HauptlUftung Innenradius Innenradius

DN Quw,max [1/s] Quw,max [I/s]
70 1.5 2,0
a0" 2,7 35

100 4,0 5.2

125 5.8 7.6

150 9,5 12,4

200 16,0 21,0

1) Mindestnennweite fiir den Anschluss von WCs

1) Mindestnennweite fir den Anschluss von WCs

Kiichenfallleitungen

Um das Zuwachsen des Fallleitungsquerschnittes durch Fett-
ablagerungen zu vermeiden, dirfen nicht mehr als 4 Kiichen-
ablaufstellen an eine Fallleitung DN 70 angeschlossen
werden. Bei mehr als 4 Kiichenablaufstellen muss Q,,,, rech-
nerisch ermittelt und die Fallleitung um mindestens eine DN
vergroéBert werden.
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.3.2 Grundsatze der Verlegung

Schmutzwasserfallleitungen sind wie nachstehend beschrie-
ben auszufuhren:

* ohne Nennweitendanderung

* mit Entliiftung tGber Dach

* mdglichst geradlinig durch die Geschosse

* bei Verziehung mit Bégen < 45° (- Abbildung 31)

Nebeneinander liegende Wohnungen dirfen nur an eine
gemeinsame Schmutzwasserfallleitung angeschlossen
werden, wenn Schall- und Brandschutz berticksichtigt
werden.

Fallleitungsverziehungen sollten wie folgt ausgefuhrt werden:

* Verziehungen < 1 m unter einem Winkel < 45° sind unprob-
lematisch.

* BeiVerziehungen mit 2 x 45° Bogen und Zwischenstlick
von 250 mm durfen im Bereich des Zwischenstlicks keine
Entwéasserungsgegenstande angeschlossen werden.

* Auf Grund unguiinstiger Druckverhaltnisse, sollten Entwas-
serungsgegenstande min. 50 cm unterhalb der Verziehung
angeschlossen werden.

Luftungsleitung

|
F..
F
]
|

Fallleitungsldnge

11T

I

Fallleitungsldng
Fallleitungslang

P— _zgff%j_ ]

Sammellleitung

Grundleitung

Abbildung 32: Ermittlung der Fallleitungsléange
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4 Dimensionierung und Verlegung

Fallleitungen bis 10 m

Die normgerechte Umlenkung vom Fallstrang in die liegende
Leitung ist mit einem Bogen 88° + 2° (- Abbildung 33) auszu-
fuhren. Eine Umlenkung mit 2 Bogen 45° (- Abbildung 34) ist
aufgrund besseren hydraulischen und schalltechnischen
Eigenschaften zu empfehlen.

Z,

Abbildung 34: Empfehlung - Umlenkung in liegende Leitung
mit 2 Bogen 45°, bessere hydraulische und schalltechnische
Eigenschaften

Fallleitungen iiber 10 m bis 22 m

Abbildung 33: Normgerecht - Umlenkung in liegende Leitung
mit einem Bogen 88° + 2°

Abbildung 35: Umlenkung in liegende Leitung mit 2 Bogen
45° mit Zwischenstiick 25 cm
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4 Dimensionierung und Verlegung

Abbildung 36: Zuldssige Ausnahme: Fallleitungsverziehung

<2 mmit Umgehungsleitung - Umlenkung in liegende Leitung

mit 2 Bégen 45°

Abbildung 37: Beispiel - Fallleitungsverziehung > 2 m oder
Fallleitungstibergang in die Sammel- bzw. Grundleitung,
Umlenkung mit 2 Bogen 45° mit Zwischensttick 25 cm,
Anschluss der Einrichtungsgegenstande mit Einzelan-
schlussleitung
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Abbildung 38: Beispiel - Fallleitungsverziehung > 2 m oder
Fallleitungsiibergang in die Sammel- bzw. Grundleitung,
Umlenkung mit 2 Bogen 45° mit Zwischenstlick 25 cm,
Anschluss der Einrichtungsgegenstande mit Sammelan-
schlussleitung unbeliiftet.

HINANgN]

Abbildung 39: Beispiel - Fallleitungsverziehung > 2 m oder
Fallleitungsiibergang in die Sammel- bzw. Grundleitung,
Umlenkung mit 2 Bogen 45° mit Zwischenstlck 25 cm,
Anschluss der Einrichtungsgegenstande mit Sammelan-
schlussleitung beltftet (UmlGftung)
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4 Dimensionierung und Verlegung

Fallleitungen uiber 22 m
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Abbildung 40: Normgerecht - Umlenkung in liegende Leitung
mit 2 Bogen 45° mit Zwischenstiick 25 cm

Abbildung 42: Beispiel - Fallleitungsverziehung > 2 m oder
Fallleitungstibergang in die Sammel- bzw. Grundleitung, mit
Umgehungsleitung

0 Bei einer Fallleitungslange >22 m istimmer eine
Umgehungsleitung vorzusehen. Es reicht nicht aus,
den zu erwartenden Druckschwankungen nur mit
.anschlussfreien Leitungsbereichen” zu begegnen.

N

Abbildung 41: Zuldssige Ausnahme: Fallleitungsverziehung
< 2 mmitUmgehungsleitung - Umlenkung in liegende Leitung
mit 2 Bégen 45°
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.3.3 Geberit PE Sovent Formstiick

Einer hohen Belastung von Fallleitungen kann durch Aufwei-
ten oder durch den Einsatz von Nebenliftungen begegnet
werden. Eine weitere Mdglichkeit bietet das Geberit Sovent
Formstiick, tber welches die Ablaufleistung einer Fallleitung
wesentlich erhéht werden kann.

Fir die Planung von Entwasserungsleitungen mit Geberit PE

Sovent Formstiicken sind neben der DIN EN 12056 und

DIN 1986-100 zusatzlich folgende Punkte zu berlicksichti-

gen:

» Geberit PE Sovent Formstilicke sind dort einzuplanen, wo in
konventionellen Fallleitungen konventionelle Abzweige
sind

* Jede Fallleitung, die mit Geberit PE Sovent Formstlicken
geplant wird, muss einzeln, ohne Rohrquerschnittsveren-
gung, Uber das Dach entliftet werden (Belliftungsventile
dirfen dabei nicht verwendet werden)

* Zur Druckentlastung sind beim Ubergang der Fallleitung in
die horizontale Grundleitung oder die Sammelleitung sowie
bei Fallleitungsverziigen entsprechende Umgehungslei-
tungen einzuplanen

Ausfuhrung der Anschlussleitungen

Die Anschlussleitungen sind nach DIN 1986-100, bzw. in
Anlehnung an DIN EN 12056-2, auszufihren.

Abbildung 43: Ausflhrung der Anschlussleitung

1 Planung nach den Regeln fiir Geberit PE Sovent Formstlcke
2 Ausfiihrung gemaB - Kapitel 4.2 ab Seite 24

Einplanen von Geberit PE Sovent
Formstucken in die Fallleitung

Fur jedes Stockwerk, das an die Fallleitung angeschlossen
wird, ist ein Geberit PE Sovent Formstiick einzuplanen.

Abbildung 44: Einplanen eines Geberit PE Sovent Form-
stlicks pro Stockwerksanschluss

Kombinationen von diagonal gegentberliegenden Anschlis-
sen sind zu vermeiden.

—

Abbildung 45: Zu vermeiden: diagonal gegenliberliegende
Anschlisse
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4 Dimensionierung und Verlegung

Anschlussfreie Zonen Geberit Sovent

Werden vor der Umlenkung in die Grundleitung oder in die Sammelleitung Sanitédrapparate an die Fallleitung angeschlossen,
sind anschlussfreie Zonen zur Verhinderung von Einspiilungen einzuplanen. Die Sanitdrapparate sind dabei an eine UmlGf-
tungsleitung der Dimension @ 110 mm / DN 100 anzuschlieBen.

Abbildung 46: Fallleitungsverziehung bzw. Ubergang auf die Sammel- oder Grundleitung mit Anschluss von Entwasserungs-
gegenstanden

1 Erstes Stockwerk
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4 Dimensionierung und Verlegung

Ubergang auf die Grund- bzw. Sammelleitung mit Geberit Sovent

Am Ende jeder Fallleitung mit Geberit PE Sovent Formstlicken ist immer eine Druckentlastung tiber eine Umgehungsleitung
vorzunehmen.

Abbildung 47: Fallleitungsverziehung bzw. Ubergang auf die Sammel- oder Grundleitung

1 Ende des Leitungssystems mit Geberit PE Sovent Formstiicken

Die Planung der Sammel- bzw. Grundleitung erfolgt gemaB -> Kapitel 4.5 ab Seite 47.
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.4 Sammelleitung

4.4.1 Dimensionierung

Sammelleitungen sind innerhalb von Gebauden den Grundlei-
tungen vorzuziehen. Sie sind frei zuganglich und kénnen
somit besser inspiziert und instandgesetzt werden.

Fur Sammelleitungen gilt:

* Sammelleitungen ohne Fallleitungen mussen mit mindes-
tens einer Luftungsleitung DN 70 tber Dach beliftet
werden

» Fullungsgrad h/d; = 0,5 (wenn in eine Sammelleitung ein
Volumenstrom von einer Abwasserhebeanlage eingeleitet
wird, kann danach ein Fullungsgrad von h/d; = 0,7 ange-
setzt werden)

* Mindestgefalle J = 0,5 cm/m (0,5 %)

* MindestflieBgeschwindigkeit 0,5 m/s

Sammelleitungen werden nach dem Gesamtschmutzwasser-
abfluss Qi bemessen. Der Gesamtschmutzwasserabfluss
beinhaltet neben allen angeschlossenen sanitaren Entwasse-
rungsgegenstanden auch Dauerabflisse und Volumen-
stréme aus Abwasserhebeanlagen.

Quot = Quuw + Qc + Qp

Qqot Gesamtschmutzwasserabfluss in I/s
Quw Schmutzwasserabfluss in I/s

Qc Dauerabflussin /s

Qp Pumpenférderstrominl/s

ﬂ Ist der Gesamtschmutzwasserabfluss Qi kleiner als
2,0 /s, kann die Bemessung der Sammelleitung nach

den Bemessungskriterien fur unbellftete Sammelan-
schlussleitungen (- Tabelle 11 auf Seite 26) erfolgen.

Neben dem Gesamtschmutzwasserabfluss Qiot muss die
Sammelleitung auch fiir den gréBten Einzelanschlusswert DU
ausgelegt werden. Die Dimensionierung erfolgt immer auf
den gréBeren der beiden Werte.

Beispiel:

* 1WC mit 6,0 Spulung

* 1 Bodenablauf DN 70

Fur Q, ergibt sich: Q,,, = 0.5-4(20+15)=1 I/s

Der maximale Wert DU ist aber 2,0 I/s

Die Sammelleitung muss fir 2,0 I/s bemessen werden.
Sammelleitungen sind entsprechend dem verwendeten Ent-

wasserungssystem nach den - Tabellen 15 bis 30 zu dimen-
sionieren.
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4 Dimensionierung und Verlegung

Hydraulisches Abflussvermogen teilgefillter horizontaler Geberit Silent-Pro
Rohrleitungen

Tabelle 15: Geberit Silent-Pro: Abflussvermégen bei Fullungsgrad 0,5 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm

Gefalle der Leitung

0,5 % 1,0 % 1.5 % 2,0% 25% 3,0% 3.5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/g di[mm] | VI[I/s] V [I/s] V [lfs] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [lfs] V [I/s] V [I/s]
50 44 0,21 0,31 0,38 0,43 0,49 0,53 0,58 0,62 0,66 0,69
75 67,4 0,68 0,97 1,19 1,37 1,54 1,69 1,82 1,95 2,07 2,18
90 81,4 1,13 1,60 1,97 2,28 2,55 2,80 3,02 3,24 3,43 3,62
110 101 2,01 2,86 3,51 4,06 4,55 4,99 5,39 5,76 6,12 6,45
125 115 2,85 4,05 4,97 5,75 6,43 7,05 7,62 8,15 8,65 9,12
160 148 5,59 7,94 9,75 11,27 12,61 13,82 14,94 15,97 16,95 17.87

Tabelle 16: Geberit Silent-Pro: FlieBgeschwindigkeit bei Flillungsgrad 0,5 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm
Gefélle der Leitung

0.5 % 1.0 % 1.5 % 2,0% 2,5% 3.0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/e di[mm] | v[m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
50 44 0,28 0.40 0.49 0,57 0.64 0,70 0.76 0.81 0,86 0.91
75 67,4 0,38 0,54 0,67 0,77 0,86 0,94 1,02 1,09 1,16 1,22
90 81.4 0.43 0.62 0.76 0,88 0.98 1,08 1,16 1,24 1,32 1,39
110 101 0,50 0,71 0,88 1.01 1.14 1.24 1.35 1.44 1,53 1.61
125 115 0,55 0,78 0,96 1.11 1.24 1,36 1.47 1,57 1,67 1.76
160 148 0,65 0,92 1,13 1.31 1,47 1,61 1,74 1,86 1,97 2,08

Tabelle 17: Geberit Silent-Pro: Abflussvermdgen bei Fillungsgrad 0,7 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

05% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
d/a di[mm] | VII/s] V [I/s] V /] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V /] V [I/s] V [I/s]
50 44 0,36 0,51 0,63 073 0,82 0,90 0.97 1,04 1,10 1,16
75 67,4 114 1,62 1,99 2,31 2,58 2,83 3,06 3,27 3,47 3,66
90 81,4 1,89 2,69 3,31 3,83 4,28 4,69 5,07 5,43 576 6,07
110 101 3,38 4,80 5,89 6.81 7,62 8,36 9,03 9,66 10,25 | 10,81
125 115 4,78 6.79 8,33 9,63 10,78 | 11,81 12,77 | 1365 | 1449 | 1527
160 148 9,36 1329 | 16,31 1885 | 21,09 | 23,12 | 2498 | 26,72 | 2834 | 29,88

Tabelle 18: Geberit Silent-Pro: FlieBgeschwindigkeit bei Flillungsgrad 0,7 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

0.5 % 1.0 % 1.5% 2,0 % 2,5 % 3.0% 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/g difmm] | vim/s] | vIm/s] | v[m/s] vim/s] | vim/s] | vim/s] | vIm/s] | vIm/s] vim/s] | vIm/s]
50 44 0.32 0.45 0.56 0.64 0.72 0.79 0.86 0.91 0,97 1,02
75 67.4 0.43 0.61 0.75 0,86 0,97 1,06 1,15 1,23 1,30 1,37
90 81.4 0,49 0.69 0.85 0,98 1,10 1,21 1,30 1,39 1,48 1,56
110 101 0,56 0,80 0,98 1.14 1,27 1,39 1.51 1,61 1.71 1,80
125 115 0,62 0,87 1,07 1.24 1.39 1,52 1.64 1,76 1.87 1,97
160 148 0,73 1,03 1,27 1,47 1,64 1,80 1,94 2,08 2,20 2,32

40 B GEBERIT © 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik



4 Dimensionierung und Verlegung

Hydraulisches Abflussvermogen teilgefiillter horizontaler Geberit
Silent-db20 Rohrleitungen

Tabelle 19: Geberit Silent-db20: Abflussvermégen bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0

Gefalle der Leitung

0,5 % 1,0 % 1.5 % 2,0% 2,5% 3,0% 3.5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/e di[mm] | VI[l/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [ifs] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [ifs]
56 49,6 0,30 0,42 0,52 0,60 0,67 0,74 0.80 0,85 0,91 0,96
75 67.8 0,69 0.98 1,21 1,40 1,56 1,71 1,85 1,98 2,10 2,22
90 79 1,04 1,48 1,82 2,10 2,36 2,58 2,79 2,99 3.17 3,34
110 98 1,86 2,64 3,24 3.75 4,20 4,60 4,97 5,32 5,64 5,95
135 123 3.41 4,85 5,95 6.88 7,70 8,44 9,12 9,76 10,35 10,91
160 146 5,39 7,66 9,40 10,87 12,16 13,33 14,40 15,40 16,34 17.23

Tabelle 20: Geberit Silent-db20: FlieBgeschwindigkeit bei Fullungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0
Gefélle der Leitung

0.5 % 1.0 % 1.5% 2,0 % 2,5% 3.0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/o di[mm] | v[m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
56 49,6 0,31 0.44 0.54 0,62 0.70 0,76 0.83 0.88 0,94 0.99
75 67.8 0,38 0,54 0,67 0,77 0,87 0,95 1,03 1,10 1,16 1,23
90 79 0,42 0.60 0,74 0,86 0.96 1,05 1,14 1,22 1,29 1,36
110 98 0.49 0.70 0.86 0,99 1,11 1,22 1,32 1,41 1,50 1,58
135 123 0,57 0,82 1,00 1.16 1,30 1,42 1,54 1,64 1.74 1.84
160 146 0,64 0,92 1,12 1,30 1,45 1,59 1,72 1,84 1,95 2,06

Tabelle 21: Geberit Silent-db20: Abflussvermégen bei Flllungsgrad h/d; = 0,7 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0
Gefalle der Leitung

05% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
d/e dilmm] | VI[l/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V ifs] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [ifs]
56 49,6 0,50 0,71 0,87 1,01 1,13 1,24 1,34 1,44 1,562 1,61
75 67.8 1,16 1,65 2,03 2,34 2,62 2,88 3,11 3,33 3,53 372
90 79 1,75 2,49 3,05 3,53 3,95 4,33 4,68 5,01 5,32 5,61
110 98 3,11 4,43 5,44 6.28 7,03 7,71 8,33 8,91 9,46 9,97
135 123 5,72 8,12 9,97 11,52 | 12,89 | 1413 | 1527 | 16,33 | 17,33 | 18,27
160 146 9,03 1282 | 1573 | 1818 | 2034 | 22,30 | 2409 | 2577 | 27,34 | 2882

Tabelle 22: Geberit Silent-db20: Abflussvermégen und FlieBgeschwindigkeit bei Flllungsgrad h/d; = 0,7 und Betriebsrauigkeit
kp=1,0mm

Gefalle der Leitung

0.5 % 1.0 % 1.5% 2,0% 2,5% 3.0 % 3,5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/e difmm] | vIm/s] | vIim/s] | vim/s] | vIm/s] | v[m/s] vim/s] | vim/s] | vim/s] | vIm/s] | v[m/s]
56 49,6 0.35 0.49 0.60 0,70 0.78 0.86 0.93 0.99 1,06 1,11
75 67.8 0.43 0.61 0.75 0,87 0.97 1,07 1,15 1,23 1,31 1,38
920 79 0,48 0.68 0,83 0,96 1,08 1,18 1,28 1,37 1,45 1,53
110 98 0,55 0.79 0,96 1,11 1,25 1,37 1,48 1,58 1,68 1,77
135 123 0,64 0,91 112 1.30 1.45 1,59 1.72 1.84 1,95 2,06
160 146 0,72 1,02 1,26 1,45 1,63 1,78 1,92 2,06 2,18 2,30
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Hydraulisches Abflussvermogen teilgefillter horizontaler Geberit Silent-PP
Rohrleitungen

Tabelle 23: Geberit Silent-PP: Abflussvermdégen bei Fullungsgrad 0,5 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm

Gefalle der Leitung

0,5 % 1.0 % 1.5 % 2,0% 25% 3.0% 3.5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %
d/g di [mm] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]
32 28 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20
40 36 0,12 0,18 0,22 0.25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40
50 46 0,24 0,34 0,42 0,49 0,55 0,60 0,65 0,70 0,74 0,78
75 69,8 0,75 1,06 1,30 1,51 1,69 1,85 2,00 2,14 2,27 2,40
90 83,8 1,22 1,73 2,13 2,46 2,76 3,02 3.27 3.50 3,71 3,91
110 102,8 2,11 3,00 3,68 4,26 4,77 5.23 5,65 6.04 6.41 6.76
125 116.6 2,96 4,20 5,16 5,97 6.68 7,32 7,91 8,46 8,98 9,46
160 149,6 5,75 8,17 10,03 11,60 12,98 14,22 15,37 16,44 17.44 18,39

Tabelle 24: Geberit Silent-PP: FlieBgeschwindigkeit bei Fiillungsgrad 0,5 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

0.5% 1,0 % 1.5 % 2,0% 2,5% 3.0% 3.5% 4,0 % 4,5 % 5.0 %
d/e di[mm] | vIm/s] vim/s] | vm/s] v [m/s] vim/s] | vm/s] vim/s] | vIm/s] | v[m/s] v [m/s]
32 28 0.20 0,29 0,36 0.41 0,46 0,51 0.55 0,59 0.62 0.66
40 36 0.24 0,35 0.43 0.50 0,55 0.61 0.66 0,70 0.75 0.79
50 46 0.29 0.41 0,51 0.59 0,66 0.72 0.78 0.84 0.89 0,94
75 69,8 0,39 0,55 0,68 0,79 0,88 0,97 1,05 1,12 1,19 1,25
90 83,8 0.44 0,63 0.77 0.89 1,00 1,10 1,19 1,27 1,35 1,42
110 102,8 0.51 0,72 0.89 1,03 1,15 1,26 1,36 1,46 1,54 1,63
125 116,6 0,55 0,79 0,97 1,12 1.25 1,37 1.48 1,58 1,68 1,77
160 149,6 0,65 0,93 1,14 1,32 1,48 1,62 1,75 1,87 1,98 2,09
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4 Dimensionierung und Verlegung

Tabelle 25: Geberit Silent-PP: Abflussvermdgen bei Flllungsgrad 0,7 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm

Gefalle der Leitung

0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3.0% 3.5% 4,0 % 4,5 % 5,0%

dig | dilmm] | VI/s] | VI/is] | VI/s] | VISl | VISl | VISl | Vsl | VISl | VIl | Vs
32 28 0,11 0,15 0,19 0,21 0,24 0,26 0,29 0,31 0,32 0,34
40 36 0,21 0,30 0,37 0,43 0,48 0,52 0,57 0,60 0,64 0,68
50 46 0,41 0,58 0,71 0,83 0,92 1,01 1,10 1,17 1,24 1,31
75 69.8 1,25 1,78 2,19 2,563 2,84 3.11 3,36 3.60 3.82 4,02
90 83,8 2,05 2,91 3,58 4,14 4,63 5,07 5,48 5,87 6.22 6,56

110 102,8 3,54 5,03 6,18 7,14 7.99 8,76 9,47 10,12 10,74 11,33

125 116,6 4,96 7,04 8,64 9,99 11,18 12,26 13,24 14,16 15,03 15,85

160 149,6 9,63 13,68 16,78 19,40 21,70 23,79 25,71 27,49 29,17 30,75

Tabelle 26: Geberit Silent-PP: FlieBgeschwindigkeit bei Flillungsgrad 0,7 und Betriebsrauigkeit kb = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

0,5 % 1,0 % 1.5 % 2,0 % 2,5% 3,0% 3.5% 4,0 % 4,5 % 5.0 %

d/e difmm] | vIm/s] | vIm/s] | v[m/s] vim/s] | vim/s] | vim/s] | vIm/s] | v[m/s] v[m/s] | vIm/s]
32 28 0,23 0,33 0,40 0,47 0,52 0,57 0,62 0,66 0,71 0,74
40 36 0,27 0,39 0,48 0,56 0,63 0,69 0,74 0,79 0,84 0,89
50 46 0,33 0,47 0,57 0,66 0,74 0,82 0,88 0,94 1,00 1,06
75 69.8 0,44 0,62 0,77 0,89 0,99 1,09 1,18 1,26 1,33 1,41
90 83,8 0,50 0,71 0,87 1,00 1,12 1,23 1,33 1,42 1,51 1,59
110 102,8 0,57 0,81 1,00 1,15 1,29 1,41 1,53 1,63 1,73 1,83
125 116,6 0,62 0,88 1,08 1,25 1,40 1,54 1,66 1,77 1,88 1,98
160 149,6 0,73 1,04 1,28 1,48 1,65 1,81 1,96 2,09 2,22 2,34
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4 Dimensionierung und Verlegung

Hydraulisches Abflussvermogen teilgefillter horizontaler Geberit PE
Rohrleitungen

Tabelle 27: Geberit PE: Abflussvermdgen bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm
Gefalle der Leitung
0.5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3.0 % 3.5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %

d/e di[mm] | VI[l/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]

32 26 0.05 0.07 0.09 0.10 0.12 0,13 0.14 0.15 0.16 0.17
40 34 0.11 0.15 0.19 0,22 0,24 0,27 0.29 0,31 0,33 0,34
50 44 0.21 0,31 0.38 0.43 0,49 0,53 0,58 0.62 0.66 0.69
56 50 0.30 0.43 0,53 0,61 0,69 0,75 0.82 0.87 0.93 0.98
75 69 0,72 1,03 1,26 1,46 1,64 1.80 1,94 2,08 2,20 2,32
90 83 1,19 1.69 2,08 2,40 2,69 2,95 3.19 3.41 3,62 3,81
110 101.4 2,03 2,89 3,55 4,11 4,60 5,04 5,45 5,83 6.18 6,52

125 115,2 2,86 4,07 5,00 578 6,46 7,09 7,66 8,19 8,69 9,16

160 1476 5,55 7.89 9,68 11,19 12,52 13,72 14,83 15,86 16,83 17,74
200 187.6 10,52 14,93 18,32 21,18 23,69 25,97 28,06 30,00 31,83 33,56
250 2344 19,01 26,98 33,09 38,24 42,78 46,89 50,66 54,18 57.48 60,60
315 2954 35,11 49,80 61,07 70,57 78,94 86,51 93,47 99,95 106,03 | 111,79

Tabelle 28: Geberit PE: FlieBgeschwindigkeit bei Fullungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebsrauigkeit ky, = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

0.5% 1,0 % 1,5 % 2,0% 25% 3.0% 3.5% 4,0 % 4,5% 5,0 %
d/e difmm] | vim/s] | vim/s] | vim/s] | vim/s] | vIim/s] | vim/s] | vim/s] | vIm/s] | v[m/s] | v[m/s]
32 26 0.19 0.27 0.34 0.39 0,44 0,48 0,52 0.56 0.59 0.62
40 34 0.23 0.33 0.41 0.48 0,53 0,58 0.63 0.68 0.72 0,76
50 44 0.28 0.40 0.49 0,57 0.64 0,70 0.76 0.81 0.86 0.91
56 50 0,31 0,44 0,54 0,63 0,70 0,77 0,83 0,89 0,94 0,99
75 69 0.39 0.55 0.68 0,78 0,88 0,96 1,04 1,11 1,18 1,24
920 83 0.44 0.62 0.77 0.89 0,99 1,09 1,18 1,26 1,34 1,41
110 101.,4 0,50 0,72 0,88 1,02 1.14 1.25 1.35 1,44 1,53 1,61
125 115,2 0,55 0,78 0,96 1,11 1,24 1,36 1,47 1,57 1,67 1,76
160 147,6 0.65 0.92 1,13 1,31 1,46 1,60 1,73 1,85 1,97 2,07
200 187.6 0.76 1,08 1,33 1,53 1,71 1,88 2,03 2,17 2,30 2,43
250 2344 0.88 1,25 1,53 1,77 1,98 2,17 2,35 2,51 2,66 2,81
315 2954 1,02 1,45 1,78 2,06 2,30 2,52 2,73 2,92 3,09 3,26
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4 Dimensionierung und Verlegung

Tabelle 29: Geberit PE: Abflussvermdgen bei Flllungsgrad h/d; = 0,7 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

05% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
d/e difmm] | VI/s] | VISl | VISl | Vsl | VIis] | Vsl | Vsl | VIlsl | Vsl | VII/s]
32 26 0,09 0,12 0,15 0,18 0.2 0,22 0.23 0.25 0,27 0.28
40 34 0.18 0.26 0,31 0.36 041 0,45 0.48 0,52 0,55 0,58
50 44 0.36 051 0,63 0,73 0,82 0,90 0,97 1,04 1,10 1,16
56 50 051 073 0.89 1,03 1,16 1,27 1,37 1,47 1,56 1,64
75 69 1,22 1,73 2,12 2,46 2,75 3,02 3,26 3,49 3,70 3,90
90 83 2,00 2,84 3,49 4,03 4,51 4,95 5,35 5,72 6,07 6,40
110 101,4 3.41 4,85 595 6.88 7,70 8,44 9,13 9,76 10,36 | 10,92
125 115,2 4,80 6,82 8,37 9,68 10,83 | 11,87 | 12,83 | 1372 | 1455 | 1534
160 147,6 9,30 13,2 16,19 | 1872 | 2094 | 22,95 | 2480 | 26,52 | 2814 | 29,67
200 1876 | 1759 | 2496 | 3062 | 3539 | 3959 | 4339 | 4688 | 50,13 | 53,19 | 56,07
250 2344 | 3176 | 4505 | 5525 | 6385 | 71,43 | 7828 | 8457 | 90,44 | 9594 | 101,15
315 2954 | 5860 | 8309 | 101,88 | 117,72 | 131,68 | 144,30 | 15590 | 166,70 | 176,85 | 186,44

Tabelle 30: Geberit PE: FlieBgeschwindigkeit bei Fullungsgrad h/d; = 0,7 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm
Gefalle der Leitung

0.5 % 1,0 % 1,5 % 2,0% 2,5% 3.0% 3.5% 4,0 % 4,5% 5,0 %
d/e difmm] | vim/s] | vIim/s] | vim/s] | vIim/s] | vIm/s] | vim/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | v[m/s]
32 26 0.22 0,31 0,38 0,44 0,50 0.54 0.59 0.63 0,67 0,71
40 34 0.26 0.38 0.46 0,54 0,60 0.66 0.71 0.76 0.81 0.85
50 44 0.32 0.45 0.56 0.64 0,72 0.79 0.86 0.91 0.97 1,02
56 50 0.35 0.49 0.61 0,70 0,79 0.86 0.93 1,00 1,06 1,12
75 69 0.43 0.62 0,76 0,88 0,98 1,08 1,17 1,25 1,32 1,40
90 83 0.49 0.70 0.86 1,00 1,12 1,22 1,32 1,41 1,50 1,58
110 101.,4 0,57 0,80 0,99 1.14 1.28 1.40 1.51 1,62 1,72 1,81
125 115,2 0.62 0.87 1,07 1,24 1,39 1,52 1,65 1,76 1,87 1,97
160 147,6 0.73 1,03 1,27 1,46 1,64 1,79 1,94 2,07 2,20 2,32
200 187,6 0,85 1,21 1,48 1,71 1,92 2,10 2,27 2,43 2,57 2,71
250 234,4 0,98 1.40 1.71 1,98 2,21 2,43 2,62 2,80 2,97 3,14
315 2954 1,14 1,62 1,99 2,30 2,57 2,82 3.04 3.25 3,45 3.64
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.4.2 Grundsatze der Verlegung Abzweige

Sammelleitungen sind innerhalb von Geb&uden den Grundlei-  Abzweige sind in liegenden Leitungen nur mit 45 ° auszufiih-
tungen vorzuziehen. Sie sind frei zuganglich und kénnen ren.
somit besser inspiziert und saniert werden.

Fir Sammelleitungen gilt:

* Richtungsanderungen nur mit Bégen 45°

* Abzweige nur 45° mit Neigungswinkel des seitlichen
Anschlusses > 15° bis <45°

* Doppelabzweige sind nicht zugelassen

* Fur Sammelleitungen ohne Fallleitungen muss mindestens
eine Luftungsleitung DN 70 tGber Dach gefuihrt werden

* Reinigungséffnungen sind mindestens alle 20 m vorzuse-
hen

Richtungsanderung

Richtungsénderungen in Sammelleitungen sind nur mit
Bbdgen < 45° auszufuhren.

| [ eien

] Abbildung 49: Abzweige in liegende Leitungen

',‘l Doppelabzweige sind nicht zulassig.

Abbildung 48: Richtungsédnderungen von Sammelleitungen

Abbildung 50: Doppelabzweige
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.5 Grundleitungen

4.5.1 Dimensionierung

Grundleitungen kénnen innerhalb und auBerhalb von Gebau-
den verlegt sein. - Tabelle 31 zeigt die Unterschiede in der
Belastung.

Tabelle 31: Flllungsgrad bei Grundleitungen
Grundleitungen
Innerhalb von AuBerhalb von

Gebauden Gebauden
Fullungsgrad h/d, 05" 072
Mindestgefalle J 0.5cm/m 1:DN
MindestflieBgeschwin- 0,5 m/s 0,7m/s
digkeit
Héchstgeschwindigkeit - 2,5m/s

1) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann im
nachfolgenden Teil der Grundleitung h/d; mit 0,7 angesetzt werden

2) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann
hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss h/d; mit 1,0 angesetzt werden

Wenn die hydraulische Berechnung es zuldsst, kann die
Grundleitung bis zum nachstgelegenen Schacht auBerhalb
des Gebaudes in der Nennweite DN 90 ausgefiihrt werden.

Die Bemessung von Grundleitungen erfolgt analog zur
Bemessung von Sammelleitungen nach - Kapitel 4.4 ab
Seite 39. Mit den Parametern Fullungsgrad, FlieBgeschwin-
digkeit, Gesamtschmutzwasserabfluss/maximaler Einzelan-
schlusswert DU kann aus den - Tabellen 15 bis 30 die erfor-
derliche Dimension bestimmt werden.

0 Bei erdverlegten Leitungen ist ab 6 m Verlegetiefe ein
statischer Nachweis nach der Richtlinie ATV Arbeits-

blatt A127 fur die statische Berechnung von Entwas-
serungskanalen und -leitungen durchzufiihren. Bei
Einfluss von Grundwasser, Verkehrslasten oder sons-
tigen Lasten ist auch bei Verlegetiefen kleiner 6
Meter ein statischer Nachweis erforderlich.
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.5.2 Grundsatze der Verlegung Abzweige
Richtungsé’mderu ng Abzweige sind in liegenden Leitungen nur mit 45 ° auszufiih-
ren.

Richtungsénderungen in Grundleitungen sind nur mit Bégen
< 45° auszufuhren.

¢

Abbildung 51: Richtungsénderungen von Grundleitungen

Werden Grundleitungen auBerhalb der Gebaudegrenze in
offenen oder geschlossenen Schachten verlegt, sind Rich-
tungsanderungen ebenfalls mit Bégen < 45° auszufiihren.

l‘ g Erdre«oh ‘

Abbildung 53: Abzweige in liegende Leitungen

Doppelabzweige sind nicht zulassig.

Abbildung 52: Richtungsanderungen von Grundleitungen in
Schéachten

Abbildung 54: Doppelabzweige
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.6 Luftungsleitungen

Liaftungsleitungen in Entwasserungssystemen dienen der
Be- und Entliiftung. Sie sorgen fiir einen Druckausgleich im
System und wirken so entstehenden Uber- und Unterdrii-
cken entgegen. Hierdurch kénnen alle entstehenden Kanal-
gase abgeleitet werden und ein Leersaugen der Geruchsver-
schllisse wird vermieden.

Die Luftungsleitungen in Entwasserungssystemen werden

wie folgt unterschieden:

¢ Hauptliftung (Einzel- und Sammelhauptltftung)

« direkte Nebenliiftung

* indirekte Nebenllftung

e Umliftung

¢ Sekundéarliftung (bleibt hier unberiicksichtigt, normativ
nicht mehr erwahnt). Das Sovent Formstlick wird entspre-
chend dem Prinzip einer Sekundarliftung dimensioniert.

Die offenen Endrohre der tiber Dach gefiihrten Liftungslei-
tungen missen dem Querschnitt der Liftungsleitung ent-
sprechen. Es dirfen keine Abdeckungen eingesetzt werden.

4.6.1 Dimensionierung

Nachstromverhalten der Luft

Fallleitungen bendtigen eine sehr groBe Menge an Luft, um
hydraulisch einwandfrei funktionieren zu kénnen, teilweise
bis zum 35-fachen des Schmutzwasservolumenstromes.

Das Wasser flie3t in der Fallleitung an der Rohrwandung ent-
lang, wahrend sich die Luft im Inneren befindet (Wasserman-
tel mit Luftkern). Kommt es im Rohr zu einer Vollfillung, fuhrt
dies zum hydraulischen Abschluss. Der dabei entstehende
Unterdruck kann ein Leersaugen von einem oder mehreren
Geruchsverschlissen zur Folge haben.

Tabelle 32: Verhéltnis von Wasser- zur Luftmenge in der
Fallleitung

DN QWasser QLuft C’Luft/ QWasser
I/s I/s

70 1.0 10,2 10,2
1,67 105 6,3

100 0,83 29,2 35,2
1,67 39,0 23,4
3.3 43,0 13,0
50 45,0 9,0

125 0,83 28,8 34,7
1,67 49,3 29,5
33 64,2 19,5
5.0 75,0 15,0

Einzelhauptliftung

Bei dieser Art der Luftung wird jede Fallleitung einzeln tber
Dach gefuhrt.

Fir die Bemessung der Einzelhauptliftung gilt: Die Nennweite
der Einzelhauptliftung entspricht der Nennweite der zugehd-
rigen Fallleitung.

Sammelhauptliftung

Bei der Sammelhauptliftung werden zwei oder mehrere
Hauptliftungen gemeinsam lber Dach gefuhrt. Die Zahl der
Dachdurchdringungen und damit die Gefahr von Undichtig-
keiten im Dach und unnétigem Wérmeverlust kann dadurch
reduziert werden. Diese Art der Liftung ist deshalb zu bevor-
zugen.

Fur die Bemessung der Sammelhauptliftung gilt:

* Die Querschnittsflaiche der Sammelhauptliftung muss
mindestens so grofB sein, wie die Halfte der Summe der
Querschnittsflachen der Fallleitungen.

* Die Nennweite der Sammelhauptliftung muss aber min-
destens eine Nennweite gréBer sein als die der groBten
Einzelhauptliftung. Von dieser Forderung ausgenommen
sind Einfamilienhduser.

Zusammenfihren von Hauptliftungs-
leitungen

Das Zusammenfiihren der Hauptliftungsleitungen erfolgt
oberhalb der héchsten Anschlussleitung. Um den Stro-
mungswiderstand so gering wie moglich zu halten sind
Umlenkungen mit einem Winkel < 45° auszufihren.
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4 Dimensionierung und Verlegung

Bemessungsbeispiel fiir eine
Sammelhauptliiftung

L5=DN?

L4=DN?

L1=DN100

L2=DN100 L3=DN100

Abbildung 55: Beispiel Sammelhauptliiftung mit Geberit
Silent-db20 entsprechend - Tabelle 36 auf Seite 53.

Fir jede Einzelhauptliftung L1, L2 und L3 gilt:
¢ Dimension =DN 100
« Querschnittsflache = 75,4 cm?

Berechnung Sammelhauptliftung L4:
« = Querschnittsflache von L2 und L3 = 2 - 75,4 cm?
= 150,8 cm?

* ¥ Querschnittsflaiche Sammelhauptliftung
L4 =1/2-150,8 cm? = 75,4 cm?

Daraus ergibt sich die Dimension DN 100.

Schlussfolgerung

* bei einem Einfamilienhaus L4 = DN 100

* beiallen anderen Gebduden L4 = DN 125 (eine DN gréBer
als die Einzelhauptliftung)

Berechnung Sammelhauptluftung L5:

* T Querschnittsflache von L1, L2 und L3 = 3 - 75,4 cm?
= 226,2 cm?

* Querschnittsflache Sammelhauptliftung
L5=1/2-226,2cm?=113,1cm?

Daraus ergibt sich die Dimension DN 125.
Die Querschnittsflache eines Liftungsrohres DN 125 ist mit

118,8 cm? gréBer als die geforderten 113,1 cm?. Damit ist fur
die Sammelhauptliiftung ein Rohr DN 125 ausreichend.

Direkte Nebenliiftung

Bei der Hauptllftung stromen Abwasser und Luft gemeinsam
in einer Fallleitung. Fur das Schmutzwasser steht somit nicht
der ganze Querschnitt der Fallleitung zur Verfligung. Bei der

direkten Nebenluftung wird, zur Erhdhung des Schmutzwas-
servolumenstromes, eine LUftungsleitung parallel zur Falllei-
tung verlegt.

Da Fall- und Liiftungsleitung in jedem Geschoss miteinander
verbunden sind, steht der komplette Leitungsquerschnitt der
Fallleitung dem Schmutzwasservolumenstrom zur Verfu-

gung.

Abbildung 56: Direkte Nebenltftung

Fur die Bemessung der direkten Nebenllftung gilt
-> Tabelle 14 auf Seite 31.
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4 Dimensionierung und Verlegung

Indirekte Nebenliftung Umliftung

Im Gegensatz zur direkten Nebenliiftung wird bei der indirek-  Die UmlUftung dient der Entlastung von Einzel- und Sam-

ten Nebenliftung die Liftungsleitung nicht parallel zur Falllei- melanschlussleitungen. Am Ende der Anschlussleitung wird

tung, sondern am Ende der Sammelanschlussleitung gefiihrt.  eine Liftungsleitung angeschlossen, die im gleichen
Geschoss wieder auf die Fallleitung zurtickgefihrt wird.
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i. .‘._.‘.—lﬁsm‘l-lﬁs Abbildung 58: Umliftung
"‘|-| Fir die Bemessung der Umliiftung gilt:
Abbildung 57: Indirekte Nebenliiftung Tabelle 33: Bemessung der Umluftung
Sammelanschlussleitung UmlGftungsleitung
Fir die Bemessung der indirekten Nebenliftung gilt <DN70 entsprechend der Nennweite der
-> Tabelle 14 auf Seite 31. Sammelleitung
>DN70 DN 70

0 Der Anschluss der indirekten NebenltUftung in der
wasserungsgegenstand erfolgen. schlussleitung muss vor dem letzten Entwasserungs-

gegenstand erfolgen.
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4 Dimensionierung und Verlegung

Umliftung mit Geberit Sovent Form-
stiuck

Werden aufgrund einer Uberschreitung der Anwendungs-
grenzen von Anschlussleitungen Umliftungsleitungen erfor-
derlich, sind diese nach - Abbildung 59 in die Fallleitung
anzubinden.

{45°
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Abbildung 59: Anschluss Umliftungsleitung

1 Fallleitung gemaB Regeln fiir Geberit PE Sovent Formstlcke
2 Anschluss- und Umliftungsleitung nach DIN 1986-100, bzw. in Anleh-
nung an DIN EN 12056-2

Beluftungsventile

BellGftungsventile durfen bei einem Hauptliftungssystem als
Ersatz fur Umltftungen oder indirekte NebenlUftungen ver-
wendet werden.

Bei Ein- oder Zweifamilienhduser muss eine Hauptliftung
Uber Dach gefiihrt und alle weiteren Hauptliftungen kénnen
durch Belliftungsventile ersetzt werden. Beim Einbau ist auf
eine ausreichende Luftzufuhr und gute Erreichbarkeit (fir
den Wartungsfall) zu achten.

Ventile durfen in folgenden Fallen nicht eingesetzt werden:

 in rickstaugefahrdeten Bereichen unterhalb des héchst-
mdglichen Schmutzwasserspiegels

 als Bellftung fir Abscheide- oder Hebeanlagen

Abbildung 60: Beluftungsventile

6 Der Anschluss des Beluftungsventiles in der Sam-
melanschlussleitung muss vor dem letzten Entwésse-

rungsgegenstand erfolgen.

Flr die Bemessung gilt: Die Nennweite des Bellftungsventils
entspricht der Nennweite der Luftungsleitung.

Auslegung von Beluftungsventilen:

* bei Einzel- und Sammelanschlussleitungen ist Q; > Q¢
* bei Fallleitungen ist Q4 > 8 - Qi

Q, =Nachstromluftinl/s

Qiot = Gesamtschmutzwasserabfluss in I/s

Tabelle 34: Bemessungsgrenze der Geberit Beliftungsven-
tile

Geberit Beliuiftungsventil
Beluftungsventil GRB50 GRB90
Nennweite d [mm]|32/40/50|75/90/110
Nachstromluftbei  |Q, |[I/s] |7.5 32,0
-250Pa
Einzel- und Sam- Quot |[I/S] |7.5 32,0
melanschlussleitung
Fallleitung Qeor |[Is] |- 4,0
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4 Dimensionierung und Verlegung

Querschnittsfléchen der Geberit Ent- Tabelle 38: Querschnittsflachen Geberit PE Rohre

wasserungssysteme DN d di A Al2
[mm] [mm] [cm“] [cm“]
Die folgenden Tabellen dienen zur Ermittlung von Sammel- 30 32 26,0 53 2.7
hauptliftungen fiir die Geberit Entsorgungssysteme. 40 40 340 9.1 4.5
50 50 44,0 15,2 7,6
Tabelle 35: Querschnittsflachen Geberit Silent-Pro Rohre 56 56 50,0 19,6 9.8
DN d di A A2 70 75 69,0 37,4 18,7
[mm] [mm] [cm?] [cm?] 90 90 83,0 541 27.1
50 50 44,0 15,2 7.6 100 110 1014 80,8 40,4
70 75 67,4 35,7 17.9 125 125 115,2 104,2 52,1
90 90 81,4 52,0 26,0 150 160 147,6 1711 85,6
100 110 101,0 80,1 40,1 200 200 187.,6 276,4 138,2
125 125 115,0 103,9 52,0 250 250 234,4 431,5 215,8
160 160 148,0 172,0 86,0 300 315 295,4 685,3 3427

Tabelle 36: Querschnittsflichen Geberit Silent-db20 Rohre Tabelle 39: Querschnittsflachen Geberit PE Rohre verstarkt

DN d di A Al2 DN d di A Al2
[mm] [mm] [cm?] [cm?] [mm] [mm] [cm?] [cm?]
56 56 49,6 19,3 9,7 200 200 184.6 267.,6 133.8
70 75 67.8 36,1 18,1 250 250 230.6 417,6 208,8
90 90 79,0 49,0 245 300 315 290,6 663,3 331.,6
100 110 98,0 75.4 37,7
125 135 123,0 118,8 59,4
150 160 146,0 167.4 83,7

4.6.2 Grundsatze der Verlegung
Tabelle 37: Querschnittsflachen Geberit Silent-PP Rohre

DN/OD d di A A/2 Laftungsleitungen sind wie folgt zu verlegen:
[mm] [mm] [cm?] [cm?] * moglichst geradlinig (ohne viele Umlenkungen)
32 32 28.0 6.2 3,1 * lotrecht tber Dach
20 20 360 02 51 . \ljer|2|ehungen ml.t G?falle (Iangoe Verziehungen vermeiden)
50 50 46,0 16,6 83 * Umlenkungen mit Bogen < 45 )
* Absténde der LUftungsaustritte zu Fenstern oder Zuluftoff-
75 75 69.8 383 19,1 nungen min. 1 m tiber der Offnung oder min. 2 m seitlich
90 90 83.8 552 216 neben der Offnung
110 110 102,8 83,0 41,5 * Flexibler Anschluss an die Entliftungshaube max. 1 m
125 125 116.6 106,8 53,4
160 160 149,6 175,8 87.9
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.7 Regenwasserleitungen konventionell

4.7.1 Dimensionieru ng innen"egen- Tabelle 42: Geberit. SiIent—EP: R'eggnwassera"bfluss Q, far
der Regenwasserleitungen Regenwasserfallleitung mit Freispiegelentwasserung

d/e s di Q,
[mm] [mm] [mm] [I/s] mitf=0,33
Einzelanschlussleitung in der Regen- 32 2,0 28,0 0.36
wasser-Freispiegelentwasserung 40 2,0 36,0 070
50 2,0 46,0 1,35
Die Dimensionierung erfolgt entsprechend den Vorgaben der 75 2,6 69,8 4,11
Sammelleitung (= Kapitel 4.4.1 ab Seite 39). Die minimale DN 90 3.1 83.8 6,69
darf die Nennweite des Dachwasserablaufes nicht unter- 110 3,6 102,8 11,53
schreiten. 125 4,2 116,6 16,13
160 5.2 149,6 31,36

Folgende Parameter gelten fiir die Regenwasser-Freispiegel-
entwésserung:

* Fullungsgrad h/d; = 0,7

* Gefalle J=0,5cm/m

Tabelle 43: Geberit PE: Regenwasserabfluss Q, fiir Regen-
wasserfallleitung mit Freispiegelentwdsserung

d/e S di Q

'
[mm] [mm] [I/s] mit f = 0,33
Die Dimensionierung erfolgt entsprechend - Tabelle 17 auf 32 3.0 26.0 0.29
Seite 40 (Geberit Silent-Pro), > Tabelle 25 auf Seite 43 (Gebe-  — - 3'0 3 4’0 0’ 50
rit Silent-PP), - Tabelle 21 auf Seite 41 (Geberit Silent-db20) = 3'0 44'0 1'20
oder - Tabelle 29 auf Seite 45 (Geberit PE). ! ! !
56 3.0 50,0 1,69
. - 75 3,0 69,0 3,98
R nw rfallleitung als Frei- ' ' '
e.ge asse.. alllertu gais € 90 3.5 83,0 6,52
spiegelentwasserung 110 43 1014 11,12
125 49 115,2 15,62
Flllungsgrad der Regenwasserfallleitung f < 0,33. 160 6.2 147.6 3026
200 6.2 187.6 57,35
Tabelle 40: Geberit Silent-Pro: Regenwasserabfluss Q, fiir 200" 75 1846 494
Regenwasserfallleitung mit Freispiegelentwasserung ! ! 54,
il s di Q 250 7.8 234,4 103,88
r T
[mm] [mm] [i/s] mit f = 0,33 250" 9.7 2306 99.45
50 3.0 44,0 1,20 315 9,8 2954 192,50
75 38 67.4 374 3157 12,2 290,6 184,27
90 43 81.4 6.19 1) Geberit PE Rohr verstéarkt
110 4,5 101,0 11,00
12(5) Zg 11:8 213(5)25 Die Mindestnennweite der Fallleitung entspricht der Nenn-

weite des dazugehoérigen Dachwassereinlaufes bzw. der
Sammelanschlussleitung.

Tabelle 41: Geberit Silent-db20: Regenwasserabfluss Q, flr

Regenwasserfallleitung mit Freispiegelentwdsserung Bei Fallleitungsverziigen wird die Fallleitung entsprechend

die e di Q . den nachfolgenden Kriterien dimensioniert.
[mm] [mm] [I/s] mitf = 0,33
56 32 49,6 1,65
75 3.6 67.8 3.80
90 55 79,0 571
110 6.0 98,0 10,15
135 6.0 123,0 18,60
160 7.0 146,0 29,39
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4 Dimensionierung und Verlegung

Tabelle 44: Fallleitungsverziige in Regenwasserfallleitung als
Freispiegelentwasserung

Fallleitungsverzug Dimensionierungskriterien

>10 Grad Wird bei der Dimensionierung der Fall-
leitung nicht bertcksichtigt
<10 Grad Dimensionierung der Fallleitung wie bei

Sammel- bzw. Grundleitung entspre-
chenddenTabellen> 17, 21, 24,29 ab
Seite 40 mit Fullungsgrad h/d; = 0,7.
Gefalle entsprechend dem Grad der
Verziehung wahlen.

Sammelleitung in der Regenwasser-
Freispiegelentwasserung

Folgende Parameter gelten fiir die Regenwasser-Freispiegel-
entwasserung:

* Fullungsgrad h/d; = 0,7

* min. Gefélle J=0,5 cm/m

Die Dimensionierung erfolgt entsprechend -> Tabelle 17 auf
Seite 40 (Geberit Silent-Pro), = Tabelle 25 auf Seite 43 (Gebe-
rit Silent-PP), - Tabelle 21 auf Seite 41 (Geberit Silent-db20)
oder - Tabelle 29 auf Seite 45 (Geberit PE).

Grundleitung in der Regenwasser-
Freispiegelentwasserung

Folgende Parameter gelten fur die Regenwasser-Freispiegel-
entwésserung:
* Innerhalb von Gebauden
* min. DN =DN 100
* Fullungsgrad h/di=0,7
* Gefélle J=0,5cm/m
* AuBerhalb von Gebauden
* min. DN =DN 100
* Flllungsgrad h/di=0,7
* min. Gefalle J=1:DN
* min. FlieBgeschwindigkeit v =0,7 m/s
* max. FlieBgeschwindigkeitv = 2,5 m/s

Die Dimensionierung erfolgt entsprechend - Tabelle 18 auf
Seite 40 (Geberit Silent-Pro), = Tabelle 26 auf Seite 43 (Gebe-
rit Silent-PP), - Tabelle 22 auf Seite 41 (Geberit Silent-db20)
oder - Tabelle 30 auf Seite 45 (Geberit PE).
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.7.2 Grundsatze der Verlegung innenliegender Regenwasserleitungen

Bei innenliegenden Regenwasserleitungen ist es wichtig,
dass sie bei eventuellem Rickstau dem auftretenden Druck
standhalten. Unter bestimmten Umstanden bzw. Betriebsbe-
dingungen oder auch auBerplanmaBigen Bedingungen ist die
Dichtheit der Entwasserungsanlage bei einem héheren

Innendruck sicherzustellen. Dies gilt fur Entwasserungslei-
tungen, die planmaBig (z. B. Druckleitungen von Hebeanla-
gen) oder auch auBerplanmaBig (z. B. innenliegende Regen-
wasserleitungen bei Uberlastung oder Riickstau) einem
héheren Druck von 500 hPa (500 mbar) ausgesetzt sind.

Tabelle 45: Ubersicht der Verbindungsarten bei innenliegenden Regenwasserleitungen unter Beriicksichtigung der

geodatischen Héhe

Produkt Geberit Silent-Pro Geberit Silent-db20 Geberit Silent-PP Geberit PE"
max. geo. Hohe 20m 30m 20m 30m
Steckmuffe v2 - v2 -
Stitz- und Dehnmuffe - - - -
Langmuffe - V3 - V3
Verbinder - - - -
E-Muffe - v - v
StumpfschweiBverbindung - v - v

1) DN 30 - DN 150 (gréBere DN auf Anfrage)

2) Nur in Verbindung mit Geberit Haltekralle zulassig. Siehe Montagevorgaben.

3) Langmuffe nicht mit Verbinder, nur mit E - Muffe oder StumpfschweiBverbindung zuldssig

v’ zulassig

- nicht zuldssig

Schwitzwasser entsteht bei einer Taupunktunterschreitung
an der Rohroberflache. Laut DIN 1986-100 muss bei einer
operativen Raumtemperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 30 % ab einer Rohroberflachentempera-
tur von 5 °C mit Kondenswasseranfall gerechnet werden.

Schwitzwasserbildung an innenliegenden Regenwasserlei-
tungen gilt es stets zu vermeiden.

Innenliegende Regenwasserleitungen mussen daher immer
dann mit diffusionsdichten Dammstoffen versehen werden,
wenn mit Schwitzwasserbildung gerechnet werden muss.

Bei der Planung und Ausfiihrung von Regenwasserleitungen

sollten folgende Punkte Beachtung finden:

» eventuelle Schwitzwasserbildung darf keine Korrosions-
vorgange begiinstigen (Korrosion am Rohrwerkstoff oder
an der Befestigung).

* Gebaudeteile dirfen durch Schwitzwasser nicht bescha-
digt werden.

» Beifrei verlegten Regenwasserleitungen, wie z. B. in Indus-
trie- oder Lagerhallen darf abtropfendes Schwitzwasser
Maschinen, Lagergut und Gerate nicht schadigen

Ein kombinierter Schall- und Feuchtigkeitsschutz kann eben-
falls mit der Geberit Schallddmmmatte Isol Flex erreicht
werden. Neben dem Einsatz als Schallddmmmatte eignet sie
sich auch als Schwitzwasserddmmung in normal bean-
spruchten Raumen.

Abbildung 61: Geberit Schallddmmmatte Isol Flex

Folgende Umgebungsdaten werden flr die Schwitzwasser-
ddmmung berucksichtigt:

* Regenwassertemperatur 0°C

* Raumtemperatur < 25°C

* Feuchtigkeit < 60 %

o

Samtliche StoBstellen missen abgeklebt werden:
* Axiale Kanten parallel zur Rohrachse

* Radiale Kanten

* Samtliche AuBenkanten der Formstlicke
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.7.3 konventionelle
Dachentwasserung

Bei der konventionellen Entwésserung von Dachflachen
erfolgt das Ableiten des anfallenden Regenwassers durch
teilgefillte Leitungen.

In Geb&uden mit Schallschutzanforderungen sind die kon-
ventionellen Dachwasserleitungen in Geberit Silent-Pro oder
Geberit Silent-db20 auszufiihren: Geberit Silent-Pro nur bis
zu einer hydrostatischen Hohe von 20 m und in Verbindung
mit Geberit Haltekrallen, Geberit Silent-db20 nur bis zu einer
hydrostatischen H6he von 30 m.

Dachwassereinlaufe

Fur die unterschiedlichen Dachkonstruktionen wie z. B.
gedammte oder ungedammte Dacher gibt es den passenden
Dachwassereinlauf. Es muss im Vorfeld entschieden werden,
ob die Dachabdichtung per Folie oder Bitumen erfolgen soll,
da es fir die jeweilige Dachabdichtung angepasste Dach-
wassereinldufe gibt.

Abbildung 62: Geberit Dachwassereinlauf mit Befestigungs-
flansch, fur Dachabdichtungsfolien

Abbildung 63: Geberit Dachwassereinlauf mit Anschluss-
blech

Planungsgrundsatze

Bei der Installation ist zu beachten, dass nach DIN 1986-100
der maximale Abstand der Ablaufkérper 20 m nicht Gber-
schreiten darf, wenn alle Abldufe in einem linearen Tiefpunkt
liegen. Der Abstand zur Attika bzw. zur Fassade betragt
maximal 10 m. Bei gréBeren Hohenunterschieden in der
Dachflache sind entsprechend kleinere Abstande zu wahlen.
Entstehen aufgrund der Dachkonstruktion (z. B. gro3e
Tragerabstande) mehrere Tiefpunkte, ist an jedem Tiefpunkt
ein Notlberlauf vorzusehen.

Dimensionierung

Die Dimensionierung der Hauptentwdasserung erfolgt ent-
sprechend - Kapitel 7.8.2 ab Seite 96.

Die Dimensionierung der Notentwasserung erfolgt entspre-
chend - Kapitel 7.8.3 ab Seite 97.

Die minimale Anzahl der Dachwassereinlaufe kbnnen ent-
sprechend - Kapitel 7.8.4 ab Seite 97 ermittelt werden.

Die Abflusswirksame Flache, ist entsprechend > Kapitel 7.8.5
ab Seite 98 definiert.
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.7.4 Getrennte Ableitung von Regenwasser

Balkone und Loggien

An Regenwasserfallleitungen von Dachentwéasserungen

diirfen zur Vermeidung von Uberflutungen auf den darunter-
liegenden Etagen keine Abldufe von Balkonen oder Loggien
mit geschlossener Bristung angeschlossen werden, auch
dann nicht, wenn Notentwasserungen in der Brlistung vor-
handen sind. Dieses gilt auch fur Terrassenabl3ufe.

j

Eine gemeinsame Fallleitung ist nur zuldssig, wenn mindes-
tens 50 % der Brlstung als freier Ablauf verfligbar sind, damit
das Wasser im Uberflutungsfall ungehindert abflieBen kann.

e

£

Offnung in

Bristung < 50%

Offnung in

Briistung < 50%

Offnung in

Bristung < 50%

Schacht mit offenem
Durchfluss

N

AT

\

Abbildung 64: Getrennte Ableitung von Regenwasser
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.8 Mischwasserleitung

4.8.1 Dimensionierung

Die Mindestnennweite flr Mischwasserleitungen betragt
DN 100.

Mischwasserleitungen werden mit einem Flllungsgrad h/d;
von 0,7 ausgelegt. Ab DN 150 hinter einem Schacht mit
offenem Durchfluss kann der Flllungsgrad h/d; auf 1,0 ange-
hoben werden, sonst gilt h/d; = 0,7.

Der Mischwasserabfluss Q,, setzt sich aus dem
Schmutzwasserabfluss Q,,,, und dem Regenwasserabfluss
Q, zusammen:

Qm = wa+ Qr

Q,, Mischwasserabflussinl/s
Qyuw Schmutzwasserabfluss in I/s
Q; Regenwasserabflussinl/s

Die Dimensionierung (min. DN 100) der Mischwasserleitung
(Grundleitungen auBerhalb von Geb&uden) erfolgt analog
-> Kapitel 4.5 ab Seite 47.

Tabelle 46: Flllungsgrad bei Grundleitungen
Grundleitungen auBerhalb von

Gebauden
Fullungsgrad h/d, 07"
Mindestgefalle J 1:DN

MindestflieBgeschwindigkeit 0,7 m/s

Hochstgeschwindigkeit 25m/s

1) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann
hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss h/d; mit 1,0 angesetzt werden

6 Bei erdverlegten Leitungenist ab 6 m Verlegetiefe ein
statischer Nachweis nach der Richtlinie ATV Arbeits-

blatt A127 fir die statische Berechnung von Entwas-
serungskanalen und -leitungen durchzufiihren. Bei
Einfluss von Grundwasser, Verkehrslasten oder sons-
tigen Lasten ist auch bei Verlegetiefen kleiner 6
Meter ein statischer Nachweis erforderlich.

4.8.2 Grundsatze der Verlegung

Mischwasserleitungen entwdssern Schmutzwasser und
Regenwasser in einer gemeinsamen Rohrleitung.

Bei einem Mischwassersystem sollte nach Mdéglichkeit die
Schmutzwasser- und die Regenwasserleitung im Gebaude
separat gefuhrt und auBerhalb des Gebdudes in einem
Schacht mit offenem Durchfluss zusammengefuhrt werden.

Wenn auf Grund von Grenzbebauung eine Zusammenfihrung
auBerhalb des Gebaudes nicht méglich ist, kann die Zusam-
menfluhrung auch im Gebaude, unmittelbar am Gebaudeaus-

tritt, erfolgen.

§:/ Regenwasser
m ﬁ]ﬁ:/ Schmutzwas

ns/

Abbildung 65: Zusammenflihrung von Regen- und
Schmutzwasserleitungen auBerhalb des Gebaudes

——

7 Regenwasser
7 Schmutzwas

on

Abbildung 66: Zusammenfihrung von Regen- und
Schmutzwasserleitungen innerhalb des Gebdudes
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4 Dimensionierung und Verlegung

4.9 Geberit Hygienespulung

Die Magnetventile der Geberit Hygienesplilung sind werksei-
tig auf eine Durchflussmenge von 10 I/min (0,17 I/s) einge-
stellt. Optional sind abweichende Durchflussmengen von

4,0 I/min (0,07 I/s) und 15 I/min (0,25 I/s) nachristbar.

Im Betrieb kénnen beide Magnetventile gleichzeitig gedffnet
werden. Daraus ergibt sich ein maximaler Volumenstrom von
30 I/min (0,5 I/s). Dieser Volumenstrom entspricht dem
Anschlusswert eines Waschtisches — Anschlusswert
DU=0,51/s.

Das abgespililte Trinkwasser wird bei der Geberit Hygiene-
spllung tber den integrierten Geruchsverschluss in das Ent-
wasserungssystem abgeleitet. Die Anschlussnennweite ist
DN 50. Wir empfehlen den direkten Anschluss Uber eine Ein-
zelanschlussleitung an die Fallleitung. Dadurch wird sicher-
gestellt, dass bei mdglichen Stérungen (z. B. Verstopfungen)
in einer Sammelanschlussleitung kein Spllwasser Uber Sani-
tarapparate austreten kann.

Die Vorgaben der DIN 1986-100 zur Anbindung der Hygiene-
spulung an die Entwasserungsanlage sind einzuhalten.

R

RS RET KRS KRS XA

e

IS R T
R R RIS G R SRS AIRGIARS

Abbildung 67: Anbindung Hygienespilung an die Fallleitung

Detaillierte Angaben zur Planung, Installation und den Betrieb
der Geberit Hygienesplilung entnehmen Sie unserer
-> Kompetenzbroschure Trinkwasserinstallation.

Entwasserungsgegenstand Einzelanschlussleitung DU
[I/s]

Geberit Hygienespllung DN 50 0,5

0 Wir empfehlen die zeitgesteuerten Betriebsarten der
Hygienespulung auBerhalb der Hauptnutzungszeiten

der Sanitaranlage zu programmieren. Somit kann auf
die Berlicksichtigung des DU-Wertes verzichtet
werden.
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5 Schutz gegen Riickstau

5 Schutz gegen Ruckstau

5.1 Allgemeines

Durch das Prinzip der kommunizierenden Réhren besteht im
Kanalsystem die Gefahr, dass bei einem Riickstau Wasser
aus den Sanitdrgegenstanden, die unter der Riickstauebene
liegen, austreten und erheblichen Schaden verursachen
kann. Deshalb missen alle angeschlossenen Sanitargegen-
stande, die unter der Rickstauebene liegen, gegen Riickstau
mittels Hebeanlage oder Riickstausicherung gesichert
werden.

Das Abwasser von Sanitéargegenstanden, die oberhalb der
Rickstauebene liegen, muss mit freiem Gefalle in die Kanali-
sation abgeleitet werden.
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5 Schutz gegen Riickstau

5.2 Ruckstauebene

In der DIN EN 12056-1 ist die Riickstauebene definiert als ,,die héchste Ebene, bis zu der das Wasser in einer Entwasserungs-
anlage im Ruckstaufall ansteigen kann”.

Nach DIN EN 12056-4 entspricht die Riickstauebene im Geféllekanal der vorgesehenen StraBenoberkante am Anschlusska-
nal. Einige értliche Behorden legen die Riickstauebene auf den nachst héheren Kanalschacht in der StraBe vom Anschlusska-
nal fest. Es empfiehlt sich bei der Baugenehmigung die Hohe der Riickstauebene vor den 6ffentlichen Behdrden zu erfragen.

Ruckstauebene

O
B — ¥ | )
\V Riuckstauebene

StraB3e $

Abbildung 68: Rlickstauebene
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5 Schutz gegen Riickstau

5.3 Ablaufstellen fur Schmutzwasser

Grundsatzlich sind alle Ablaufstellen fir Schmutzwasser,
welche unterhalb der Rickstauebene liegen, Uber eine auto-
matisch arbeitende Abwasserhebeanlage mit Riickstau-
schleife an den Entwésserungskanal anzuschlieBen.

Rickstauverschlisse durfen nur verwendet werden, wenn

sie der DIN EN 13564-1 entsprechen und darUber hinaus fol-

gende Voraussetzungen zutreffen:

¢ bestehendes Gefalle zum Kanal

* Montageort der Ablaufstellen in R&umen mit untergeord-
neter Nutzung, d. h.
¢ ohne Gesundheitsgefahrdung der Bewohner und
¢ keine Lagerung von wesentlichen Sachgltern

* wahrend des Riickstaus kann auf die Ablaufstelle verzich-
tet werden

* Ablaufstellen nur fir einen kleinen Benutzerkreis, fur
welchen auch ein WC oberhalb der Riickstauebene zur
Verfligung steht

0 Ablaufstellen oberhalb der Riickstauebene dirfen
nicht Uber eine Hebeanlage oder einen Riickstauver-
schluss entwassert werden, wenn sie mit freiem
Gefalle entwassert werden kdnnen.
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5 Schutz gegen Riickstau

5.4 Ablaufstellen fur Regenwasser

Grundsatzlich sind alle Ablaufstellen fiir Regenwasser von
Flachen, welche unterhalb der Rickstauebene liegen, tber
eine automatisch arbeitende Abwasserhebeanlage mit

Rickstauschleife an den Entwasserungskanal anzuschlieBen.

Die Abwasserhebeanlage ist auBerhalb des Gebaudes anzu-

ordnen, Ausnahmen sind:

¢ Grenzbebauung

* Innerstadtische Innenhofe

* Flachen zu Eingdngen des Gebaudes

e Garagenrampen

* Regenflachen kleiner 5 m? (Kellereingang, etc.) kbnnen bei
geeigneten Bodenverhaltnissen auch durch Versickerung
entwassert werden.
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5 Schutz gegen Riickstau

5.5 Abwasserhebeanlagen

Das unterhalb der Riickstauebene anfallende Abwasser Grundleitung. Bei einem nicht zu unterbrechendem Abwas-
muss mittels einer Druckleitung Gber die Rickstauebene serzufluss einer Entwasserungsanlage ist eine Doppelhebe-
gefuhrt werden. Der Druckleitungsanschluss an die Entwas- anlage nach DIN EN 12050-1 bzw. DIN EN 12050-2 entspre-
serungsleitung erfolgt an eine belliftete Sammel- oder chend dem Anwendungsfall einzubauen.

Ruckstauebene

StraBe L ﬁ _

Abbildung 69: Anschluss einer Abwasserhebeanlage

5.5.1 Baugrundsatze fur alle Hebe-
anlagen

Die Hebeanlage sollte mit einer Schaltvorrichtung zur selbst-
tatigen Steuerung versehen sein. Nach DIN EN 12050-4
muss ein Ruckflussverhinderer in der Druckleitung eingebaut
sein. Eine MindestflieBgeschwindigkeit von 0,7 m/s ist Ausle-
gungsgrundlage. Der Mindestvolumenstrom der Anlage ist
somit von der DN abhangig.

Raume flr Abwasserhebeanlagen missen so grof3 sein, dass
neben und Uber allen zu bedienenden und zu wartenden
Teilen ein Arbeitsraum von mindestens 60 cm Breite bzw.
Hohe zur Verfligung steht. Der Aufstellungsraum muss aus-
reichend beleuchtet und gut be- und entliftet sein.

Folgende Arten von Hebeanlagen kénnen unterschieden
werden:
* Fakalienhebeanlage nach DIN EN 12050-1
* Hebeanlagen zur begrenzten Verwendung nach
DIN EN 12050-3
* Hebeanlage fir fakalienfreies Abwasser nach
DIN EN 12050-2
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5 Schutz gegen Riickstau

5.5.2 Fakalienhebeanlage nach
DIN EN 12050-1

Einsatzbereich:

* Grundsétzlich einzubauen flir Entwdsserungsgegen-
stdnde wie WCs und Urinale, wenn bei Riickstau Entsor-
gungssicherheit gefordert ist, bzw. wo wertvolle Glter
unter der Riickstauebene gelagert sind.

Anforderungen an die Steuerung:
* Eine manuelle Schaltung von Hand muss mdglich sein.
* Es muss eine Stérmeldeeinrichtung vorhanden sein.

Anforderungen an den Sammelbehélter:
* Geruchs- und wasserdicht
* Kann als Explosionsgeféahrdeter Raum eingestuft werden.

Anforderungen an die Liftung:
* Liftungsleitung muss Gber Dach gefiihrt werden
* bis 12 I/s Férderstrom min. DN 50,
Uber 12 I/s Férderstrom min. DN 70
* Anschluss an Haupt- bzw. Sekundarliftung méglich

* nicht kombinierbar mit Liftungsleitungen von Fettabschei-

dern

Anforderungen an die Druckleitung:

» F&kalienhebeanlage mit Fakalienzerkleinerer min. DN 32

» Fékalienhebeanlage ohne Fékalienzerkleinerer min. DN 90

* Absperrschieber und Rickflussverhinderer einbauen

» Sohle der Riickstauschleife muss lber Riickstauebene
gefuhrt werden (mdglichst 300 mm)

* Anschluss an die belliftete Grund- und Sammelleitung,
nicht an die Fallleitung

* Druckleitung muss mindestens dem 1,5 fachen Pumpen-
druck standhalten

5.6.3 Hebeanlagen zur begrenzten

Verwendung nach
DIN EN 12050-3

Einsatzbereich:

Zur Entwasserung unter Rlckstauebene

Zur begrenzten Verwendung fur fakalienhaltiges oder faka-
lienfreies, hdusliches, nicht gewerbliches Abwasser
maoglich fir max. 1T WC + 1 WT + 1 DU + Bidet (alles im
selben Raum), wenn:

* kleiner Benutzerkreis

* Ausweich-WC oberhalb der Riickstauebene vorhanden

Anforderungen an die Liftung:

Ausreichende Belliftung muss gewahrleistet sein
Im Falle einer Liftung in den Aufstellraum muss diese
geruchsfrei sein (z. B. Aktivkohlefilter)

Anforderungen an die Druckleitung:

Hebeanlagen mit Fakalienzerkleinerer min. DN 20
Hebeanlagen ohne Fakalienzerkleinerer min. DN 25
Muss Uber Rickstauebene gefiihrt werden

5.5.4 Hebeanlage fur fakalienfreies

Schmutzwasser nach
DIN EN 12050-2

Einsatzbereich:

Hebeanlage fur den Einbau einer Kellerentwasserung in
einem Sammelbehélter, z. B.im Reinigungsschacht (Pumpe
lauft stets bei Abwasseranfall und entwéassert gegen
Ruckstau)

Anforderungen:

Schaltung von Hand muss moglich sein

Abgedeckter und wasserdichter Sammelbehalter
Ausreichende LUftung muss gewahrleistet sein
Druckleitung inklusive Riickflussverhinderer min. DN 32
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5 Schutz gegen Riickstau

5.6 Ruckstauverschlusse

Rickstauverschlisse sind nach DIN EN 13564-1 geprft und zugelassen und nach Typen eingeteilt. Die Anwendungsbereiche
fur die verschiedenen Typen sind folgender Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 47: Anwendungsbereiche fir Rickstauverschlisse nach DIN EN 13564-1

Klassifizierung Anwendungsbereich
Fakalienfreies Fakalienfreies Fékalienhaltiges Regenwasser-
Abwasser Regenwasser Abwasser nutzungsanlage”

Typ O - - _ v
Typ 1 - - - v
Typ 2 v v - v
Typ 3 v v — —
Typ 3 mit Kennzeichnung ,F" - - v -
Typ 5 v v - -

1) Nur fiir Uberlaufe von Erdspeichern (Zisterne) welche an einen Regenwasserkanal angeschlossen sind

v zulassig
- nicht zuldssig
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6 Berechnungsbeispiele

6 Berechnungsbeispiele

6.1 Einfamilienhaus

TS 33 DG
TS 32
‘&é |
Luftung \
A =
H Hebeanlage
\g il il il y
TS 31 OG TS 28
TS 30 TS 1 1S 3 IS5 1S 7

Fallleitung 2 Fallleitung 1
Ruckstauebene
_ StraBe .. | nucksta
UG 1S 21 TS 9
7S 12 TS 26 1S 23 1S 19 1S 18

1S 25

:: IS 24 [S 22 [S 20

Abbildung 70: Berechnungsbeispiel Einfamilienhaus

68 B GEBERIT © 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik



6 Berechnungsbeispiele

6.1.1 Bemessung der Anschluss-

leitungen

Zuerst werden die DU-Werte der Einzelanschlussleitungen
ermittelt. Hierbei werden aus - Tabelle 7 auf Seite 24 die
Anschlusswerte (DU) den jeweiligen Entwasserungsgegen-

stdnden zugeordnet. Anhand dieser Anschlusswerte wird die
minimale Dimension der Anschlussleitungen bestimmt

(= Tabelle 49).

Tabelle 48: Wiederholung von - Tabelle 7 auf Seite 24
Anschlusswerte (DU) und Nennweite von beliifteten und

unbellUfteten Einzelanschlussleitungen
Entwéasserungsgegenstand

Einzel-

DU

anschluss- [I/s]

leitung

Waschbecken, Bidet DN 40 0,5
Einzelurinal mit Druckspuler DN 50 0,5
Dusche ohne Stopsel DN 50 0,6
Dusche mit Stépsel DN 50 0.8
Badewanne DN 50 0.8
Kichensplle und Geschirrsplilmaschine DN 50 0.8
mit gemeinsamen Geruchsverschluss

Klchensplle, Ausgussbecken DN 50 0.8
Geschirrspller DN 50 0.8
Waschmaschine bis 8 kg DN 50 0.8
Bodenablauf DN 50 DN 50 0.8
Waschmaschine bis 12 kg DN 56 1.5
Bodenablauf DN 70 DN 70 1,5
WC mit 4,0/4,5 Liter Splilkasten DN 90 1.8
WC mit 6,0 Liter Spllkasten/Druckspiler DN 90 2,0
WC mit 7,5 Liter Spllkasten/Druckspiler DN 90 2,0
Bodenablauf DN 100 DN 100 2,0
WC mit 9,0 Liter Spllkasten/Druckspiler DN 100 2,5

Annahmen:

* Die Einzel- und Sammelanschlussleitungen erfiillen die Kri-

terien fir unbellftete Anschlussleitungen.

* Die Abflusskennzahl K wird mit 0,5 fiir eine unregelmaBige

Benutzung festgelegt.

* Gewahltes Entwasserungssystem ist Geberit Silent-db20.
» Der Anschluss an die Fallleitung erfolgt Gber einen

Abzweig mit Innenradius.
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Einzel- und Sammelanschlussleitungen

Tabelle 49: Dimensionierung Einzel- und Sammelanschlussleitungen

Teilstrecke TYP Entwasserungsgegenstand bzw. Teilstrecke DU I/s DN EA DN SA gewahlte DN
bzw. -> Tabelle7 - Tabelle 11 Geberit Silent-
>DUI/s db20

-> Tabelle 3

0G 1 EA Badewanne 0,8 50 56

2 EA Dusche mit Stopsel 0.8 50 56
3 SA 1+2 1.6 56 56
4 EA Waschtisch 0,5 40 56
5 SA 3+4 2.1 70 70
6 EA WC6 2 90 90
7 SA 5+6 4,1 90" 90
EG 13 EA Dusche mit Stopsel 0.8 50 56
14 EA WC6I 2 90 90
15 SA 13+14 2.8 90" 90
16 EA Waschtisch 0,5 40 56
17 EA Kichensplle und Geschirrspilmaschine mit 0,8 50 56
gemeinsamem Geruchsverschluss
UG 18 EA Dusche mit Stopsel 0.8 50 56
19 EA WC6l 2 90 90
20 SA 18+19 2.8 ao" 90
21 EA Waschtisch 0,5 40 56
22 SA 20+21 33 90" 20
23 EA Waschmaschine bis 8 kg 0.8 50 56
24 SA 22+23 4,1 90" 90
25 EA Bodenablauf DN 50 0.8 50 56
26 SA 24+25 4,9 ao" 90
27 DL Hebeanlage nach DIN 12050-1 5,32 90 90

1) Da die min. EA von einem WC DN 90 ist, muss die SA ebenfalls min. DN 90 betragen.

2) Annahme: Der Férderstrom der Pumpe betragt 5,3 I/s (entsprechend der Pumpenkennlinie des Pumpenherstellers). Die Vorgaben der FlieBgeschwindigkeit
innerhalb der Druckleitung von 0,7 m/s bis 2,3 m/s wurden entsprechend der DIN EN 12056 berlicksichtigt. Im vorliegenden Fall betragt sie 0,98 m/s.

EA Einzelanschlussleitung
SA Sammelanschlussleitung
DL Druckleitung
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6.1.2 Bemessung der Fallleitung

Fur die Bemessung der Fallleitung im Beispiel des Ein-
familienhauses werden fir jede Fallleitung getrennt alle
DU-Werte der angeschlossenen Entwasserungsgegen-
stdnde aufsummiert.

Tabelle 50: FL = Fallleitung

TYP Teilstrecke >DUI/s
FL 1 7+15+16 7.4
FL2 17 0.8

» Fallleitung 1: 2DU=741/s
» Fallleitung2: DU =0,81/s

Mit den errechneten DU-Werten muss nun der Schmutzwas-
serabfluss Q,, in I/s in den Fallleitungen ermittelt werden.

Die Abflusskennzahl K wird entsprechend der Nutzung des
Gebaudes (- Tabelle 10 auf Seite 26) gewahlt.

Tabelle 51: Wiederholung von -> Tabelle 10 auf Seite 26:
Abflusskennzahl K

Nutzungsart K Beispiele

Wohnhauser
Altersheime
Pensionen
Birogebdude

UnregelmaBige Benutzung 0,5

Krankenhauser
Schulen
Restaurants
Hotels

RegelmaBige Benutzung 0,7

Offentliche Toilet-
ten und/oder
Duschen

Haufige Benutzung 1.0

Im Berechnungsbeispiel handelt es sich um ein Wohnhaus
mit unregelmaBiger Benutzung und demzufolge mit einer
Abflusskennzahl von K = 0,5.

Der Anschluss der Sammelanschlussleitung an der Falllei-
tung erfolgt Giber einen Abzweig mit Innenradius.

Ermittlung Q,,,, Fallleitung 1

O
=
2

I

K- ZDU

Quw = 05-J7.41/s

QWW

Tabelle 52: Wiederholung von - Tabelle 13 auf Seite 31:
Schmutzwasserabfluss Qnax bei Fallleitung mit Hauptliftung

136 1/s

Fallleitung Abzweige ohne Abzweige mit
mit Haupt- Innenradius Innenradius
lGftung
DN wa,max [I/S) wa,max [l/S)
70 1.5 2,0
90" 2,7 35
100 4,0 5.2
125 5.8 7.6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

1) Mindestnennweite fiir den Anschluss von WCs

Mit Qyw = 1,36 I/s und dem maximalen Einzelwert DU = 2 I/s
muss die Bemessung entsprechend dem héheren Wert
DU = 2 I/s erfolgen. Des Weiteren darf ein WC nur an Falllei-
tungen mit mindestens DN 90 angeschlossen werden.
Fallleitung 1 wird in DN 90 ausgefuhrt.

Ermittlung Q,,,, Fallleitung 2

Quy = K- /SDU
Q,, = 05-/0.81/s
Q,w = 0451/s

Mit Qy = 0,45 I/s und dem maximalen Einzelwert DU = 0,8 I/s
muss die Bemessung entsprechend dem héheren Wert

DU = 0,8 I/s erfolgen. Die minimale Dimension von Fallleitun-
gen (ohne Anschluss eines WCs) betragt grundsatzlich

DN 70. Fallleitung 2 wird in DN 70 ausgefuhrt.
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6.1.3 Bemessung der Grund- und
Sammelleitung

Die Fallleitung 1 geht in eine Sammelleitung Uber. Innerhalb
des Gebaudes sind Sammelleitungen bei einem Mindestge-
félle von J = 0,5 cm/m mit einem Fullungsgrad h/d; von 0,5 zu
bemessen. Nach der Einleitung der Abwasserhebeanlage
kann die Sammelleitung mit einem Fullungsgrad von h/d; =
0,7 bemessen werden. Die MindestflieBgeschwindigkeit
betrégt 0,5 m/s.

Die Sammelleitung (TS 9) liefert somit ein Schmutzwasserab-
fluss Qy,, = 1,36 I/s. Da dieser berechnete Wert aber kleiner
ist als der tatsachliche Anschlusswert des gréBten ange-
schlossenen Entwésserungsgegenstandes gilt auch hier die
Bemessung nach: Q,,, = 2,0 I/s (Anschlusswert WC).

Entsprechend - Tabelle 19 und Tabelle 20 auf Seite 41 muss
die Sammelleitung bei einem Gefélle von 1% vor der Hebean-
lage in DN 100 (Geberit Silent-db20) ausgefihrt werden.

Tabelle 53: Auszug aus - Tabelle 19 auf Seite 41:
Abflussvermdgen [I/s] bei Fillungsgrad h/d; = 0,5 und
Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e dilmm] 0.5 % 1,0 % 1,5 %
a0 79 1.04 1.48 1,82
110 98 1,86 2,64 3,24
135 123 3,41 4,85 5,95

Tabelle 54: Auszug aus - Tabelle 20 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Gefalle der Leitung

0,5 % 1,.0% 1.5 %
90 79 0,42 0,60 0,74
110 98 0,49 0,70 0,86
135 123 0,57 0,82 1,00

Nach Einleitung des Forderstroms der Hebeanlage muss die
nachste Teilstrecke (TS 10) bemessen werden. Hier kommt
zu den 2,0 I/s noch der Pumpenférderstrom mit 5,3 I/s hinzu.

= Quy +Qp

= 2,0l/s +5,3l/s = 7,3l/s

Das Gefalle soll 1 cm/m betragen. Der Flllungsgrad betragt
nach dem Einleiten einer Hebeanlage h/d; = 0,7. Somit wird

Uber - Tabelle 21 und Tabelle 22 auf Seite 41 die Dimension
fur TS 10 (Sammelleitung nach der Hebeanlage) bemessen.

Tabelle 55: Auszug aus - Tabelle 21 auf Seite 41:
Abflussvermdgen [I/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,7 und
Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e diflmm] 0.5 % 1.0 % 1,5 %
110 98 3,11 4,43 544
135 123 5,72 8,12 9,97
160 146 9,03 12,82 15,73

Tabelle 56: Auszug aus - Tabelle 22 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,7 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e diflmm] 0.5 % 1.0 % 1,5 %
110 98 0,55 0,79 0.96
135 123 0,64 0,91 1,12
160 146 0,72 1,02 1,26

Entsprechend - Tabelle 21 und Tabelle 22 auf Seite 41 muss
die Sammelleitung nach der Hebeanlage bei einem Gefélle
von 1% in DN 125 (Geberit Silent-db20) ausgeflihrt werden.

Bevor die Sammelleitung aus dem Gebaude gefihrt wird
(TS 11) wird ihr noch das Abwasser der Kichenfallleitung
zugefuhrt.

Qiot = Quuw + Qp

Quot = 0.5-,/> DUg 1 + > DUg, +531/s
Qiot = 05-4/7.41/s+08l/s+53lls

Qur = 1.431/s +531/s

Die Sammelleitung (TS 11) liefert somit ein Schmutzwasser-
abfluss Qy, = 1,43 I/s. Da dieser berechnete Wert aber
kleiner ist als der tatsachliche Anschlusswert des gréBten
angeschlossenen Entwasserungsgegenstandes gilt auch
hier die Bemessung nach: Q,,, = 2,0 I/s (Anschlusswert WC).

= 2l/s+53l/s

= 7,3I/s

Bei einem Gefalle von 1% wiirde die Sammelleitung ebenfalls
in DN 125 (Geberit Silent-db20) ausgelegt werden
(- Tabelle 21 auf Seite 41).

Die Grundleitung (TS 12) wird nach - Tabelle 31 auf Seite 47
bemessen.
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Tabelle 57: Wiederholung von - Tabelle 31 auf Seite 47:
Fillungsgrad bei Grundleitungen

Grundleitungen

Innerhalb von AuBerhalb von

Gebauden Gebduden
Fullungsgrad h/d, 05" 0,72
Mindestgefalle J 0,5cm/m 1:DN
MindestflieBgeschwin- 0,5 m/s 0,7 m/s
digkeit
Hoéchstgeschwindigkeit - 2,5m/s

1) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann im
nachfolgenden Teil der Grundleitung h/d; mit 0,7 angesetzt werden

2) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann
hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss h/d; mit 1,0 angesetzt werden

Folgende Parameter miissen eingehalten werden:

QtOt = 7,3 I/S
h/d; = 07
J = 1:DN

FlieBgeschwindigkeit > 0,7m/s
FlieBgeschwindigkeit < 2,5m/s

Mit dem Entwasserungssystem Geberit PE flr die Grundlei-
tung erfolgt die Dimensionierung mit Hilfe von - Tabelle 29
und Tabelle 30 auf Seite 45.

Tabelle 58: Auszug aus - Tabelle 29 auf Seite 45:
Abflussvermdgen und FlieBgeschwindigkeit bei Flllungsgrad
h/d; = 0,7 und Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e diflmm] 0.5 % 1,0 % 1.5 %
110 101,4 3,41 4,85 5,95
125 115,2 4,80 6,82 8,37
160 147,6 9.30 13,20 16,19

Tabelle 59: Auszug aus -> Tabelle 30 auf Seite 45:
Abflussvermdgen und FlieBgeschwindigkeit bei Flllungsgrad
h/d; = 0,7 und Betriebsrauigkeit ky, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/g dilmm] 0.5% 1,0 % 1,5 %
110 1014 0.57 0,80 0,99
125 115,2 0.62 0,88 1,07
160 147,6 0.73 1,03 1,27

Bei einem Gefalle von 1,5 % wiirde die Grundleitung auBer-
halb vom Geb&ude ebenfalls in DN 125 (Geberit PE) ausge-
fuhrt.

6.1.4 Bemessung der Sammel-
hauptluftung

Bei der Bemessung sind die Querschnittsflachen der Einzel-
hauptliftungen zu berticksichtigen. Die Querschnittsflache
der Sammelhauptliftung muss mindestens so grof3 sein, wie
die Halfte der Summe der Querschnittsflachen der Einzel-
hauptliftungen. Die Forderung, dass die Sammelhauptlif-
tung min. 1 DN grdBer sein muss als die Einzelhauptliftung,
kann vernachlassigt werden, da es sich um ein Einfamilien-
haus handelt.

Berechnung
Tabelle 60: EHL = Einzelhauptliftung
TS TYP DN di A A2
[mm] [cm2] [cm2]
28 EHL 1 90 79 49 24,5
30 EHL 2 70 67.8 36.1 18,1
31 Luftung 70 67.8 36.1 18,1
Hebean-
lage

Fir den Teilstrang TS 32 (Fallleitung 1 und Liftung Hebean-
lage) ergibt sich:

Arszy = 245cm” + 18,1cm® = 42,6cm’

Damit muss Teilstrang TS 32 der Sammelhauptliftung in
DN 90 (A =49 cm2) dimensioniert werden.

Fur den Teilstrang TS 33 (Fallleitung 1, Luftung Hebeanlage
und Fallleitung 2) ergibt sich:

Argas = 24.5cm” + 18,7cm? + 18,1cm’

2

Teilstrang TS 33 der Sammelhauptliftung muss in DN 100
(A = 75,4 cm?) dimensioniert werden.

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik

B GEBERIT 73



6 Berechnungsbeispiele

6.2 Burogebaude
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Abbildung 71: Berechnungsbeispiel Birogebaude
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6.2.1 Bemessung der Anschluss-
leitungen

Typ 1 (Fallleitung 1)

Annahmen

¢ Die Einzel- und Sammelanschlussleitungen erfiillen die Kri-
terien fUr unbellftete Anschlussleitungen.

* Die Abflusskennzahl K wird mit 0,5 fur eine unregelmaBige
Benutzung festgelegt.

¢ Gewahltes Entwasserungssystem ist Geberit Silent-db20.

¢ Der Anschluss an die Fallleitung erfolgt Giber einen
Abzweig mit Innenradius.

Tabelle 61: Typ 1: Einzel- und Sammelanschlussleitungen
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Abbildung 72: Sammelanschlussleitung EG bis 11. OG

Teilstrecke TYP Entwésserungsgegen- DU I/s DN EA DN SA gewahlte DN
stand bzw. Teilstrecke bzw. = DU I/s - Tabelle 7 -> Tabelle 11 Geberit
Silent-db20
- Tabelle 3
1 EA Waschtisch 0,5 40 56
2 EA Waschtisch 0,5 40 56
3 SA 1+2 1 50 56
4 EA Waschtisch 0.5 40 56
o b5 SA 3+4 1,5 56 56
© 6 EA WC 61 2 90 90
= 7 SA 5+6 35 90" 90
a8 8 EA WC6I 2 90 90
D 9 SA 7+8 55 90" 90
10 EA WC6I 2 90 90
1 SA 9+10 7.5 1002 100
12 EA WCG6I 2 90 90
13 SA 11+12 9,5 100% 100

1) Da die min. EA von einem WC DN 90 ist, muss die SA ebenfalls min. DN 90 betragen.
2) Max. 2 WCs an einer SA DN 90 zulassig.

EA Einzelanschlussleitung
SA Sammelanschlussleitung
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Typ 2 (Fallleitung 2)

Annahmen:

Die Einzelanschlussleitungen erflllen die Kriterien fir
unbellftete Anschlussleitungen.

Die Sammelanschlussleitungen erflillen nicht die Kriterien
flr unbeluftete Anschlussleitungen. Die Dimensionierung
erfolgt analog der Dimensionierung einer bellfteten Sam-

melleitung, da es sich nicht um ein Wohngebdude handelt.

Die Abflusskennzahl K wird mit 0,5 flr eine unregelmaBige
Benutzung festgelegt.

Gewahltes Entwasserungssystem ist Geberit Silent-db20.
Der Anschluss an die Fallleitung erfolgt Gber einen
Abzweig mit Innenradius.

¢
<

>10m

"
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Abbildung 73: Sammelanschlussleitung EG bis 11. OG

Tabelle 62: Typ 2: Einzel- und Sammelanschlussleitungen
Teilstrecke TYP Entwasserungsgegen- DU /s DN EA DN SA gewahlte DN
stand bzw. Teilstrecke bzw.ZDUIl/s - Tabelle 7 -> Tabelle 11 Geberit
Silent-db20
- Tabelle 3
1 EA Waschtisch 0,5 40 56
2 EA Waschtisch 0,5 40 56
3 SA 142 1 56
4 EA Urinal mit Druckspuler 0,5 50 56
o b SA 3+4 1,5 70
O % EA Urinal mit Druckspdler 0,5 50 56
= 7 SA 5+6 2 70
o 8 EA Urinal mit Druckspller 0,5 50 56
2 9 SA 7+8 25 70
10 EA WC6l 2 90 90
11 SA 9+10 4,5 90
12 EA WCE6lI 2 90 90
13 SA 11+12 6.5 90
EA Einzelanschlussleitung

SA

Sammelanschlussleitung
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Da die Anwendungsgrenzen fiir unbelliiftete Sammelan-
schlussleitungen nicht eingehalten werden kénnen, muss sie
belliftet werden und entsprechend den Vorgaben der Sam-
melleitung (= Kapitel 4.4 ab Seite 39) dimensioniert werden.
Die Beluftung erfolgt in unserem Beispiel Uber eine indirekte
Nebenluftung.

Fir Sammelleitungen gilt:

¢ Sammelleitungen ohne Fallleitungen miissen mit mindes-
tens einer Liftungsleitung DN 70 Uiber Dach bellftet
werden.

» Fullungsgrad h/d; = 0,5 (wenn in die Sammelleitung ein
Volumenstrom von einer Abwasserhebeanlage eingeleitet
wird, kann ein Fullungsgrad von h/d; = 0,7 angesetzt wer-
den).

¢ Mindestgefalle J = 0,5 cm/m (0,5 %).

e Hochstgefalle J = 2,0 cm/m (2 %).

¢ MindestflieBgeschwindigkeit 0,5 m/s.

Fir die Sammelanschlussleitung Teilstrecke 3 ergibt sich
hiermit:

Quuw = K'«/ZDU
QWW(TSS) = 0,5ﬁ|/8

Quuw (rsg) = 051/s

Tabelle 63: Auszug aus -> Tabelle 19 auf Seite 41:
Abflussvermdgen [I/s] bei Fullungsgrad h/d; = 0,5 und
Betriebsrauigkeit ky, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/g diflmm] 1.5 % 2,0%
56 49,6 0,52 0,60
75 67.8 1,21 1,40

Tabelle 64: Auszug aus - Tabelle 20 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Fullungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e dif[mm] 1.5 % 2,0%
56 49,6 0,54 0,62
75 67.8 0.67 0,77

Bei einem Gefalle J von 2 cm/m betragt die TS 3 = DN 56.

Berechnung Teilstrecke 5:

QWW (TS5) = 0,61 |/S

Bei einem Gefélle J von 2 cm / m betragt die TS 5 = DN 70.
Berechnung Teilstrecke 7:

QWW (Ts7) = 0,71 1/s

Bei einem Gefélle Jvon 2 cm / mbetragt die TS7 =DN 70
Berechnung Teilstrecke 9:

QWW (Ts9) = 0,791/s

Bei einem Gefélle Jvon 2 cm / m betragt die TS9=DN 70
Berechnung Teilstrecke 11:

QWW (Ts11) = 1,06 1/s

Da der DU Wert des WCs 2,0 I/s betragt, muss der hohere
Wert angenommen werden.

Bei einem Gefélle J von 2 cm / m betragt die TS 11 = DN 90
Berechnung Teilstrecke 13:

Quw (rs1z = 127 1/s

Da der DU Wert des WCs 2,0 I/s betragt, muss der h6here

Wert angenommen werden.
Bei einem Gefélle J von 2 cm / m betragt die TS 13 = DN 90
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Typ 3 (Fallleitung 3) <4

ngim
Annahmen:

» Die Einzelanschlussleitungen erfiillen die Kriterien fur
unbellftete Anschlussleitungen.

* Die Abflusskennzahl K wird mit 0,5 fiir eine unregelmaBige
Benutzung festgelegt.

* Gewahltes Entwasserungssystem ist Geberit Silent-db20.

—
02

Abbildung 74: Typ 3: Sammelanschlussleitung EG bis 12. OG

Tabelle 65: Typ 3: Einzelanschlussleitungen

Teilstrecke TYP Entwasserungsgegen- DU I/s DN EA DN SA gewahlte DN
stand bzw. Teilstrecke bzw.ZDUIl/s - Tabelle 7 -> Tabelle 11 Geberit

Silent-db20
-> Tabelle 3

0] 1 EA Kichenspile und Geschirr- 0,8 50 56

O spulmaschine mit gemein-

- samem Geruchsverschluss

%

O

L

m
>

Einzelanschlussleitung
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Kantine |
| [ ]
Annahmen: |
» Die Einzel- und Sammelanschlussleitungen erfiillen die Kri- 3
terien fUr unbellftete Anschlussleitungen. !
+ Die Abflusskennzahl K wird mit 0,7 fir eine unregelmaBige ‘ <10m g
Benutzung festgelegt. . o TS13 TSI1TS9  TS7 TS5 TS3 TSt
* Gewahltes Entwasserungssystem ist Geberit Silent-db20. |
* Der Anschluss an die Fallleitung erfolgt Giber einen | T I -
Abzweig mit Innenradius. o m o ﬁ -
Pa Al Pl A
rs12 L@ L
[S10 [s8 S6 S2
Abbildung 75: Sammelanschlussleitung Kantine
Tabelle 66: Kantine: Einzel- und Sammelanschlussleitungen
Teilstrecke TYP Entwasserungsgegenstand bzw. Teilstre- DU I/s DN EA DN SA gewahlte DN
cke bzw.ZDUIl/s - Tabelle7 - Tabelle11 Geberit Silent-
db20
-> Tabelle 3
1 EA  Kichensplle 0.8 50 56
2 EA  Bodenablauf DN 70 1.5 70 70
3 SA 1+2 2,3 70 70
4 EA  Industriegeschirrspler™” 15 56 56
5 SA 3+4 3.8 70 70
© 6 EA  Bodenablauf DN 50 0.8 50 56
= 7 SA 5+6 4,6 70 70
:‘c% 8 EA  Kichensplle und Geschirrspllmaschine 0,8 50 56
mit gemeinsamem Geruchsverschluss
9 SA 7+8 5.4 90 90
10 EA  Bodenablauf DN 70 1,5 70 70
11 SA 9+10 6.9 90 90
12 EA  Kichensplle 0.8 50 56
13 SA  11+12 7.7 90 90
1) Wert laut Herstellerangaben
EA Einzelanschlussleitung
SA Sammelanschlussleitung
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6.2.2 Bemessung der Fallleitungen

Far die Bemessung der Fallleitung im Beispiel des Blroge-
baudes werden flr jede Fallleitung getrennt alle DU-Werte
der angeschlossenen Entwasserungsgegenstande aufsum-
miert.

Tabelle 67: Summe DU der Fallleitungen

TYP Etage Teilstrecke DU /s
Fallleitung1 EGbis11.0G 12xTS13 114
Fallleitung2 EGbis11.0G 12xTS13 78
Fallleitung3 EGbis11.0G 12xTS1 9,6
Fallleitung EG TS13 77
Kantine

Mit den errechneten DU-Werten muss nun der Schmutzwas-
serabfluss Q,,, in I/s in den Fallleitungen ermittelt werden.

Die Abflusskennzahl K wird entsprechend der Nutzung des
Gebaudes (- Tabelle 10 auf Seite 26) gewahlt.

Tabelle 68: Wiederholung von -> Tabelle 10 auf Seite 26:
Abflusskennzahl K

Nutzungsart K Beispiele

Wohnhauser
Altersheime
Pensionen
Birogebdude

UnregelmaBige Benutzung 0,5

Krankenhauser
Schulen
Restaurants
Hotels

RegelméBige Benutzung 0,7

Offentliche Toilet-
ten und/oder
Duschen

Haufige Benutzung 1,0

Im Berechnungsbeispiel handelt es sich um ein Blirogebaude
mit unregelmaBiger Benutzung und demzufolge mit einer
Abflusskennzahl von K = 0,5.

Fur die Kantine gehen wir von einer regelmaBigen Benutzung
aus und demzufolge mit einer Abflusskennzahl von K=0,7.

Ermittlung Q,,, Fallleitung 1

Quw = K- /3 DU
Quy = 0.5-/114l/s
Q,w = 5341/s

Entsprechend - Tabelle 13 auf Seite 31 misste die Falllei-
tung in DN 125 ausgeflhrt werden.

Da Fallleitung 1 in Verbindung mit einer direkten NebenlUif-
tung geplant wird und dadurch héher belastet werden kann,
gilt - Tabelle 14 auf Seite 31.

Tabelle 69: Wiederholung von -> Tabelle 14 auf Seite 31:
Schmutzwasserabfluss Q,y,, max bei Fallleitung mit Nebenluf-
tung

Fallleitung mit Abzweige Abzweige mit Nebenlliftung

Nebenliftung ohne Innenradius
Innenradius
DN Quwmax /) Quwmax[l/s) DN
70 2,0 2,6 50
90 35 4,6 50
100 5,6 7.3 50
125 12,4 10 70
150 14,1 18,3 80
200 21,0 27,3 100
Ergebnis:

* Fallleitung 1 = DN 100
* Nebenliftung = DN 50

Ermittlung Q,,,, Fallleitung 2

Qu = K- /SDU
Q,, = 05 /781/s
Q. = 4421/s

Entsprechend - Tabelle 13 auf Seite 31 muisste die Falllei-
tung in DN 100 ausgeftihrt werden.

Da die max. Leitungslangen fir unbelliftete Sammelan-
schlussleitungen Uberschritten werden, muss jede Sam-
melanschlussleitung bellftet werden. Die Belliftung erfolgt
mittels einer indirekten Nebenliftung. Ein weiterer Vorteil der
Nebenluftung ist, dass die Fallleitung héher belastet werden
kann (Auslegung entsprechend - Tabelle 14 auf Seite 31). Im
Beispiel kann die Fallleitung um eine DN kleiner realisiert
werden.

80 B GEBERIT

© 04/2020 Kompetenzbroschire Abwasserhydraulik



6 Berechnungsbeispiele

Tabelle 70: Wiederholung von-> Tabelle 14 auf Seite 31:
Schmutzwasserabfluss Q. max bei Fallleitung mit Neben-
lUftung

Fallleitung mit Abzweige Abzweige mit Nebenllftung

Nebenliftung ohne Innen-  Innenradius
radius
DN Quwmax[l/s)  Quwmax[l/s) DN
70 2,0 2,6 50
20 35 4,6 50
100 5,6 7.3 50
125 12,4 10 70
150 141 18,3 80
200 21,0 27,3 100
Ergebnis:

* Fallleitung 2 =DN 90
* Nebenliftung = DN 50

Ermittlung Q,,,, Fallleitung 3

Qu = K- /5DU
Q,, = 05-/961/s
Q,, = 1.55!/s

Die Fallleitung 3 wird entsprechend - Tabelle 13 auf Seite 31
dimensioniert. Da an eine Fallleitung DN 70 aber nur maximal
4 Kuchen angeschlossen werden durfen, muss die Fallleitung
gréBer gewahlt werden.

Tabelle 71: Wiederholung von - Tabelle 13 auf Seite 31:
Schmutzwasserabfluss Q,,, max bei Fallleitung mit Hauptluf-
tung

Fallleitung Abzweige ohne Innen- Abzweige mit
mit Hauptlif- radius Innenradius
tung
DN wa,max [i/s) wa,max [i/s)
70 1.5 2,0
90" 2,7 35
100 4,0 5,2
125 5.8 7.6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

1) Mindestnennweite fir den Anschluss von WCs

Ergebnis:
» Fallleitung 3 = DN 90

Ermittlung Q,,,, Fallleitung Kantine

Qu = K-./5 DU
Quw = 0.7-J7.71/s
Quw = 1.941/s

Die Fallleitung Kantine wird entsprechend - Tabelle 13 auf
Seite 31 dimensioniert. Sie muss jedoch mindestens der
Nennweite der Sammelanschlussleitung (DN 90) entspre-
chen.

Tabelle 72: Wiederholung von - Tabelle 13 auf Seite 31:
Schmutzwasserabfluss Q,y,, max bei Fallleitung mit Hauptlif-
tung

Fallleitung Abzweige ohne Innen- Abzweige mit
mit Hauptlif- radius Innenradius
tung
DN wa,max [I/S) wa,max [l/S)
70 1.5 2,0
90" 2,7 35
100 4,0 5.2
125 5.8 7.6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

1) Mindestnennweite flir den Anschluss von WCs

Ergebnis:
* Fallleitung Kantine = DN 90
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6.2.3 Bemessung der Sammel- und Grundleitung Blirogebaude

Bemessung Sammelleitung

FL3 FLZ FL1 FL Kantine
1. 0G 1510 n
9999971 | |IP999TTT Kantine
EG <10m .
P |P99997 |99907 7Y | | Fr g - Rckatauebene
= ﬁ UG
st [s2 [s3 [S4 \73\5

Abbildung 76: Sammel- und Grundleitung

Die Fallleitung 3 (DN 90) geht in eine Sammelleitung Uber.
Innerhalb des Gebaudes sind Sammelleitungen bei einem
Mindestgefalle von J = 0,5 cm/m mit einem Flllungsgrad h/d;
von 0,5 zu bemessen. Die MindestflieBgeschwindigkeit
betragt 0,5 m/s.

Die Sammelleitung (TS 1) liefert somit einen Schmutzwasser-
abfluss

QWW(TS1) = K- ZDU

05-.961/s

1551/s

wa (Ts1) =

Clww (Ts1) =

Entsprechend -> Tabelle 19 und Tabelle 20 auf Seite 41 muss
die Sammelleitung bei einem Gefélle von 1,5 % in DN 90
(Geberit Silent-db20) ausgefiihrt werden.

Tabelle 73: Auszug aus - Tabelle 19 auf Seite 41:
Abflussvermdgen [I/s] bei Fillungsgrad h/d; = 0,5 und
Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e di[mm] 1,5 % 2,0 % 25%
75 67.8 1,21 1,40 1,56
920 79 1,82 2,10 2,36
110 98 3.24 3,75 4,20

Tabelle 74: Auszug aus - Tabelle 20 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e dilmm] 1,5 % 2,0% 2,5%
75 67.8 0.67 0.77 0,87
90 79 0,74 0.86 0,96
110 98 0,86 0,99 1,11

Nach dem Anschluss der Fallleitung 2 (DN 90) muss die TS 2
dimensioniert werden.

05-4/96+781/s

4,681/s

Qww (TS2)

wa (TS2) =

Entsprechend - Tabelle 19 und Tabelle 20 auf Seite 41 muss
die Sammelleitung bei einem Gefélle von 1,5 % in DN 125
(Geberit Silent-db20) ausgefihrt werden.

Tabelle 75: Auszug aus -> Tabelle 19 auf Seite 41:
Abflussvermdégen [I/s] bei Fillungsgrad h/d; = 0,5 und
Betriebsrauigkeit ky, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e dilmm] 1.5 % 2,0% 25%
110 98 3.24 3.75 4,20
135 123 5,95 6.88 7.70
160 146 9,40 10,87 12,16
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Tabelle 76: Auszug aus - Tabelle 20 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Tabelle 79: Auszug aus - Tabelle 19 auf Seite 41:
Abflussvermdgen [I/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und
Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung Dimension Gefalle der Leitung
d/e diflmm] 1.5 % 2,0% 2,5% d/g dif[mm] 1.5 % 2,0 % 25%
110 98 0,86 0,99 1,11 110 98 3.24 3,75 4,20
135 123 1,00 1,16 1,30 135 123 5,95 6.88 7,70
160 146 1.12 1,30 1,45 160 146 9,40 10,87 12,16

Nach dem Anschluss der Fallleitung 1 (DN 100) muss die TS3
dimensioniert werden.

QWW(TSB) =05- /\/9,6 +78 +1141/s

Quw (rsz) = 711/

Entsprechend - Tabelle 19 und Tabelle 20 auf Seite 41 muss
die Sammelleitung bei einem Gefalle von 1,5 % in DN 150
(Geberit Silent-db20) ausgefihrt werden.

Tabelle 77: Auszug aus - Tabelle 19 auf Seite 41:
Abflussvermdgen [I/s] bei Fillungsgrad h/d; = 0,5 und
Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm

Tabelle 80: Auszug aus - Tabelle 20 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/e diflmm] 1.5 % 2,0% 2,5%
110 98 0,86 0,99 1,11
135 123 1,00 1,16 1,30
160 146 1,12 1,30 1,45

Bemessung Grundleitung

Die Grundleitung (TS 5) wird nach - Tabelle 31 auf Seite 47
bemessen.

Tabelle 81: Wiederholung von - Tabelle 31 auf Seite 47:
Flllungsgrad bei Grundleitungen

Dimension Gefalle der Leitung
d/e diflmm] 1.5 % 2,0% 2,5%
110 98 3.24 3.75 4,20
135 123 5,95 6.88 7,70
160 146 9,40 10,87 12,16

Tabelle 78: Auszug aus -> Tabelle 20 auf Seite 41: FlieBge-
schwindigkeit [m/s] bei Flllungsgrad h/d; = 0,5 und Betriebs-
rauigkeit k, = 1,0 mm

Dimension Gefalle der Leitung
d/g diflmm] 1.5 % 2,0% 2,5%
110 98 0.86 0,99 1,11
135 123 1,00 1,16 1,30
160 146 1,12 1,30 1,45

Nach dem Anschluss der Fallleitung Kantine (DN 90) muss die
TS4 dimensioniert werden.

QWW (TS4) = 9,04 I/S

Entsprechend - Tabelle 19 und Tabelle 20 auf Seite 41 muss
die Sammelleitung bei einem Gefélle von 1,5 % in DN 150
(Geberit Silent-db20) ausgefiihrt werden.

Grundleitungen
Innerhalb von

AuBerhalb von

Gebauden Gebauden
Fullungsgrad h/d, 05" 072
Mindestgefalle J 0,5cm/m 1: DN
MindestflieBgeschwin- 0,5 m/s 0,7 m/s
digkeit
Hoéchstgeschwindigkeit - 2,5m/s

1) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann h/d;

mit 0,7 angesetzt werden

2) Bei Zufluss eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann
hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss h/d; mit 1,0 angesetzt werden

Folgende Parameter mussen eingehalten werden:

Qiot = 9.041/s
h/d; = 0,7
J = 1:DN

FlieBgeschwindigkeit > 0,7m/s
FlieBgeschwindigkeit < 2,5m/s
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Mit dem Entwasserungssystem Geberit PE fir die Grundlei- 6.2.4 Bemessu ng der Samme|haupt-
tung erfolgt die Dimensionierung mit Hilfe von - Tabelle 29 . e .
und Tabelle 30 auf Seite 45. IUftung BurogebaUde

Tabelle 82: Auszug aus -> Tabelle 29 auf Seite 45: Fur Fallleitung 2 und Fallleitung 3 wird eine Sammelhauptltf-
Abflussvermagen [I/s] bei Filllungsgrad h/d; = 0,7 und tung realisiert.
Betriebsrauigkeit k, = 1,0 mm
Dimension Gefalle der Leitung Bei der Bemessung sind die Querschnittsflachen der Einzel-
dle difmm] 05 % 1.0 % 15% hauptliftungen zu berlicksichtigen:
110 101,4 3.41 485 5,95 . Dl_e Querschnlttsflache.der.Samme"Ihauptqutung muss
mindestens so grof sein, wie die Halfte der Summe der
125 115,2 4,80 6.82 8,37 . .. . .
Querschnittsflachen der Einzelhauptliftungen.
160 147.6 930 13.20 16,19 * Die Sammelhauptliiftung muss mindestens eine DN gréBer
200 1876 17.59 24,96 3062 sein als die gréBte DN der Einzelhauptliftungen.
250 234,4 31,76 45,05 55,25
Tabelle 84: Auszug aus - Tabelle 36 auf Seite 53:
Tabelle 83: Auszug aus - Tabelle 30 auf Seite 45: FlieBge- Querschnittsflachen Geberit Silent-db20 Rohre
schwli(nt_jiglg(ke_it1[m/s] bei Fullungsgrad h/d; = 0,7 und Betriebs- DN d di A A/2
rauig ellt b = ,0mm ) . [m] [mml [cm?2] [cm?]
Dlmen3|.on . Gefalle del; Leitung . 56 56 49,6 193 97
d/g difmm] 0.5 % 1.0 % 1,5 % 70 75 67.8 36,1 181
110 101.4 0,57 0,80 0,99 90 90 79,0 490 245
125 1152 0.62 088 1.07 100 110 98,0 754 37.7
160 147,6 0.73 1,03 1,27
200 187.6 0,85 1,21 1,48 Vorgaben:
250 2344 0.98 1.40 1.71 * Fallleitung 3 = DN 90 (A/2 = 24,5 cm?)

* Fallleitung2 =DN 90 (A/2 = 24,5 cm?)
Bei einem Gefalle von 1 % wirde die Grundleitung auBerhalb
vom Gebaude ebenfalls in DN 150 (Geberit PE) ausgefiihrt. Ergebnis:
* Mindestquerschnitt der Sammelhauptliftung = 24,5 cm?
+24,5 cm? = 49 cm?
* Dimension Sammelhauptliftung = mindestens eine DN
groéBer als DN 90

Die Sammelhauptltftung wird in DN 100 realisiert.
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7 Geberit Pluvia

7.1 Funktionsprinzip

Eine Unterdruckdachentwésserung macht sich die physikali-
schen Eigenschaften einer Wassersaule zu Nutzen. Mit spezi-
ellen Dachwassereinldufen wird die Lufteinstrémung in das
Rohrleitungssystem mittels einer Stauscheibe verhindert. Ab
einer Anstauhéhe von 10 mm Regenwasser auf dem Dach,
kommt es zum Luftabschluss. Bis es dazu kommt, funktio-
niert auch die Unterdruckdachentwésserung wie eine kon-
ventionelle Entwasserung. Durch den Luftabschluss fllt sich
das Rohrleitungssystem komplett und erzeugt einen Unter-
druck. Durch diesen bzw. die Druckstrémung entsteht dann
eine Selbstabsaugung, die die gesamte Dachflache effizient
entwassert. Die Ablaufleistung kann bis zu 25 I/s je Einlauf
betragen. Die hohe FlieBgeschwindigkeit von min. 0,5 m/s
sorgt flir eine hohe Selbstreinigung im System.
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7 Geberit Pluvia

7.2 Vorteile gegenuber konventioneller

Dachentwasserung

Abbildung 77: Konventionelle Dachentwasserung

Dachflache 1125 m?
6 Fallleitungen DN 100
6 Dachwassereinlaufe

Abbildung 78: Geberit Pluvia Dachentwésserung

Dachflache 1125 m?
1 Fallleitung DN 100
4 Dachwassereinlaufe

Hohe Abflussleistung — bis 25 I/s je Einlauf - bei kleinem
Leitungsdurchmesser

Kostenreduzierung durch weniger Fall- und Grundleitun-
gen sowie weniger Kanalanschlisse

Optimale Raumausnutzung bzw. Raumeinsparung, mehr
architektonische Freiheit

Wenige Dachdurchdringungen bzw. wenige Dachwasser-
einlaufe

Nur eine bzw. wenige Fallleitungen

Planung und Verlegung ohne Gefélle
Selbstreinigungseffekt durch hohe Abflussleistung bzw.
Abflussgeschwindigkeit
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7 Geberit Pluvia

7.3 Dachwassereinlaufe

Far die unterschiedlichen Dachkonstruktionen wie z. B. gedammte oder ungeddmmte Dacher, Umkehrdacher und Rinnenkon-
struktionen gibt es den passenden Dachwassereinlauf. Es muss im Vorfeld entschieden werden, ob die Dachabdichtung per
Folie oder Bitumen erfolgen soll, da es fur die jeweilige Dachabdichtung angepasste Dachwassereinlaufe gibt.

7.3.1 Dachwassereinlauf fur
gedammtes Dach

Die wasserfuhrende Ebene befindet sich oberhalb der Wér-
meddammung. Zwischen der Dachkonstruktion und der
Dammung befindet sich eine Dampfsperre, meistens aus
einer PE-Folie oder aus Bitumen. Der Dachwassereinlauf flr
gedammte Dacher besteht aus zwei Elementen. Der Grund-
kérper wird in der Dachkonstruktion befestigt. Die Dampf-
sperre wird diffusionsdicht angebunden. Nachdem die
Dammung aufgebracht wurde, wird das Aufstockelement in
das Grundelement gesetzt. Der Einlauf wird an die Dachhaut
angebunden, bei Kunststoff-Dachbahnen per Flansch, bei
Bitumendachern mit einem Losflansch flr Bitumen bzw. Uni-
versal-Anschlussblech.

ATAVAYAVAVAVAY v
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Abbildung 79: Dachaufbau geddmmtes Dach Leichtbau -
Geberit Pluvia Dachwassereinlauf mit Flansch fiir Kunststoff-
Folien

Laubfang mit Funktionsscheibe
Dachabdichtungsfolie
Schwitzwasserddmmung
Warmedédmmung

Anschlussstutzen des Einlaufelements
Dampfsperre (bauseits)

Leichtdach

Schwitzwasserddmmung

© 0O N o o b~ WON =

Anschlussstutzen des Dampfsperrelements

i
o

Schwitzwasserdammung Anschlussleitung (bauseits)

iy
-

Kraftschliissige Verbindung

iy
N

Anschlussleitung

7.3.2 Dachwassereinlauf flir unge-
dammtes Dach

Bei einem ungeddmmten Dach entféllt die Warmeddmmung
und somit auch der Grundkérper inklusive der Dampfsper-
renanbindung. Der Dachwassereinlauf wird auf dem Dach
befestigt, bei einem Trapezdach mit einem Befestigungs-
blech. Die Dachabdichtung wird an die Dachhaut angebun-
den, bei Kunststoff-Dachbahnen per Flansch, bei Bitumenda-
chern mit einem Losflansch fir Bitumen bzw. Universal-
Anschlussblech.

Abbildung 80: Dachaufbau ungeddmmtes Dach Leichtbau -
Geberit Pluvia Dachwassereinlauf mit Flansch fir Kunststoff-
Folien

Laubfang mit Funktionsscheibe
Dachabdichtungsfolie

Schwitzwasserddmmung

Leichtdach

Anschlussstutzen des Einlaufelements
Schwitzwasserddmmung Anschlussleitung (bauseits)
Kraftschliissige Verbindung

W N O o M W N =

Anschlussleitung
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7.3.3 Dachwassereinlauf fur
Umkehrdach

Bei einem Umkehrdach erfolgt der Aufbau dhnlich einem
gedammten Dach. Das Dach wird ebenfalls geddmmt, jedoch
befindet sich die wasserflihrende Ebene unterhalb der Wér-
medammung. Die Anbindung der Dachabdichtung erfolgt wie
beim geddmmten Dach, bei Kunststoff-Dachbahnen per
Flansch, bei Bitumendachern mit einem Losflansch fir
Bitumen bzw. Universal-Anschlussblech.

- = O 0 N o oar~wN -
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Abbildung 81: Dachaufbau Umkehr- / Nassdach, bekiest -
Geberit Pluvia Dachwassereinlauf mit Einsatzring mit Folie

Isolierter Sickerschacht (z. B. in Verbindung mit Art. Nr. 359.504.00.1)
Kiesschittung 16/32 mm nach den Flachdachrichtlinien

Filtermatte / Trennschicht

Wasserdurchlassige Warmedammung

Laubfang mit Funktionsscheibe

Dachabdichtungsfolie

Eingelegte Warmedammung (z. B. Art. Nr. 359.123.00.1)

Betondecke

W N O O~ W N =

©

Anschlussstutzen des Einlaufelements

Y
o

Schwitzwasserd@mmung Anschlussleitung (bauseits)

iy
-

Kraftschliissige Verbindung

iy
N

Anschlussleitung

7.3.4 Dachwassereinlauf fiir Rinne

Es gibt verschiedene Md&glichkeiten den Geberit Pluvia Dach-
wassereinlauf in Rinnen einzubinden:

* per SchweiB- oder Létverbindung (je nach Rinnenmaterial)
* per Flanschverbindung

Abbildung 82: Geberit Pluvia Dachwassereinlauf 12 | mit
Flansch fur Rinnen

Rinne
Geberit Pluvia Dachwassereinlauf fur Rinnen
Anschlussstutzen des Einlaufelements

Kraftschlussige Verbindung

o M W N =

Anschlussleitung
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7.4 Dachbegrunung

Mit der Dachbegriinung entstehen 6kologische und bauphy-

sikalische Vorteile wie:

¢ Schutz der Abdichtung (UV-Schutz und mechanischer
Schutz)

* hoher Wasserrtckhalt

» erhdhter Schallschutz

* Klimaverbesserung

e Staubbindung

Dachbegrinungen werden aus entwasserungs- und vegeta-
tionstechnischer Sicht in drei Gruppen gegliedert:

* intensive Begriinung

* extensive Begriinung unter 10 cm Aufbaudicke

* extensive Begriinung ab 10 cm Aufbaudicke

Dachbegrinungen unterscheiden sich im Wesentlichen
durch die Aufbaudicke und die Pflanzenwuchshéhe.

Der Schichtaufbau ist systembedingt und besteht in der

Regel aus:

¢ Schutzschicht gegen mechanische Beschadigung und
Wurzeldurchwuchs der Dachabdichtung

* Entwasserungs- und Drainageschicht

 Filterschicht

* Vegetationsschicht

Um ein Zuwachsen der Dachwassereinlaufe zu verhindern,
sollte um den Dachwassereinlauf ein Kiesstreifen (Kiesschut-
tung 16/32 mm nach den Flachdachrichtlinien) mit einer Min-
destbreite von 50 cm gelegt werden. Dachwassereinlaufe
mussen auch nach Aufbringen einer Begriinung fur War-
tungsarbeiten frei zuganglich sein. Kontrollschachte mit
abnehmbarem Deckel ermdglichen auch die Reinigung.

Da Regenwasser von begriinten Flachen gegenliber Dachfla-
chen ohne Begrlinung zeitlich verzégert ablauft, ist beim
Einsatz des Dachentwasserungssystems Geberit Pluvia
darauf zu achten, dass begriinte Dachflachen nicht zusam-
men mit Dachflachen ohne Begriinung tber einen Abwasser-
strang entwassert werden.

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik

H GEBERIT

89



7 Geberit Pluvia

7.5 Leitungsfuhrung

7.5.1 Horizontale Leitungen

» ohne Gefélle

* Langmuffen nur bis DN 100

* Richtungsédnderungen moglichstin 2 x 45° Bogen
* Abzweige in 45°

7.5.2 Vertikale Leitungen

* Leitungsverziige mdglich
* Reduzierung der DN in FlieBrichtung zulédssig

7.5.3 Planungsgrundsatze

Die in einer Dachentwasserung eingesetzten Bauteile
miissen aufeinander abgestimmt, fiir die entstehenden Uber-
bzw. Unterdriicke geeignet sein und den daraus resultieren-
den Belastungen standhalten. Es sollten nicht mehr als

5000 m? iiber eine Fallleitung entwéassert werden. Bei groe-
ren Dachflachen mussen entsprechend weitere Fallleitungen
geplant werden. Ebenso sind Dachflachen mit einem Héhen-
unterschied gréBer einem Meter getrennt zu entwassern.

Abbildung 83: max. Héhenunterschied von Dachflachen die
an einer Fallleitung gemeinsam entwéassert werden durfen.

Bei der Installation ist zu beachten, dass nach DIN 1986-100
der maximale Abstand der Ablaufkérper 20 m nicht Gber-

schreiten darf, wenn alle Abldufe in einem linearen Tiefpunkt
liegen. Der Abstand zur Attika bzw. Fassade betragt maximal

10 Meter. Bei gréBeren Hohenunterschieden in der Dachfla-
che sind entsprechend kleinere Abstande zu wahlen. Entste-
hen aufgrund der Dachkonstruktion (z. B. groBe Tragerab-
stande) mehrere Tiefpunkte, ist an jedem Tiefpunkt ein
Notuberlauf vorzusehen. Dachflachen mit unterschiedlichen
Spitzenabflussbeiwerten dirfen nicht in eine gemeinsame
Fallleitung abgeleitet werden.
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Abbildung 84: Maximale Abstandsregelung der Dachwasser-
ablaufe

7.5.4 Ubergang zur konventionellen
Dachentwasserung

Das Geberit Pluvia Dachentwasserungssystem endet an
einem definierten Punkt. Ab diesem Punkt ist das Rohrlei-
tungssystem konventionell zu dimensionieren.

Dieser Punkt ist gleichzeitig der Ubergang von der Dachent-
wasserung mit Vollfullung (Geberit Pluvia) zur Dachentwasse-
rung mit Teilflllung (konventionelle Dachentwasserung).
Hierzu ist eine Aufweitung des Rohrleitungssystems erfor-
derlich. Die Aufweitung wird durch eine Reduktion erreicht.
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Abbildung 85: Aufweitung durch eine Reduktion

A Geberit Pluvia (Vollfillung)
B Konventionelle Dachentwéasserung (Teilflllung)

Die Aufweitung durch Austritt in einen Einstiegsschacht ist
ebenfalls mdglich, wenn sich Zulauf und Auslauf gegentiber-
liegen.

Abbildung 86: Aufweitung durch Austritt in einen Einstiegs-
schacht

A Geberit Pluvia (Vollflillung)
B Konventionelle Dachentwéasserung (Teilflllung)

Befindet sich der Ubergang in die konventionelle Entwésse-
rung nach dem Einstiegsschacht, muss die Rohrleitung im
Einstiegsschacht geschlossen sein. An Geberit Pluvia Dach-
wassereinldufe angeschlossene Rohrleitungen missen
durchgehend sein. Sie diirfen nicht unterbrochen werden

(z. B. durch einen Einstiegsschacht).

A—+»><B

Abbildung 87: Aufweitung nach einem Einstiegsschacht ist
erlaubt

A Geberit Pluvia (Vollfiillung)
B Konventionelle Dachentwasserung (Teilflllung)

<« A -
B F=.

Abbildung 88: Aufweitung bis vor die Kanalisation

A Geberit Pluvia Dachentwéasserungssystem
B Konventionelle Entwésserung von mindestens 2 m Lénge als Beruhi-
gungsstrecke vor der Kanalisation

0 Erfolgt die Entwésserung aus dem Geberit Pluvia
Dachentwasserungssystem in einen Vorfluter, muss
der Anschluss bis zum Vorfluter so ausgefiihrt
werden, dass sich am Auslauf kein Eis bildet.

Abbildung 89: Aufweitung bis zum Vorfluter

A Geberit Pluvia Dachentwasserungssystem
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7 Geberit Pluvia

7.6 Befestigung

Die Befestigung der Komponenten des Dachentwasserungs-
systems ist eine wichtige Komponente fur eine sicher und
einwandfrei funktionierende Dachentwasserung.

Das Geberit Pluvia Befestigungssystem wurde flr die
Montage von frei verlegten, horizontalen Dachentwasse-
rungsleitungen entwickelt.

Die durch Temperaturunterschiede bedingte Ausdehnung
oder Schrumpfung betragt bei PE-HD 0,2 mm/(m-K). Flr
Dachentwasserungssysteme gilt im europaischen Klimabe-
reich eine Temperaturdifferenz von max. 50 K (=10 °C bis
+40 °C). Die thermisch bedingte Ladngenanderung wird durch
die Art der Befestigung gesteuert. Man unterscheidet zwi-
schen den Befestigungsarten starre Montage und Gleitmon-
tage.

Der gravierendste Unterschied zwischen den Befestigungs-
arten liegt im Umgang mit der Langenausdehnung. Bei der
starren Montage werden die auftretenden Krafte durch die
Langenausdehnung Uber die Fixpunktrohrschelle auf das
parallel zum Leitungssystem verlaufende Vierkantrohr
(Geberit Pluvia Trageschiene) Ubertragen (Geberit Pluvia
Befestigungssystem) bzw. direkt in den Baukorper Uibertra-
gen (Konventionelle starre Befestigung).

Bei der Gleitmontage wird die Ldngenanderung in Langmuf-
fen bzw. Biegeschenkeln aufgenommen.

7.6.1 Fixpunktrohrschellen

Die Fixpunktrohrschellen definieren die Haltepunkte der
Rohrleitungen und steuern die Ausdehnung in die entspre-
chende Richtung.

7.6.2 Gleitpunktrohrschellen

Die Gleitpunktrohrschellen verhindern das seitliche Aussche-
ren der Rohrleitung bei thermischen Ldngendnderungen und
tragen das Gewicht der mit Wasser geflllten Rohrleitung.

Aufgrund von turbulenter Strémung, Druckénderung oder

Strémungsabrissen im Geberit Pluvia Dachentwasserungs-

system kdnnen die Dachentwéasserungsleitungen in Schwin-

gung geraten. Diese Schwingungen kénnen zu akustischen

oder mechanischen Stérungen fiihren, insbesondere bei:

* Leitungsumlenkungen

» groBen Leitungsdimensionen

* weiten Abhdngungen gréBer 60 cm (abhangig vom Rohr-
durchmesser)

» sehrlangen, geraden Leitungsstrecken

In diesen Bausituationen kommt das Geberit Pluvia Abst(it-
zungsset zum Einsatz. Die Sammelleitung wird durch eine 3 -
Punkt Befestigung gegen mogliches Aufschwingen gesi-
chert.
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7.7 Notentwasserung

Nach der DIN 1986-100 muss jede Dachflache Uber eine
Notentwasserung verfligen. Ausgenommen von dieser Vor-
schrift sind Dacher die planmaBig zur Regenriickhaltung ein-
gesetzt werden.

7.7.1 Flachdacher

Fir die Notentwasserung eines Flachdachs gelten folgende
Anforderungen:

* je Tiefpunkt eine Notentwasserung

* separates Leitungssystem

« wahlweise Notentwasserung durch Offnungen in der Attika

Die anfallenden Wassermengen der Notentwasserung dirfen
nicht in das 6ffentliche Kanalnetz abgeleitet werden. Sie
mussen auf eine schadlos Uberflutbare Flache auf dem
Grundstlick abgeleitet werden.

Das abgeleitete Wasser der Notentwasserung darf auch
nicht auf andere Dachflachen oder Dachterrassen abgeleitet
werden.

Die Notlberlaufe missen so angeordnet sein, dass die zulas-
sige maximale statische Belastung der Dachflache bei Uber-
flutung nicht Uberschritten wird.

Bei dem Unterdruckdachentwasserungssystem Geberit
Pluvia erfolgt die Notentwasserung Uber ein separates Lei-
tungssystem.

Mit dem Notiberlauf kann ein herkdmmlicher Geberit Pluvia
Einlauf zu einem Notlberlauf umgertstet werden, ohne das
ein groBer arbeitstechnischer Aufwand auf dem Dach fir
erhéht montierte Noteinlaufe durchgefiihrt werden muss.
Durch den Einsatz des Geberit Pluvia Nottiberlaufs muss sich
das Wasser auf dem Dach 55 mm hoch anstauen, bis der
Notlberlauf in Betrieb geht.

Abbildung 90: Zusammenspiel Dachentwasserungssystem / Notiiberlaufsystem
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7.7.2 Kombination von Geberit Pluvia Dachwassereinlauf 12 | und Geberit

Pluvia Notuberlauf 12|

Durch den Dachwassereinlauf wird das Wasser bis zu einer
Wasserstandhéhe von max. 55 mm Uber das Priméar Entwas-
serungssystem abtransportiert. Bei einer Wasserstandhdhe
Uber 55 mm tritt der separate Notlberlauf, bestehend aus
einem Geberit Pluvia Dachwassereinlauf mit Geberit Pluvia
Notlberlauf, in Aktion. Dann erreichen Primar- und Nottber-
laufsystem zusammen ihre Hochstleistung von bis zu 24 I/s
bei einer Stauhdhe von 80 mm.

Abbildung 91: Funktionsprinzip Geberit Pluvia Notlberlauf

121

7.7.3 Kombination von Geberit Pluvia Dachwassereinlauf 25 | und Geberit

Pluvia Notuiberlauf 25 |

Durch den Dachwassereinlauf wird das Wasser bis zu einer
Wasserstandhéhe von max. 50 mm Uber das Primar-Entwas-
serungssystem abtransportiert. Bei einer Wasserstandhdhe
Uber 65 mm tritt der separate Notuberlauf, bestehend aus
einem Geberit Pluvia Dachwassereinlauf mit Geberit Pluvia
Notlberlauf, in Aktion. Dann erreichen Primar- und Notuber-
laufsystem zusammen ihre Héchstleistung von bis zu 50 I/s
bei einer Stauhéhe von 95 mm.

0 Bei der statischen Auslegung des Daches muss die
maximale Anstauh6he des Notlberlaufs bertcksich-

tigt werden.

251/s Olls

Abbildung 92: Funktionsprinzip Geberit Pluvia Notuberlauf

251
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7.7.4 Sanierung von Not-
entwasserungen

Bei der Sanierung von Dachflachen muss auch flr die Dach-
entwasserung Uberprift werden, ob sie noch den anerkann-
ten Regeln der Technik entspricht.

Die nachfolgenden Punkte miissen zur Beurteilung der Dach-

entwésserung berucksichtigt werden:

» Die Regenspende nach Kostra—DWD 2010 ermitteln.

» Das Ablaufvermégen der bestehenden Leitung Uberprufen
und mit der berechneten Regenspende abgleichen.

* Prifen, ob eine Notentwasserung vorhanden ist.

* Wenn ja, Notentwasserung bezlglich der angesetzten
Regenspende Uberprfen. Eventuell muss auch hier das
Leitungssystem angepasst werden.

* Prifen, ob Notentwasserung an das 6rtliche Abwasser-
netz angeschlossen ist, wenn ja trennen.

* War bis dato keine Notentwasserung vorgesehen, muss
diese nun zwingend eingeplant werden.

* Vorhandenen Einlaufkérper auf ordnungsgemaBen

Zustand kontrollieren.

 Priifen, ob die vorhandene Grundleitung die anfallende
Wassermenge abflhren kann.

Die Statik der Dachflache darf zu keinem Zeitpunkt der Sanie-
rung auBer Acht gelassen werden. Durch zusatzliche Dadm-
mung, gréBer dimensionierte bzw. neu gelegte Leitungen
kénnen gréBere Lasten (Schneelast beachten) auf das Dach
einwirken.
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7.8 Dimensionierung der Geberit Pluvia

Dachentwasserung

7.8.1 Grundlagen

Grundlage zur Leitungsberechnung fur eine Unterdruckdach-
entwasserung ist die Bernoulli-Gleichung.

Daniel Bernoulli entdeckte die Beziehung zwischen der Flie-
geschwindigkeit eines Fluids und dessen Drucks, demzu-
folge bei einem engeren Durchmesser ein Geschwindigkeits-
anstieg von einem Druckabfall begleitet wird. Als Ausgangs-
formel fir die Dimensionierung ergibt sich:

Ahgeo-p-9 = AP

Ahgeo  Hohendifferenz zwischen Dachabdichtung und teilgefuillter Leitung
P Dichte des Wassers bei 10°C: 1000 kg/m3

g Fallbeschleunigung 9,81m/s?

Ap verflugbarer Druck

In der Berechnung werden alle FlieBwege (Stromlinien)
betrachtet. Die Stromlinien beginnen immer an der Ober-
kante der Wasserlinie tber dem jeweiligen Dachwasserein-
lauf und enden beim Ubergang in die Freispiegelentwésse-
rung.

Wie bei allen Leitungsberechnungen entstehen Druckver-
luste durch Rohrreibung und Einzelwiderstande (R - | + Z).
Diese Druckverluste miissen Uberwunden werden, damit das
System der Druckentwasserung richtig funktioniert. Das
heiBt, die Stromungsverluste sind mit dem verfiigbaren
Druck gleich zu setzen.

Ahgeo peg = T (R-1+2)

Im Auslegungsfall darf die Abweichung dieser beiden
Formeln pro FlieBweg nicht mehr oder weniger als 100 hPa
(100 mbar) betragen. Die Vollfiillung des Rohres kann somit
nur durch den richtigen hydraulischen Abgleich der einzelnen
FlieBwege erreicht werden. Nach DIN 1986-100 ist fur eine
Druckstromungsdachentwasserung immer der hydraulische
Abgleich vorzunehmen. Den hydraulischen Abgleich Uiber-
nimmt eine Software wie zum Beispiel Geberit ProPlanner.

0 Sind auf Dachflachen Kiihlaggregate nach § 19 (4)
AwSYV installiert, gelten die Regelungen der DIN 1986-

100 Anhang C (siehe auch - Kapitel 8.3 ab Seite 101).

7.8.2 Hauptentwasserung

Zur Berechnung der Regenwassermenge wird folgende
Formel bendtigt:

A-r-Cgq
Or = 10000

Qr Regenwassermenge [I/s]

A Abflusswirksame Flache [m2]

r Regenspende (gemaB KOSTRA-DWD 201 o', ausgewahlte Orte auch in
der DIN 1986-100)

Cs Spitzenabflussbeiwert (geméaB "Dachaufbauten und Abflussbeiwerte

nach DIN 1986-100, Tabelle 9)

Tabelle 85: Dachaufbauten und Abflussbeiwerte nach
DIN 1986-100, Tabelle 9

Art der Flachen Spitzen- Mittlerer
abfluss- Abfluss-
beiwert beiwert

Cs Cwm

Wasser- Flachdach (< 3°) 1,0 0.9

undurch-  Betonflachen 1.0 0,9

I:lﬁSlge Rampen 1.0 1,0

achen, Befestigte Flachen mit 1,0 0.8
z.B. 7

Fugendichtung

Schwarzdecken (Asphalt) 1,0 0,9

Pflaster mit Fugenver- 1,0 0.8

guss

Kiesschuttdacher 0.8 0.8

Begriinte Fur Intensivbegrunun- 0,2 0,1
Dach- gen ab 30 cm Aufbau-
flachen dicke (< 5°)

Fur Extensivbegrunun- 04 0,2

gen ab 10 cm Aufbau-

dicke (<£5°)

Fur Extensivbegrunun- 0,5 0,3

gen unter 10 cm Aufbau-

dicke (£5°)

Far Extensivbegriinung 0,7 0.4

(> 59

Als abflusswirksame Flache A ist zur Berechnung die im
Grundriss dargestellte Dachflache anzunehmen.

Bei Objekten mit hohen Fassaden ist durch den Planer zu
prufen, ob der durch den Wind gegen die Fassade getriebene
Regen Einfluss auf die Dachentwéasserungsanlage hat. Ist
dies der Fall, muss die Dachflache nach DIN EN 12056-03
Abschnitt 4.3 Tabelle 3 in der Berechnung berlcksichtigt
werden.

1. Urheber: dwd, Deutscher Wetterdienst, Bezug: CD-ROM Uber ITWH, Hannover (= http://www.itwh.de/S_kostra.htm)
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7.8.3 Notentwasserung

Entsprechend der DIN 1986-100 mlssen Entwasserungs-
und Notuberlaufsystem gemeinsam mindestens das am
Gebaudestandort tber 5 Minuten zu erwartende Jahrhunder-
tregenereignis r (5,100) entwassern kénnen. Das Mindestab-
flussvermdgen der Notlberladufe ergibt sich aus der Differenz
zwischen dem Jahrhundertregen und dem maximalen
Abflussvermdgen des Dachentwasserungssystems.

Die Regenwassermenge zur Auslegung der Notentwasse-
rung wird nach der nachfolgenden Formel ausgelegt.

A
= — X X eeee—
Qnor = ("(5,100)~ . 1) % Cs) 10000
Qnotr  Mindestabflussvermégen der Notiiberlaufe in Liter je Sekunde [I/s]
Is,100) 2-Minuten-Regenspende in Liter je Sekunde und Hektar, die einmal in
100 Jahren erwartet werden muss
'o,T) Berechnungsregenspende in Liter je Sekunde [I/ (s - ha)]
D Regendauer in Minuten [min]
T Jahrlichkeit des Regenereignisses
Cg Spitzenabflussbeiwert (die Beriicksichtigung des Spitzenabflussbei-
werts Cg ist nur bei der Ermittlung des Abflusses aus dem Berech-
nungsregen rs 5) fir die Dachflache zulassig)
A Abflusswirksame Flache [m?]

Ist ein auBergewdhnliches MaB an Schutz fur ein Geb&dude
notwendig, sollte die Notuberlaufeinrichtung alleine den
Jahrhundertregen r(s 1) entwassern kénnen. Dies gilt z. B.
flr Krankenhduser, Theater, sensible Kommunikationsein-
richtungen, Lagerraume flr Substanzen, die durch Nasse
toxische oder entflammbare Gase abgeben, Gebaude, in
denen besondere Kunstwerke aufbewahrt werden.

7.8.4 Ermittlung der Anzahl benoétig-
ter Dachablaufe

Die mindestens erforderliche Anzahl der Dachablaufe lasst
sich durch die nachstehende Gleichung ermitteln:

npa Mindestanzahl der Dach- bzw. Rinnenabléufe, auf volle Stiickzahl aufge-
rundet;

Qr Regenwasserabfluss von einer Dachflache bzw. von einer Teilfléche, in
Liter je Sekunde [I/s]

Qpa Abflussvermégen des gewahlten Dachablaufs in Abhangigkeit von der
Stauhohe (Druckhéhe) am Dachablauf, in Liter je Sekunde [I/s]

Quelle: DIN 1986-100
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7.8.5 Abflusswirksame Flache

Abflusswirksame Flachen sind Flachen, die in der Berech-
nung bertcksichtigt werden.

FUr die Auslegung einer Dachentwasserung muss die im
Grundriss abgebildete Dachflache als abflusswirksame
Flache herangezogen werden.

Abbildung 93: Abflusswirksame Flache

7.8.6 Software Geberit ProPlanner

Die Auslegung der Unterdruckdachentwasserung muss uber
die FlieBwege erfolgen. Der jeweilige FlieBweg startet mit
dem Wasserspiegel oberhalb des Einlaufes auf der Dachfla-
che und endet am Ubergangspunkt in die konventionelle Ent-
wasserung.

Die Auslegung der Geberit Pluvia Dachentwasserung erfolgt
mit der Software Geberit ProPlanner. Sie beinhaltet folgen-
den Leistungsumfang:

* hydraulische Berechnung und Dimensionierung

* Isometrien

* Materialauszug

* Kostenermittlung

* GEAB Export

* CAD Import
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8 Sonderanwendungen

8.1 Chemische Bestandigkeit

Durch die chemische Bestandigkeit wird allgemein die Wider-
standsfahigkeit von Materialien bzw. Werkstoffen gegen die
Einwirkung von Chemikalien beschrieben.

Das Entwasserungssystem Geberit PE wird hdchsten Anfor-
derungen an extrem beanspruchte Entwésserungsleitungen
gerecht. Vor allem bei der Industrie- und Laborentwasserung
zeigen Geberit PE Rohre und Formstucke ihre absoluten
Starken: die hohe Widerstandsféhigkeit gegenliber aggressi-
ven chemischen Abwassern und die hohe HeiBwasserbe-
standigkeit. Geberit PE ist unempfindlich gegentliber duBeren
Einflissen und bruchsicher. Senkungen oder Erschiitterun-
gen werden durch langskraftschlissige Verbindungen
gemeistert.

Seiner Paraffinstruktur wegen besitzt Geberit PE eine sehr
gute Chemikalienbestandigkeit, die nachfolgend kurz charak-
terisiertist:

* Geberit PE ist in sdmtlichen anorganischen und organi-
schen Lésungsmitteln bei 20 °C unléslich.

* Geberit PE ist erst bei Giber 90 °C in aliphatischen und aro-
matischen Kohlenwasserstoffen und deren Chlorierungs-
produkten I6slich.

* Geberit PE kann bedenkenlos von pH 0 bis pH 14 einge-
setzt werden.

8.1.1 Feststellung der Chemikalien-
bestandigkeit

Im Kontakt von Durchfluss-Stoffen mit dem Rohrwandwerk-
stoff kbnnen verschiedene Vorgange auftreten, wie Absorp-
tion der Flissigkeit (Quellung), Extraktion I6slicher Werkstoff-
bestandteile (Schrumpfung) und chemische Reaktionen
(Hydrolyse, Oxidation u. a.), die unter Umstanden Eigen-
schaftsanderungen der Rohre und Rohrleitungsteile verursa-
chen kénnen.

Die Bestandigkeit der Dichtungen (EPDM) unterscheidet sich
zur Bestandigkeit der Geberit PE Rohre und Formsticke.

Fur die Feststellung der Chemikalienbestandigkeit sind

immer folgende Angaben notwendig:

¢ Angriffsmedium, Zusammensetzung (chem. Bezeichnung),
Sicherheitsdatenblatter

* Temperatur

* Anteil (Konzentration)

* Angaben Uber Einwirkungsdauer, Haufigkeit, Durchfluss-
menge

+ Ubrige Durchflussmedien

0 Ein Formular fir Anfragen zur chemischen Bestandig-
keit von Geberit PE finden Sie im Internet

- www.geberit.de.

Treffen Sie nacheinander folgende Auswahl:
* Handwerk, Handel, Planer

* Produkte

e Entwasserungssysteme

* Online Medienanfrage
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8.2 Fetthaltige Abwasser (aus GroBBkuchen)

In GroBkiichen sind Abwassertemperaturen von 60 °C bis
80 °C zu erwarten. Fir diese hohen Anforderungen eignen
sich Geberit PE Rohre und Formstiicke bzw. Geberit Silent-
db20 Rohre und Formsticke bestens.

Durch die sehr geringe Warmeleitfahigkeit von Geberit PE
bzw. Geberit Silent-db20 bleiben die Fette langer emulgiert
und gelangen somit zum groBen Teil in den Fettabscheider.
Ohne mechanische Belastung sind bei Geberit PE kurzzeitige
Temperaturen bis 100 °C maoglich.

Geberit PE Rohre und Formstiicke kbnnen entweder mit einer
SpiegelstumpfschweiBung oder durch ElektroschweiBmuf-
fen verbunden werden. Der Vorteil der Schweiverbindung
ist die dauerhaft dichte und kraftschlissige Verbindung.

Das Entwasserungssystem Geberit Silent-db20 ist grund-
satzlich bis zu einer Abwassertemperatur von 60 °C bestan-
dig. In den Gebaudeteilen mit stark temperaturbelasteten
Abwaéssern (Dauerbelastung tiber 60 °C), insbesondere
gewerbliche Klichenanlagen, muss die Verbindung der Rohre
und Formstlicke Uber ElektroschweiBmuffen erfolgen.

Zu beachten ist bei der Planung und Montage, dass die
Abwasserrohre hydraulisch guinstig verlegt werden, z. B. dass
ein 90°-Bogen in zwei 45°-Bégen aufgeldst wird. Bei sehr
langen Leitungsabschnitten sollten — neben dem erforderli-
chen Gefalle — Reinigungs6ffnungen vorgesehen werden,
damit im Bedarfsfall gereinigt werden kann. Bei gréBeren Lei-
tungsverzigen ist eine Begleitheizung von Vorteil.

100 EGEBERIT
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8.3 Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit was-
sergefahrdenden Stoffen (AwSV)

0 Die Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit was-
sergefahrdenden Stoffen (AwSV) wurde am 21. April

2017 im Bundesgesetzblatt verkliindet. Somit tritt sie
am 1. August 2017 vollstdndig in Kraft. Mit Inkrafttre-
tenab 1. August 2017 gelten die Regelungen in der
DIN 1986-100 Anhang C.

Die AwSV fordertin § 19 (4) Niederschlagswasser von Fl&-
chen, auf denen Klhlaggregate von Kélteanlagen mit Ethy-
len- oder Propylenglycol im Freien aufgestellt werden, in
einen Schmutz- oder Mischwasserkanal einzuleiten. Wasser-
rechtliche Anforderungen an die Einleitung sowie értliche
Einleitungsbedingungen bleiben unberihrt.

Grundsatz:
Niederschlagswasser darf nicht in Schmutzwasserfallleitun-
gen eingeleitet werden.

Ausnahme nach DIN EN 12056-3, Kap. 6.4: Qg <1,01/sin
Schmutzwasserfallleitung > DN 100

Die Ausnahme gilt als erfullt, wenn die Auffangflache mit
einer maximalen Aufkantung von 35 mm <10 m? betragt.

Die Anbindung ist wie folgt auszufuhren:
* oberhalb des letzten Entwasserungsgegenstandes
* unterhalb der Einmindung von Neben- und Umliftungen

Kihlaggregat

Auffangflache <10 m?
|

Q.s101s

DN 50

Schmutzwasserfallleitung = DN 100

Abbildung 94: Einbindung von Anlagen nach AwSV in die
Schmutzwasserfallleitung, Auffangflache < 10 m2.

Die nachfolgenden Anschlusssituationen sind nicht zulassig:

* Wenn die Fallleitung nicht Gber Dach entliiftet wird,
sondern zur Bellftung ein Beltftungsventil verwendet wird.

* Wenn die Fallleitung ausschlieBlich Abwasser aus Kuchen
(Ktchenfallleitung) ableitet.

* Das Ableiten von Regenwasser der restlichen Dachflache.

Bei Regenwasserabflissen > 1 I/s, hat der Anschluss der Auf-
fangflachen, entsprechend - Abbildung 95 zu erfolgen. Fir
den Abfluss wird der Berechnungsregen mit r(5 o) herangezo-
gen. Darliberhinausgehende Regenwassermengen muissen
Uber die Ubrige Dachflache entwassert werden.
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Kihlaggregat Kihlaggregat
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Abbildung 95: Einbindung von Anlagen nach AwSV, Regenwasserabfluss > 1 I/s.

Uber die Aufkantung der Auffangflachen muss sichergestellt
werden, dass kein Regenwasser der restlichen Dachflache
abgeleitet wird. Siehe hierzu Vorgaben zur Anstauhdhen

-> Abbildung 96.

l51000~ T5.2)

| Auffangflache —l\r
— )2

M52 M55 l51000~ F55

1 erforderliche Druckhéhe h am Nottberlauf
2 Hochpunkt der Notlberlaufstrdomung W =2 h

Abbildung 96: Anstauh6hen bei Einbindung von Anlagen nach AwSV, Regenwasserabfluss > 1 I/s.
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9 Betrieb der Anlage
(Betriebssicherheit)

9.1 Dichtheitsprufung von erdverlegten
Entwasserungsleitungen

Neu verlegte Entwasserungsanlagen im Erdreich sind auf
Dichtheit zu prifen. Diese Dichtheitspriifung ist gemai den
Prifrichtlinien DIN EN 1610 durchzufiihren.

Darliber hinaus sind auch bestehende Entwésserungsanla-
gen auf Grundsticken entsprechend der DIN 1986-30 auf
Dichtheit zu prifen, unabhangig von deren Zustandserfas-
sung durch optische TV Untersuchung. Von der Prifpflicht
sind Grundleitungen betroffen, die Abwasser entsprechend
der DIN 1986-3 (hauslich, gewerblich/industriell und/oder
Regenwasser) ableiten.

Die Art und der Zeitpunkt der Prifung muss entsprechend
-> Tabelle 86 bis Tabelle 88 erfolgen. Die gleichen Fristen
gelten auch fur Schachte, Inspektionséffnungen usw.

Die Frist der Erstprifung und der wiederkehrenden Prifun-
gen von bestehenden Grundleitungen kénnen je nach Bun-
desland variieren. In einigen Bundeslandern besteht keine
Prufpflicht von bestehenden Grundleitungen.

Es gibt drei Arten von Prifungen:

» Entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1610 nachfol-
gend als Prufverfahren A (Pr. A) beschrieben.

* Entsprechend den Vorgaben der DIN 1986-30 nachfol-
gend als Prifverfahren B (Pr. B) beschrieben.

* Entsprechend der DIN 1986-30 Kanaluntersuchung mit
Kamera nachfolgend als ,, TV" beschrieben.

In den in - Tabelle 86 bis Tabelle 88 mit "TV" (Kanaluntersu-
chung mit Kamera) genannten Anwendungen sind die Grund-

leitungen entsprechend der DIN 1986-30 dicht, wenn keine
optischen Mangel erkennbar sind.

Kann eine TV Untersuchung nicht durchgefiihrt werden, oder

ist sie nicht ausreichend, mussen die Leitungen entspre-
chend dem Priifverfahren B gepruft werden.

Grundleitungen fiir hdusliches Abwasser bzw. gewerbliches
Abwasser nach einer Abwasserbehandlungsanlage kénnen

mit einer vereinfachten Dichtheitspriifung mit Wasser auf
Dichtheit geprift werden (Prifverfahren B).

Regenwasserleitungen und deren Schéachte sind von der wie-
derkehrenden Prifpflicht ausgenommen, auBer sie

* sind an ein Mischwassersystem angeschlossen,
 verlaufen in Wasserschutzgebieten (Schutzzone ll),

» transportieren behandlungsbediirftiges Regenwasser.
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9.1.1 Prifverfahren und Zeitspannen fur die Dichtheitsprifung fiir hausli-
ches Abwasser

o Fur bestehende Grundstlicksentwasserungsanlagen 0 - Tabelle 86 ist eine Ubersicht, die keinen Anspruch
(GEA) sollte von der zustandigen Behorde die Frist fir auf Vollstandigkeit erhebt. Weitere Informationen,

die Erstprifung festgelegt werden. insbesondere eventuelle Einschrankungen, und
detaillierte Anwendungen zur Dichtheitsprifung sind
DIN 1986-30 zu entnehmen.

Tabelle 86: Wiederkehrende Prifung, DIN 1986-30

Abschnitt Anlass/Priifgrund Wiederkehrende Priifung

A Anlagen zur Ableitung von Abwasser TV alle 20 Jahre oder alle 30 Jahre bei Neuanlagen,
wenn ein Dichtheitsnachweis entsprechend Pr. A vorliegt

B Totalumbauten, Entkernungen Pr. A (im Zuge der BaumaBnahmen)

C Bei wesentlichen baulichen Veréanderungen Pr. B (im Zuge der BaumaBnahmen)

D Bei Uberbauung der vorhandenen Grundleitung TV (im Zuge der BaumaBnahmen)

9.1.2 Prifverfahren und Zeitspannen fir die Dichtheitspriifung fur gewerbli-
ches Abwasser

o Fur bestehende Grundstlicksentwasserungsanlagen 6 - Tabelle 87 ist eine Ubersicht, die keinen Anspruch
(GEA) sollte von der zustéandigen Behorde die Frist fur auf Vollstandigkeit erhebt. Weitere Informationen,

die Erstprifung festgelegt werden. insbesondere eventuelle Einschrankungen, und
detaillierte Anwendungen zur Dichtheitsprifung sind
DIN 1986-30 zu entnehmen.

Tabelle 87: Wiederkehrende Prufung, DIN 1986-30

Abschnitt Anlass/Prifgrund Wiederkehrende Prifung
Vor einer Abwasserbehand- Nach einer Abwasserbehandlungsan-
lungsanlage lage
A Anlagen zur Ableitung von Abwasser Pr. A (alle 5 Jahre) TV (alle 20 Jahre oder alle 30 Jahre bei
Neuanlagen, wenn ein Dichtheitsnach-
weis entsprechend Pr. A vorliegt)
B Totalumbauten, Entkernungen Pr. A (im Zuge der BaumaB- Pr. A (im Zuge der BaumaBnahmen)
nahmen)
C Bei wesentlichen baulichen Verdnderun-  Pr. A (im Zuge der BaumaB-  Pr. B (im Zuge der BaumaBnahmen)
gen nahmen)
D Bei Uberbauung der vorhandenen Grund-  Pr. A (im Zuge der BaumaB-  Pr. B (im Zuge der BaumaBnahmen)
leitung nahmen)
E Ablaufe und Zuleitungen/Auffangvorrich-  Pr. A (alle 5 Jahre) TV (bei Anldssen entsprechend
tungen in Verbindung mit Abwasseranla- Abschnitt B, C und D im Zuge der Bau-
gennach § 62 WHG maBnahmen. Ansonsten alle 20 Jahre

oder alle 30 Jahre bei Neuanlagen,
wenn ein Dichtheitsnachweis entspre-
chend Pr. A vorliegt)
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9.1.3 Prufverfahren und Zeitspannen fur die Dichtheitsprifung in Wasser-

schutzgebieten

0 In Wasserschutzgebieten ist die Erstprifung beste-
hender Anlagen entsprechend der Regelungenin den

Wasserschutzgebietsverordnungen bzw. den
behdrdlichen Festlegungen durchzufuhren.

Tabelle 88: Wiederkehrende Priufung, DIN 1986-30
Anlass/Prifgrund
Schutzzone ll  Anlagen zur Ableitung von Abwasser

0 - Tabelle 88 ist eine Ubersicht, die keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit erhebt. Weitere Informationen,

insbesondere eventuelle Einschrankungen, und
detaillierte Anwendungen zur Dichtheitsprifung sind
DIN 1986-30 zu entnehmen.

Wiederkehrende Prifung (Anlagen mit Dichtheitsnachweis)
Pr. A (mindestens alle 5 Jahre)

Schutzzone lll  Anlagen zur Ableitung von hauslichem
Abwasser

TV (alle 10 Jahre)

Anlagen zur Ableitung von gewerblichem
Abwasser vor einer Abwasserbehandlungs-
anlage

Pr. A (mindestens alle 5 Jahre)

Anlagen zur Ableitung von gewerblichem
Abwasser nach einer Abwasserbehand-
lungsanlage

TV (alle 10 Jahre)

9.1.4 Prufverfahren A (DIN EN 1610)

Die Priifung der Rohrleitungen, Schachte und Inspektions&ff-
nungen ist mit Luft (Verfahren L) oder mit Wasser (Verfahren
W) durchzufiihren. Die getrennte Prifung einer Anlage, z. B.
Schachte mit Wasser und Rohre mit Luft, ist méglich.

Priufmedium Luft

Die Prufzeiten bei der Prifung mit Luft fur Rohrleitungen
(ohne Schéachte und Inspektionséffnungen) sind abhangig
vom Rohrdurchmesser und dem Prifverfahren und kdnnen
-> Tabelle 89 entnommen werden.

Nach welchen Priifverfahren (LA, LB, LC, LD) gepruift wird,
entscheidet der Auftraggeber (Empfohlen wird
Prifverfahren LC).

Tabelle 89: Angaben nach DIN EN 1610

Der Anfangsprifdruck, der den erforderlichen Prifdruck um
etwa 10 % Uberschreiten soll, ist ca. 5 Minuten aufrecht zu
erhalten.

Danach ist der Prifdruck entsprechend dem Prifverfahren
(- Tabelle 89) einzustellen. Ist der Druckabfall in der Priifzeit
geringer als der in der Tabelle angegebene Wert, gilt die
Rohrleitung als dicht.

Im Falle einer einmaligen oder mehrmaligen Undichtheit bei
der Prafung mit Luft ist die Priifung mit Wasser zulassig. Das
Ergebnis der Prifung mit Wasser ist dann entscheidend.

Prifverfahren Prifdruckin zulassiger Druckabfall Prifzeit in min/DN
mbar hPa mbar hPa 100 200 250" 300
LA 10 10 25 2,5 5 5 5 5
LB 50 50 10 10 4 4 4 4
LC 100 100 15 15 3 3 3 3
LD 200 200 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5
1) Errechnete Prifzeiten nach DIN EN 1610
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Abnahmepriifung der Grundleitung Dichtheitspriifung mit Luft
- DIN EN 1610 Abs. 13.2 in Verbindung mit DIN EN 12056 und DIN 1986-100

Bauvorhaben:

Die Grundleitung besteht aus:

O Steinzeug O Stahl O Schéachte, Betonrohre

O Guss O Kunststoff Es wird auf DIN EN 1610 Tabelle 3 verwiesen, die ent-
sprechenden Werte sind in der Priiftabelle einzutra-
gen

Die Grundleitungen werden einer Dichtheitspriifung unterzogen als:

O Gesamtanlage O in Teilabschnitten

O Lageplan mit Bezeichnungen der Priifabschnitte liegt bei.

O Die Rohrleitungen wurde nach Verflillen und Entfernen des Verbaus gepruft.

O Alle Offnungen der Rohrleitungen waren luftdicht geschlossen und aus Sicherheitsgriinden gesichert.

O Schachte und Inspektionséffnungen wurden mit den halben Priifzeiten entsprechend der Rohrleitungen gleicher Durch-

messer geprift.

O

Die Luftprtfung wurde mit 6lfreier Druckluft durchgefihrt.

O

Der Anfangsdruck, der den erforderlichen Prifdruck po um etwa 10 % lberschreitet, wurde 5 min aufrecht gehalten.

O Danach wurde der Luftprifdruck entsprechend Prifdruck und Prifdruckzeit des gréBten vorhandenen Rohrdurchmes-
sers geprtift.

Tabelle: Priifdruck, Druckabfall und Priifzeit fiir die Priifung mit Luft

Werk- Prufver- Prifdruck  zuldssiger Prifzeit in min.

stoff fahren (hPa) pg  Druckabfall

(hPa) Ap
DN100 DN200 DN300 DN400 DN600 DNB800 DN 1000

alle LC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
O Die Fehlergrenze der zur Messung des Druckabfalls eingesetzten Gerate liegt innerhalb von 10 % Ap.
O Der gemessene Druckabfall Ap ist geringer als der in der Tabelle angegebene Wert.
O Die Grundleitungen sind dicht
O Die Schachte/ Inspektionséffnungen sind dicht.

Ort Datum

(Auftraggeber bzw. Vertreter) (Auftragnehmer bzw. Vertreter)
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Priufmedium Wasser

Samtliche Offnungen des zu priifenden Leitungsabschnittes

sind druckdicht zu verschlieBen. Die Geberit Silent-db20 und

Geberit PE Rohrleitung braucht wegen ihrer langskraftschlis-
sigen Verbindung nicht gegen Lageveranderungen gesichert
werden.

Nach dem Fullen der Rohrleitung und vor der eigentlichen
Druckpriifung sollte eine Vorbereitungszeit von ca. einer
Stunde eingehalten werden.

Die Rohrleitungen sind zur Priifung bis Oberkante Gelénde
mit Wasser zu flllen. Der Prifdruck darf am tiefsten Punkt der
Prifstrecke max. 500 hPa, muss jedoch mindestens 100 hPa
betragen.

Der Prifdruck ist innerhalb von 10 hPa durch Auffillen mit
Wasser 30 Minuten aufrecht zu erhalten.

Die Prufanforderung ist erfillt, wenn das Volumen des zuge-
figten Wassers auf die benetzte Innenoberflache folgende
Werte nicht uberschreitet:

* 0,15 I/m? fiir Rohrleitungen

« 0,20 I/m? fir Rohrleitungen einschlieBlich Schachte

* 0,40 I/m? fiir Schachte und Inspektionsoffnungen
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Abnahmepriifung der Grundleitung Dichtheitspriifung mit Wasser
- DIN EN 1610 Abs. 13.3 in Verbindung mit DIN EN 12056 und DIN 1986-100

Bauvorhaben:

Die Grundleitung besteht aus:

O Steinzeug O Stahl Vorbereitungszeit

O Guss O Kunststoff Nach Fullung von Rohrleitungen und/ oder Schacht und Erreichen des erforderlichen
Prifdrucks, kann eine Vorbereitungszeit erforderlich sein. Ublicherweise ist 1 Std.

O Beton .
ausreichend.

Die Grundleitungen werden einer Dichtheitsprifung unterzogen als

O Gesamtanlage O in___ Teilabschnitten
O Lageplan mit Bezeichnung der Prifabschnitte liegt bei:
1 2 3 4 5 6 7 8
DN lichte Weite konst. Lange Innenflache Wasserzugabe Vorfillzeit
d T | A(2x3x4) pro m>2 (5 x 6)
[m] - [ [m?] [1/m?] [ [h]
100 314
125 3,14
150 3,14
200 3,14
250 3.14
300 3,14

Schacht/ Inspektions6ffnung
¥ zuldssige Wasserzugabe =
hPa Prifdruck zugefuhrte Wasserzugabe =

Der Prufdruck ergibt sich aus der Hohe vom Rohrscheitel bis zur Geldandeoberkante des Priifabschnittes und soll mindestens
100 hPa (0,1 bar) und héchstens 500 hPa (0,5 bar) betragen:

O Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzte innere O Die Rohrleitung wurde nach Verfillen und Entfernen des
Rohroberflache. Verbrauchs geprift
- 0,15 1/m?in 30 min. f. Rohrleitungen; O Offnungen, Abzweige, Einmiindungen, Einliufe usw.
- 0,20 I/mZ in 30 min. f. Rohrleitungen einschl. Schichte; waren wasserdicht u. drucksicher geschlossen.
- 0,40 I/m? in 30 min. f. Schichte u. Inspektionsoffnungen; O  Die Rohrleitung wurde vom Tiefpunkt aus gefullt u. an
O Prufdauer 30 min.; Wahrend dieser Zeit muss der Druck den Hochpunkten entluftet.
innerhalb 10 hPa (0,01 bar) des Prifdrucks durch Wasser- 1 pje Wasserzugabe war kleiner als die erlaubte nach
nachflllen aufrecht gehalten werden.
Spalte 7.
Das gesamte Wasservolumen, das zum Erreichen dieser O Damit sind die Grundleitungen dicht.

Anforderung wahrend der Prifung zugefuihrt wurde, sowie die
jeweiligen Druckhdhe am erforderlichen Priifdruck sind zu
messen und aufzuzeichnen.

Ort Datum

(Auftraggeber bzw. Vertreter) (Auftragnehmer bzw. Vertreter)
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9 Betrieb der Anlage (Betriebssicherheit)

9.1.5 Prufverfahren B (DIN 1986-30)

e — < —

Priufmedium Wasser

Durchfiihrung: Wassersaule bis 50 cm Gber Rohrscheitel, \\ \\
wenn nicht méglich, bis Oberkante des tiefsten Entwasse- ‘ ‘
rungsgegenstandes oder bis zur Unterkante der Reinigungs-  Abbildung 99: Tiefste Ablaufstelle
offnung in der Fallleitung.

Bei einer Wasserzugabe von 0,2 I/m? betragt die Priifzeit
15 Minuten.

50 cm

Abbildung 97: 50 cm Uber Rohrscheitel

)

Abbildung 98: Unterkante Reinigungsoéffnung
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9 Betrieb der Anlage (Betriebssicherheit)

9.2 Instandhaltung

Instandhaltung umfasst laut DIN 1986-3 die Begriffe War-
tung, Inspektion und Instandsetzung:

Wartung
dient der Vorsorge der Abnutzung

Inspektion
dient der Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes

Instandsetzung
dient der Instandsetzung der durch Wartung und Inspektion
entstandenen Priifergebnisse (Méngelbeseitigung).

Abwasseranlagen sind entsprechend dem Wasserhaushalts-
gesetzund der értlichen Abwasserbeseitigungssatzung nach
den allgemein anerkannten Regeln der Technik, die durch die
einschlagigen Normen und Regelwerke konkretisiert werden,
herzustellen und zu betreiben.

Entwasserungsanlagen sind stets durch regelmaBige Kont-
rolle (Inspektion) auf ihre Funktionstauglichkeit und Mangel-
freiheit zu prifen und sollten beim Auftreten von Mangeln
oder nicht sachgemaBer Verlegung durch Instandsetzungs-
maBnahmen wieder in betriebsicheren Zustand gebracht
werden.

Die Zustandserfassung erfolgt meist durch eine optische Ins-
pektion mittels einer Kanalfernsehkamera.

Schachte sind stets visuell auf Funktion, Brliiche und Kont-
rolle des ordnungsgeman eingebauten Reinigungsrohres zu
prifen.

Sowohl die Dichtheitspriifung als auch eine eventuell not-
wendige Sanierung der Entwasserungsleitungen sind
InstandhaltungsmaBnahmen.

Zu den InstandhaltungsmaBnahmen gehdért somit die Inspek-
tion durch eine Kanalfernsehkamera (optische Inspektion)
oder durch eine Dichtheitspriifung mit Wasser oder Luft.

Die Errichtung oder Anderung einer Abwasseranlage sowie
alle Wartungs- und InstandhaltungsmaBnahmen dirfen nur
von Fachfirmen oder fachkundigem Personal durchgefiihrt
werden.

Die Instandhaltung des Entwasserungssystems verfolgt fol-

gende Ziele:

* standige Betriebsbereitschaft

* Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit

* Dichtheit der Entwasserungsanlagen nach den Priifungs-
anforderungen

110 B GEBERIT
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9 Betrieb der Anlage (Betriebssicherheit)

9.2.1 Inspektions- und Wartungsplane

Inspektionsplan
Tabelle 90: Inspektionsplan
Tatigkeit Frist
Entwasserungsleitungen, Liftungsleitungen und deren Verbindungsstellen jahrlich
Absperreinrichtungen, Schieber monatlich
Reinigungsdffnungen jahrlich
Schachte jahrlich
Ablaufe halbjahrlich
Dachablaufe und Nottiberlaufe halbjahrlich
Dachrinnen/Regenwasserfallleitungen halbjahrlich
Be- und Entliftungséffnungen jahrlich
BelUftungsventile jahrlich
Abwasserhebeanlagen bzw. Tauchpumpen monatlich
Ruckstauverschllisse monatlich
Wartungsplan
Tabelle 91: Wartungsplan
Tatigkeit Frist
Absperreinrichtungen, Schieber halbjahrlich
Schéachte gegebenenfalls jahrlich
Ablaufe

gegebenenfalls halbjéhrlich

Dachablaufe und Notlberlaufe

gegebenenfalls halbjéhrlich

Dachrinnen/Regenwasserfallleitungen

halbjahrlich

Be- und Entliftungsoéffnungen jahrlich
Bellftungsventile jahrlich
Rickstauverschliisse halbjahrlich

Abwasserhebeanlagen bzw. Tauchpumpen
* in gewerblichen Betrieben

* in Mehrfamilienhdusern

* in Einfamilienhdusern

* vierteljahrlich
* halbjahrlich
* jahrlich

© 04/2020 Kompetenzbroschiire Abwasserhydraulik
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