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Trinkwasserleitungen ubernehmen
eine vitale Aufgabe in Gebauden
und mussen komplexe Anforderun-
gen an Sicherheit und Hygiene
erfullen.

Die vorliegende Dokumentation ver-
mittelt das Know-how zu Planung,
Installation und Betrieb von
Trinkwasserleitungen.

Mit unserem technischen Wissen
unterstutzen wir dabei alle am Bau
einer Leitungsanlage Betelligten und
geben mehr Sicherheit bei Planung,
Ausfuhrung und Betrieb.
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1 Grundlagen

1 Grundlagen

1.1

Die gesetzliche Grundlage zur Sicherung und Uberwachung
der Qualitat des Trinkwassers ist das ,Gesetz zur Verhitung
und Bekampfung von Infektionskrankheiten beim Menschen
(Infektionsschutz-Gesetz - IfSG)". In § 37 Abs.1 wird die Quali-
tat des Trinkwassers im Hinblick auf die menschliche
Gesundheit grundsatzlich definiert:

Wasser fur den menschlichen Gebrauch muss so beschaf-
fen sein, dass durch seinen Genuss oder Gebrauch eine
Schadigung der menschlichen Gesundheit, insbesondere
durch Krankheitserreger, nicht zu besorgen ist".

Weiterhin wird die Verpflichtung der Uberwachung der
Wassergewinnungs- und Wasserversorgungsanlagen an die
Gesundheitsamter (ibertragen. Die Uberwachung der Trink-
wasserqualitat obliegt somit den Bundesléandern und ihren
nachgeordneten Behdrden. Auf Grund der Ermachtigung aus
§ 38 IfSG hat das Bundesministerium flir Gesundheit, mit
Zustimmung des Bundesrates, die ,Verordnung Uber die
Qualitat von Wasser flir den menschlichen Gebrauch (Trink-
wasserverordnung)” erlassen.

In ihr werden Anforderungen detailliert festgelegt fur
» die Beschaffenheit des Trinkwassers,

» die Aufbereitung des Wassers,

» die Pflichten der Wasserversorger sowie

« die Uberwachung des Trinkwassers.

Die Trinkwasserverordnung ist die Umsetzung der européai-
schen ,Richtlinie des Rates vom 3. November 1998 Uiber die
Qualitdt von Wasser fir den menschlichen Gebrauch (Richtli-
nie 98/83/EG)" in nationales Recht. Mit der Trinkwasserver-
ordnung liegt eine im Grundsatz europaisch harmonisierte
Regelung vor. Sie weist eine Reihe von Abweichungen auf,
die eine Verschérfung des deutschen Rechts gegenuber
dem europdischen Recht darstellen. Diese sind notwendig
und zulassig, um bewahrte und fir den Gesundheitsschutz
der Burgerinnen und Burger wichtige Regelungen zu treffen.

Das Bundesministerium fir Gesundheit (BMG) hat am 11. Mai
2011 die Erste Verordnung zur Anderung der Trinkwasser-
verordnung vom 3. Mai 2011 verkiindet (BGBI. 1 S. 748,
2062). Am 6. Dezember 2011 erfolgte die Bekanntmachung
der Neufassung der Trinkwasserverordnung durch das BMG
(BGBI. 1S.2379).

Gesetzliche Grundlagen

Die Zweite Verordnung zur Anderung der Trinkwasserver-

ordnung ist am 13. Oktober 2012 veréffentlicht worden und

am 14. Dezember 2012 in Kraft getreten. Hauptpunkte der

Anderungen gegeniiber der Ersten Anderungsverordnung

waren:

* Aufnahme der Definition von GroBanlagen zur Trink-
wassererwdrmung in der Trinkwasserverordnung

* Meldepflicht an das Gesundheitsamt erst bei Erreichen
des technischen MaBnahmewertes von 100 KBE Legionel-
lenje 100 ml

* Verldngerung der Untersuchungsintervalle von 1 mal pro
Jahr auf 1 mal alle 3 Jahre bei Untersuchungspflicht auf
Legionellen bei gewerblicher Nutzung

» Erstuntersuchung auf Legionellen bis zum 31. Dezember
2013

* Wegfall der Meldepflicht fiir den Bestand an GroBanlagen

* Dynamische Verweisung in § 11 auf die Liste der Aufberei-
tungsstoffe und Desinfektionsverfahren

* Eingefligt wurde ein neuer § 12. Dieser Paragraph sieht
Ausnahmegenehmigungen von der Liste gemaR § 11 vor,
wenn es sich dabei um die Erprobung eines Aufbereitungs-
stoffes oder Desinfektionsverfahren handelt.

¢ Der § 17 wurde neu formuliert. Hygienische Anforderungen
kénnen nun vom Umweltbundesamt verbindlich festgelegt
werden. Die vom UBA festgelegten hygienischen Bewer-
tungsgrundlagen gelten 2 Jahre nach ihrer Veréffentli-
chung verbindlich.

Die Dritte Anderungsverordnung trat am 26.11.2015 in
Kraft und diente der Umsetzung der EURATOM-Richtlinie
2013/51/EURATOM. Zudem wurde der feste Verweis auf die
Liste der Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren
geman § 11 der Trinkwasserverordnung aktualisiert. Mit
dieser Anderung wurden insbesondere Anforderungen an die
Messung und Uberwachung der Trinkwasserqualitat im Hin-
blick auf kiinstliche und natrliche radioaktive Stoffe festge-
legt. Vorgegeben wurden Parameterwerte flr Radon, fir
Tritium und fur die Richtdosis einschlieBlich der Radon-
Folgeprodukte Blei-210 und Polonium-210. Diese Anforde-
rungen richten sich in erster Linie an die Wasserversor-
gungsunternehmen.
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1 Grundlagen

Am 09.01.2018 trat die ,Verordnung zur Neuordnung trink-
wasserrechtlicher Vorschriften” in Kraft, die eine umfas-
sende Anderung der Trinkwasserverordnung sowie eine
geringfiigige Anderung der Lebensmittelhygiene-Verord-
nung umfasste. Damit wurden zugleich europarechtliche
Anpassungen vorgenommen. Die wesentlichen Anderungen
waren:

* In der Uberschrift wurde die Angabe , TrinkwV 2001" durch
die Angabe , TrinkwV" ersetzt.

¢ Die Labore sind nun gesetzlich verpflichtet, positive
Befunde direkt an das jeweils zustéandige Gesundheitsamt
zu senden. Die Vergangenheit hat gezeigt, dass die Betrei-
ber von Trinkwasserinstallationen die positiven Befunde
nur zégerlich oder gar nicht weitergemeldet haben.
Fachunternehmen, die die Kommunikation mit den Behor-
den im Auftrag der Eigentimer/Verwalter fihren, werden
somit in ihrer Stellung und Verantwortung gestarkt.

* Diein den jeweiligen Landeslisten geflihrten Labore
mussen die Aufsicht sowohl Uber die Analytik, als auch
Uber die Probenahme haben. Ein Auftrag Uber die Umset-
zung der Trinkwasseruntersuchung muss deshalb so
geschlossen werden, dass das Labor direkt beauftragt
wird. Dieses darf dann mit Unternehmen arbeiten, die in
das Qualitdtsmanagement-System zur Probenahme einge-
bunden sind.

» Beineu gebauten Objekten hat die Erstuntersuchung zur
Umsetzung der Trinkwasserverordnung in den ersten 3 bis
12 Monaten nach Fertigstellung zu erfolgen.

* Neu definiert wurde der Begriff der Gefahrdungsanalyse.
Dieser deckt sich nun vollig mit der neuen Richtlinie VDI/
BTGA/ZVSHK 6023-2:2018-01. Gefahrdungsanalysen, die
nicht dem Umfang und der inhaltlichen Tiefe der VDI 6023-
2 entsprechen, werden von den Gesundheitsamtern nicht
mehr anerkannt. Dies soll verhindern, dass teils sehr kurze
oder handschriftliche Gefalligkeitsgutachten von unqualifi-
zierten ,Sachverstandigen” oder selbsternannten , Techni-
kern” durchgefuhrt werden.

* Esdurfen keine physikalischen oder chemischen Verfah-
ren eingesetzt werden, die bestimmungsgeman nicht der
Trinkwasserversorgung dienen.

Ein wesentlicher Kernpunkt der deutschen Trinkwasserver-
ordnung ist ihr Bezug zu den allgemein anerkannten Regeln
der Technik (a.a.R.d.T.). Sie umfassen das Gesamtwerk natio-
naler (z. B. DIN, DVGW, VDI) und internationaler (z. B. CEN, ISO)
Regelsetzer zur fachgerechten Gewinnung, Aufbereitung und
Verteilung von Trinkwasser, das im Trinkwassersektor allge-
mein akzeptiert und verwendet wird. Wenn der Anwender
diese detaillierten technischen Vorschriften und Hinweise
beachtet, stellt er sicher, dass das den Kunden erreichende
Trinkwasser mit Sicherheit den Vorschriften der Trinkwas-
serverordnung genlgt.
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1 Grundlagen

1.2 TRWI Technische Regeln Trinkwasser-

installation

Mit Abschluss der Arbeiten am européaischen Regelwerk
(DIN EN 806, DIN EN 1717) und der nationalen Erganzungs-
regelungen (DIN 1988-XXX) im Jahr 2012 wurde die
Trinkwasserinstallation auf ein neues Fundament gestellt. Die
europadischen Regelwerke DIN EN 806 und DIN EN 1717 for-
mulieren einen Mindeststandard und stellen den gréBten
gemeinsamen europdischen Nenner dar. Die europaischen
Arbeitsergebnisse erreichen nicht in allen Teilen die flr die

Tabelle 1: DIN EN- und DIN-Normen zur Trinkwasserinstallation

deutschen Anwenderkreise erforderliche Normungstiefe.
Somit ergab sich die Notwendigkeit, deutsche Ergdnzungs-
normen zu erarbeiten, die aus Griinden der Kontinuitat wieder
unter der Nummer DIN 1988 laufen. Die nachstehende
Tabelle gibt einen Uberblick liber das Zusammenspiel der
europdischen und nationalen Normen zur Trinkwasserinstal-
lation.

Européische Norm Nationale Ergdnzungsnorm
DIN EN |Technische Regeln fir Trinkwasserinstallationen |DIN Technische Regeln fur Trinkwasserinstallationen
806-1 V|Allgemeines - -
806-2 |Planung 1988-200 | Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe
806-3 |Berechnung der Rohrinnendurchmesser, 1988-300 |Ermittlung der Rohrdurchmesser
Vereinfachtes Verfahren
806-4 "/ Installation - -
806-5 V| Betrieb und Wartung - -
1988-500 | Druckerhdhungsanlagen mit drehzahlgeregelten
Pumpen
1988-600 | Trinkwasserinstallationen in Verbindung mit Feuer-
I6sch- und Brandschutzanlagen
1717 | Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in | 1988-100 | Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwasser-
Trinkwasserinstallationen und allgemeine Anfor- gute
derungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhi-
tung von Trinkwasserverunreinigungen durch
RuckflieBen

1) keine nationale Ergénzungsnorm erforderlich

So gilt beispielsweise flir die Planung von Trinkwasserinstal-
lationen, dass der Anwender die grundsatzlichen Festlegun-
genin DIN EN 806-2 findet und die weiterfiihrenden nationa-
len Festlegungen in DIN 1988-200. Es mussen somit beide
Regelwerke beachtet werden.

Fir die Installation gilt normativ das europaische Regelwerk
DIN EN 806-4, fir das es keine nationale Ergadnzungsnorm
gibt.

DIN EN 1717 und DIN 1988-100

Die DIN EN 1717 und die nationale Erganzungsnorm DIN
1988-100 legen die Anforderungen an den Schutz des Trink-
wassers vor Verunreinigungen in Trinkwasserinstallationen
sowie an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trink-
wasserverunreinigungen durch riickflieBendes Wasser fest.
Die DIN 1988-100 ergénzt die DIN EN 1717 und trifft zuséatzli-
che Regelungen fir die Planung und Ausfliihrung von Trink-
wasserinstallationen unter Bericksichtigung des deutschen
technischen Regelwerks. Eine wesentliche Voraussetzung
flr den dauerhaft hygienisch einwandfreien Betrieb von
Trinkwasserinstallationen ist die Planung und Umsetzung
einer ausreichenden Absicherung gegen Rucksaugen oder
Rackdricken von ,Nicht-Trinkwasser” zurlck in die Trinkwas-
serinstallation.
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1 Grundlagen

DIN EN 806-2 und DIN 1988-200

Als européischer Mindeststandard ist die Planung von Trink-
wasserinstallationen in DIN EN 806-2 ,Technische Regeln fur
Trinkwasserinstallationen - Teil 2: Planung” geregelt. Diese
europaische Norm gilt in Verbindung mit DIN EN 806-1 und
DIN EN 806-3. DIN EN 806-2 beschreibt die Anforderungen
an die Planung von Trinkwasserinstallationen innerhalb von
Gebauden und fir Leitungsteile auBerhalb von Gebauden,
aber innerhalb von Grundstiicken (siehe EN 806-1) und ist
anwendbar fir Neuinstallationen, Umbau und Reparaturen.

Die nationale Ergdnzungsnorm zur DIN EN 806-2 ist DIN
1988-200. Sie gilt in Ergdnzung fur die Planung von Trinkwas-
serinstallationen, Installation Typ A (geschlossenes System)
in Gebauden und auf Grundstiicken. Sie benennt die Pla-
nungsgrundséatze und die fur die Errichtung der Anlagen
geeigneten Bauteile, Apparate und Werkstoffe. Sie trifft
zusétzliche Festlegungen zur Berlicksichtigung nationaler
Gesetze, Verordnungen und des deutschen technischen
Regelwerks.

DIN EN 806-3 und DIN 1988-300

Als Européischer Mindeststandard ist die Dimensionierung
von Trinkwasserinstallationen in DIN EN 806-3 ,Berechnung
der Rohrinnendurchmesser — Vereinfachtes Verfahren” gere-
gelt. Diese Européische Norm gilt in Verbindung mit DIN EN
806-1 und DIN EN 806-2 fiir Trinkwasserinstallationen inner-
halb von Gebauden und Grundstlicken. DIN EN 806-3
beschreibt ein vereinfachtes Berechnungsverfahren,
welches ausschlieBlich fur ,Normalinstallationen” verwendet
werden darf. Es handelt sich hierbei um ein Belastungswert-
verfahren, bei dem die Rohrdurchmesser in Abhéngigkeit der
Anzahl installierter Entnahmestellen und Sanitérapparate
Uber Tabellen ermittelt werden. Die tatsachlichen Druckver-
haltnisse vor Ort und weitere wichtige Parameter wie z. B. die
geodatische Héhe, Druckverlust in Apparaten und Mindest-
flieBdruck der Entnahmearmaturen werden hierbei nicht
berlcksichtigt.

Die nationale Ergdnzungsnorm zur DIN EN 806-3 ist

DIN 1988-300. Sie beschrankt den Anwendungsbereich der
DIN EN 806-3. Danach durfen lediglich die Rohrdurchmesser
fur Kalt- und Warmwasserverbrauchsleitungen in Wohnge-
b&uden mit bis zu 6 Wohnungen nach DIN EN 806-3 bestimmt
werden, sofern der Versorgungsdruck ausreicht und die
Hygiene sichergestellt ist. Alle anderen Trinkwasserinstallati-
onen mussen nach differenzierten Berechnungsverfahren
dimensioniert werden.

Da im Vergleich zu differenzierten Verfahren der pauscha-
lierte Ansatz der DIN EN 806-3 oftmals zu keiner bedarfsge-

rechten Dimensionierung der Rohrleitungen fiihrt, findet DIN
EN 806-3 in der deutschen Fachwelt keine Anerkennung.
Insofern kann man festhalten, dass DIN EN 806-3 nicht den
Status einer allgemein anerkannten Regel der Technik
besitzt.

DIN 1988-300 ,Ermittlung der Rohrdurchmesser" ist vom
Arbeitsausschuss NA 119-04-07 AA ,H&usliche Wasserver-
sorgung” im Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erar-
beitet worden. Da DIN EN 806-3 nicht die fur die deutschen
Anwenderkreise erforderliche Normungstiefe und Akzeptanz
erreicht, stellt DIN 1988-300 die nationale Erganzungsrege-
lung zu DIN EN 806-3 dar. Uber mehr als zwei Jahrzehnte
haben Planer und Ausflihrende in der Praxis gute Erfahrun-
gen mit den Berechnungsgéngen der DIN 1988-3:1988-12
gemacht. Deshalb wurde dieser etablierte Kern des differen-
zierten Berechnungsganges fir die Ermittlung der Rohr-
durchmesser fir die Trinkwasserleitungen in DIN 1988-300
Ubernommen.

Die wesentlichen Anderungen in der Uberarbeitung sind:

* Anpassung der Berechnungs- und Spitzendurchflusse auf
die heutigen Gegebenheiten

» Einfuhrung von Nutzungseinheiten zur besseren Erfassung
der Spitzenbelastungen am Strangende

* Berucksichtigung herstellerspezifischer Daten

* Berechnungsstartpunkt nach dem Wasserzéhler

* Beriucksichtigung der Temperaturabhéangigkeit

* Modifiziertes Berechnungsverfahren fir Zirkulationsanla-
gen

DIN 1988-300 gilt in Verbindung mit den Reihen DIN 1988
und DIN EN 806 fiir Planung, Errichtung, Anderung, Instand-
haltung und Betrieb von Trinkwasserinstallationen in Geb4u-
den und auf Grundstticken und dient zur Ermittlung der Rohr-
durchmesser fur die Trinkwasserleitungen sowie zur Bestim-
mung der BauteilgréBen (Zirkulationsleitungen, Pumpe, Dros-
selventile) fir ein Zirkulationssystem.

Ziel der Bemessung der Trinkwasserleitungen ist es, bei Spit-
zenbelastung des Systems bei den kleinstmdglichen Innen-
durchmessern den Mindestdurchfluss an allen Entnahme-
stellen sicherzustellen.
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1 Grundlagen

DIN EN 806-4

Die Ausfuhrung von Trinkwasserinstallationen ist in der euro-

paischen DIN EN 806-4 ,Installation” geregelt. Im Gegensatz

zur Planung und Dimensionierung ist bei dieser Norm keine

nationale Ergénzung vorhanden. Folgende Grundsatze

werden behandelt:

» Kombination verschiedener Werkstoffe

* Inbetriebnahme

* Desinfektion

* Werkstoffspezifikationen fiir Rohrsysteme, Verbindungs-
verfahren und Installation von Rohrleitungen aus unter-
schiedlichen Werkstoffen

* Berechnung und Kompensation von Warmewirkungen auf
Rohrleitungen

DIN EN 806-5

Neben der Planung, Dimensionierung und Ausfiihrung von

Trinkwasserinstallationen ist der Betrieb in der europaischen

DIN EN 806-5 ,Betrieb und Wartung” geregelt. Fir diese

Norm ist ebenfalls keine nationale Ergdnzung notwendig.

Dabei werden folgende Grundsatze behandelt:

* Betrieb

* Dokumentation

» Betriebsunterbrechungen und AuBerbetriebnahme

* Wiederinbetriebnahme

* Schéaden und Stérungen (z. B. durch Veranderung der Was-
serqualitat)

* Sanierung

* Zugéanglichkeit von Anlagenteilen

» Haufigkeit fur die Inspektion und Wartung von Bauteilen fur
Trinkwasserinstallationen

* Inspektions- und Wartungsverfahren

Weitere Regelwerke

Neben DIN EN- und DIN-Normen gibt es weitere Regelwerke,
die ebenfalls bei Planung, Ausfiihrung und Betrieb von Trink-
wasserinstallationen Anwendung finden und zum Gesamt-
komplex TRWI gehdren. Die nachstehende Auflistung erhebt
keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit, es sind vor allem die
Regelwerke gelistet, die in der Fachwelt akzeptiert sind und
den Status einer allgemein anerkannten Regel der Technik
vermuten lassen.

« DVGW W 551:2004-04 , Trinkwassererwarmungs- und
Trinkwasserleitungsanlagen — Technische MaBnahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums — Planung,
Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasserinstalla-
tionen”

* DVGW W 556 (A):2015-12 ,Hygienisch-mikrobielle Auffal-
ligkeiten in Trinkwasserinstallationen — Methodik und MaB-
nahmen zu deren Behebung”

« DVGW W 557 (A):2012-10 ,Reinigung und Desinfektion
von Trinkwasserinstallationen”

» VDI/DVGW 6023:2013-04 ,Hygiene in Trinkwasserinstalla-
tionen — Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb
und Instandhaltung”

* VDI/BTGA/ZVSHK 6023 Blatt 2:2018-01 ,Hygiene in Trink-
wasserinstallationen — Gefdhrdungsanalyse”

* VDI 6003:2018-08: Trinkwassererwarmungsanlagen, Kom-
fortkriterien und Anforderungsstufen fir Planung, Bewer-
tung und Einsatz

* ZVSHK-Merkblatt:2011-01 ,Dichtheitspriifungen von
Trinkwasserinstallationen mit Druckluft, Inertgas oder
Wasser”

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene
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1 Grundlagen

1.3 Bestimmungen des Umweltbundesamtes

Das Umweltbundesamt hat mit der 2. Anderungsverordnung
der Trinkwasserverordnung im Dezember 2012 die Aufgabe
erhalten, verbindliche hygienische Bewertungsgrundlagen
fur Materialien und Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser
festzulegen. In den Bewertungsgrundlagen werden soge-
nannte Positivlisten geflihrt. Bisher hatte das Umweltbundes-
amt hierzu Leitlinien und Empfehlungen veréffentlicht, die
einen weniger verbindlichen Status hatten. In den nachsten
Jahren werden die Leitlinien und Empfehlungen in Bewer-
tungsgrundlagen Gberfluhrt. Fiir metallene Werkstoffe hat das
Umweltbundesamt bereits eine Bewertungsgrundlage
erstellt.

Die ,Metall-Bewertungsgrundlage” wurde am 10. April 2015
wirksam. Mit diesem Datum begann die zweijahrige Uber-
gangsfrist. Seit 10. April 2017 gilt die Bewertungsgrundlage
verbindlich. Die 3. Anderung der Bewertungsgrundlage fiir
metallene Werkstoffe wurde am 04. April 2018 ver&ffentlicht
und enthalt eine erganzte Positivliste der trinkwasserhygie-
nisch geeigneten metallenen Werkstoffe. Die bisherigen
Anderungen haben zu einer Erweiterung der Positivliste
geflihrt. Das Umweltbundesamt beurteilt die trinkwasserhy-
gienische Eignung von metallenen Werkstoffen in Zusam-
menarbeit mit den zusténdigen Stellen anderer EU-Mitglied-
staaten. Die im Rahmen der freiwilligen Zusammenarbeit der
vier EU-Mitgliedstaaten (4MS) Deutschland, Frankreich, Nie-
derlande und GroBbritannien bewerteten Werkstoffe werden
ebenfalls in der 4MS-Werkstoffliste (Composition List of
accepted metallic materials) aufgefiihrt. Die 4MS-Werkstoff-
liste wurde am 20. Dezember 2017 aktualisiert.

Die derzeit noch gultigen Leitlinien, wie:
o KTW-Leitlinie

* Beschichtungsleitlinie

» Elastomerleitlinie

* Schmierstoffleitlinie

werden nach und nach in Bewertungsgrundlagen nach § 17
Abs. 3 der Trinkwasserverordnung Uberfuhrt.

12 B GEBERIT
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1 Grundlagen

1.4 Anzeige und Untersuchungspflichten

Die Anzeige- und Untersuchungspflichten von Trinkwasser-
installationen sind in den 88§ 13 und 14 TrinkwV geregelt.
Nach den Begriffsbestimmungen der TrinkwV sind Trinkwas-
serinstallationen Wasserversorgungsanlagen nach § 3
Nummer 2 Buchstabe e.

Anzeigepflicht

Far den ,Unternehmer und den sonstigen Inhaber einer Was-
serversorgungsanlage” —im allgemeinen Sprachgebrauch fur
den Betreiber der Trinkwasserinstallation besteht eine Anzei-
gepflicht beim zustandigen Gesundheitsamt, wenn die Trink-
wasserbereitstellung im Rahmen einer 6ffentlichen Tatigkeit
erfolgt.

Anzuzeigen sind:

» die Errichtung einer Wasserversorgungsanlage spates-
tens vier Wochen im Voraus;

» die erstmalige Inbetriebnahme oder die Wiederinbetrieb-
nahme einer Wasserversorgungsanlage spatestens vier
Wochen im Voraus sowie die Stilllegung einer Wasserver-
sorgungsanlage oder von Teilen von ihr innerhalb von drei
Tagen;

» die bauliche oder betriebstechnische Veranderung an
Trinkwasser fihrenden Teilen einer Wasserversorgungs-
anlage, die auf die Beschaffenheit des Trinkwassers
wesentliche Auswirkungen haben kann, spétestens vier
Wochen im Voraus;

« der Ubergang des Eigentums oder des Nutzungsrechts an
einer Wasserversorgungsanlage auf eine andere Person
spatestens vier Wochen im Voraus.

Untersuchungspflicht

Far Trinkwasserinstallationen besteht eine systemische

Untersuchungspflicht in Bezug auf Legionellen, wenn die drei

nachstehenden Punkte erfiillt sind:

» GroBanlage zur Trinkwassererwdrmung

» Trinkwasserabgabe im Rahmen einer gewerblichen oder
offentlichen Tatigkeit

» Vorhandensein Aerosol erzeugender Einrichtungen

Bei der Feststellung von Untersuchungspflichten ist zu
beachten, dass sich fiir den Betreiber eine Untersuchungs-
pflicht auch aus anderen Rechtsbereichen ergeben kann

(z. B. Verkehrssicherungspflicht, Arbeitsschutz, Arbeitsstat-
tenverordnung, Krankenhaushygiene, Anordnungen des
Gesundheitsamtes).

GroBanlagen

GroBanlagen sind alle Anlagen mit

* Speicher-Trinkwassererwarmer oder zentralem Durch-
fluss-Trinkwassererwarmer jeweils mit einem Inhalt > 400 |
oder

* einem Inhalt > 3 |in mindestens einer Rohrleitung zwischen
Abgang des Trinkwassererwarmers und Entnahmestelle;
es wird dabei jeder FlieBweg betrachtet. Nicht berticksich-
tigt wird der Inhalt einer Zirkulationsleitung.

Offentliche Tatigkeit

Eine 6ffentliche Tatigkeit liegt vor, wenn Trinkwasser ohne
Gewinnerzielungsabsicht fiir einen unbestimmten, wechseln-
den und nicht durch persoénliche Beziehungen verbundenen
Personenkreis bereitgestellt wird.

Beispiele: Krankenhauser, Altenheime, Schulen, Kindertages-
statten, Jugendherbergen, Gemeinschaftsunterkiinfte wie
Behinderten-, Kinder-, Obdachlosen-, Asylbewerberheime,
Justizvollzugsanstalten, Entbindungseinrichtungen, Vor-
sorge- und Rehabilitationseinrichtungen, Bahnhofe, Flugha-
fen, Hafen.

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene
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Gewerbliche Tatigkeit

Eine gewerbliche Tatigkeit liegt vor, wenn das zur Verfligung
stellen von Trinkwasser unmittelbar oder mittelbar, zielge-
richtet aus einer Tatigkeit resultiert, fir die ein Entgelt bezahlt
wird. Die wirtschaftliche Tatigkeit muss erkennbar auf Dauer
angelegt sein. Ein Beispiel flir eine ausschlieBlich gewerbli-
che Tatigkeit stellt die Vermietung von Wohnraum (Immobi-
lien) und Arbeitsstatten dar. In den gemieteten Rdumen kann
dann sowohl eine 6ffentliche als auch gewerbliche Tatigkeit
erfolgen.

Offentliche und gewerbliche Tatigkeit

Bei vielen Anlagen treffen beide Kriterien zu. Ausschlagge-
bendist dann das ,weitergehende” Kriterium der 6ffentlichen
Tatigkeit. Diese Anlagen sind dann nach den Bestimmungen
des § 18 Absatz 1 TrinkwV durch das Gesundheitsamt zu
priifen und kénnen in das stichprobenartige Uberwachungs-
programm nach § 19 Absatz 7 TrinkwV einbezogen werden.

Beispiele: Krankenhduser, Altenheime und Pflegeeinrichtun-
gen in privater Tragerschaft mit Gewinnerzielungsabsicht,
Hotels, Gaststatten, kommerzielle Sportstatten, Sportanla-
gen von Sportvereinen (z. B. Tennisclubanlagen, Golfanla-
gen). Weder eine gewerbliche noch eine 6ffentliche Betati-
gung besteht bei Wohnungseigentimergemeinschaften,
wenn alle Wohnungen von den jeweiligen Eigentimern selbst
bewohnt werden.

Aerosol erzeugende Einrichtungen

Aerosol erzeugende Einrichtungen sind Trinkwasser-Entnah-
mearmaturen, in denen Trinkwasser vernebelt wird und die
Gefahr besteht, dass diese Aerosole eingeatmet werden (z. B.
Duschen, Badewannen, Whirlpools). Anlagen ohne Duschen
oder andere Aerosol bildende Einheiten unterliegen nicht der
generellen Untersuchungspflicht. Hierzu zéhlen z. B. Buroge-
baude oder Kaufhduser, in denen ausschlieBlich Toiletten
und Waschraume versorgt werden.

14 B GEBERIT
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1.5 Systemgrenze zwischen Wasserversorgungs-
unternehmen und Kundenanlage

Bei 6ffentlicher Wasserversorgung beginnt die Kundenan-
lage (Trinkwasserinstallation) hinter der Hauptabsperrein-
richtung (HAE), wobei der Wasserzahler noch in den Verant-
wortungsbereich des Wasserversorgers fallt. Das Vertrags-
verhaltnis zwischen Wasserversorgungsunternehmen und
Installateur ist in der Verordnung tber Allgemeine Bedingun-
gen flr die Versorgung mit Wasser (AVBWasserV) geregelt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9)
-
6ffentliche Wasserversorgung Kundenanlage (Trinkwasserinstallation)
Wasserversorger | Anschlussnehmer

Abbildung 1: Hausanschluss bei éffentlicher Versorgung

1- 4 Wasserzahleranlage

1 Hauptabsperreinrichtung

2 Wasserzéhler o Ein Druckminderer ist erforderlich, wenn:

3 Absperrarmatur mit Entleerung * der h6chstmdégliche Ruhedruck in der Trinkwas-
4 Rickflussverhinderer serinstallation nach der Verteilung in den Stock-
5  Manometer werken 0,5 MPa (5 bar) Gberschreiten kann (DIN
6  Filter" 4109, Schallschutz im Hochbau).

7  Druckminderer? e der Ruhedruck vor einem Sicherheitsventil 80%
8  Absperrarmatur mit Entleerung des Ansprechdruckes Uberschreiten kann.

9  WasserbehandlungsmaBnahme3) Betragt der Ansprechdruck des Sicherheitsven-

tils 6 bar, so muss ein Druckminderer eingebaut
werden, wenn der Ruhedruck 4,8 bar Uberschrei-
tet.

Um Rickwirkungen auf den Druckminderer zu ver-
meiden, sollte an seiner Ausgangsseite als Nach-
laufstrecke in gleicher Nennweite eine Rohrstrecke
mit einer Mindestlange des flinffachen Innendurch-
messers angeordnet werden.

1. Mechanische Filter sind zeitlich vor dem erstmaligen Fiillen der Anlage und értlich unmittelbar hinter der Wasserzahleranlage zu installieren. Sie sind bei allen
Leitungswerkstoffen erforderlich. Bei automatischen Riicksplilfiltern ist eine vor Riickstau gesicherte Abwasserleitung vorzusehen.

2. Ein Druckminderer ist unter bestimmten Bedingungen erforderlich (siehe Information im Hinweis ,.i").

3. Wenn eine WasserbehandlungsmaBnahme fiir die gesamte Trinkwasserinstallation erforderlich ist, wird diese mdglichst nah hinter dem Hauswasseranschluss
installiert.
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Im Fall einer Eigenwasserversorgung beginnt die Trinkwas-
serinstallation an der Stelle, an der das Wasser die Trinkwas-
serbeschaffenheit geman Trinkwasserverordnung und DIN
2001-1aufweist (nach der Wasserbehandlungsanlage). Ist
zusétzlich zu einem Anschluss an die 6ffentliche Wasserver-
sorgung eine private Eigentrinkwasserversorgung vorgese-

hen, ist vor Beginn der Arbeiten die Zustimmung des Wasser-

versorgungsunternehmens (WVU) einzuholen.

Es dirfen keine Querverbindungen bestehen zwischen:

» Eigenwasserversorgung und 6ffentlicher Wasserversor-
gung

* Versorgungssystemen verschiedener WVUs

* mehreren Einspeisungen eines WVU

>k

Rohwasser ‘

Abbildung 2: Hausanschluss bei Eigenwasserversorgung

Absperrarmatur
WasserbehandIungsmaBnahme1)
Absperrarmatur

Wasserzahler

Absperrarmatur mit Entleerung
Rickflussverhinderer
Manometer

Filter?

Druckminderer®

= ©O© 0 N O g b W N =

0 Absperrarmatur mit Entleerung

-

installiert.

Trinkwasserinstallation

Ein Druckminderer ist erforderlich, wenn:

* der hdchstmdgliche Ruhedruck in der Trinkwas-
serinstallation nach der Verteilung in den Stock-
werken 0,5 MPa (5 bar) Gberschreiten kann (DIN
4109, Schallschutz im Hochbau).

e der Ruhedruck vor einem Sicherheitsventil 80%
des Ansprechdruckes Uberschreiten kann.
Betragt der Ansprechdruck des Sicherheitsven-
tils 6 bar, so muss ein Druckminderer eingebaut
werden, wenn der Ruhedruck 4,8 bar Uberschrei-
tet.

Um RiUckwirkungen auf den Druckminderer zu ver-
meiden, sollte an seiner Ausgangsseite als Nach-
laufstrecke in gleicher Nennweite eine Rohrstrecke
mit einer Mindestlange des flnffachen Innendurch-
messers angeordnet werden.

. Wenn eine WasserbehandlungsmaBnahme flr die gesamte Trinkwasserinstallation erforderlich ist, wird diese méglichst nah hinter dem Hauswasseranschluss

2. Mechanische Filter sind zeitlich vor dem erstmaligen Fullen der Anlage und &rtlich unmittelbar hinter der Wasserzahleranlage zu installieren. Sie sind bei allen
Leitungswerkstoffen erforderlich. Bei automatischen Riicksplilfiltern ist eine vor Riickstau gesicherte Abwasserleitung vorzusehen.

3. Ein Druckminderer ist unter bestimmten Bedingungen erforderlich (siehe Information im Hinweis ,i").
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1.6 BestimmungsgemalBer Betrieb

DIN 1988-200 definiert den bestimmungsgemaBen Betrieb
als einen Betrieb der Trinkwasserinstallation mit regelmagi-
ger Kontrolle auf Funktion sowie die Durchfuhrung der erfor-

derlichen InstandhaltungsmaBnahmen flir den betriebssiche-

ren Zustand unter Einhaltung der zur Planung und Errichtung

zugrunde gelegten Betriebsbedingungen. Die Einhaltung des
bestimmungsgemaBen Betriebes ist eine Betreiberpflicht. In
der Planung und Ausflhrung von Trinkwasserinstallationen
missen jedoch die Voraussetzungen geschaffen werden,
damit eine solche Betriebsweise moglich wird.

Planung mm) | |nstallation

—) Betrieb

I*I

!

Voraussetzungen flr den
bestimmungsgemaBen
Betrieb schaffen

bestimmungsgemaBen
Betrieb einhalten
(Betreiberpflicht)

Zu einem bestimmungsgemaBen Betrieb einer Trinkwasser-

installation gehdren:

* RegelmaBiger Wasseraustausch nach spatestens 7 bzw.

3 Tagen

Das Zeitintervall von 7 Tagen nach DIN EN 806-5 wird bei
.Normalinstallationen” [DIN EN 806-3, 4.2] im Wohnungs-
bau von der Fachwelt als tolerierbar angesehen. Bei Trink-
wasserinstallationen mit erhdéhten hygienischen Anforde-
rungen, wie z. B. in Krankenhdusern oder Senioren- und
Pflegeheimen, kann nach VDI/DVGW 6023 ein regelmaBi-
ger Wasseraustausch nach 72 Stunden gefordert sein.

Diese Nutzungsbedingungen sind bereits in der Planungs-

phase festzulegen und sollen in einem Raumbuch doku-
mentiert werden. Das Raumbuch definiert somit den
bestimmungsgemaBen Betrieb im Hinblick auf den gefor-
derten Wasserwechsel in einer Trinkwasserinstallation.
Wenn durch die Nutzung der geforderte Wasserwechsel
nicht gewahrleistet werden kann, so kbnnen automati-

sierte Splleinrichtungen, wie z. B. die Geberit Hygienespl-

lung oder die Geberit Armaturen und Spllsysteme fir WC,
Urinal und Waschtisch die Aufgabe des Wasserwechsels
Ubernehmen.

» Kaltwassertemperaturen PWC <25 °C
Die Begrenzung der Kaltwassertemperatur auf 25 °C zahlt
ebenfalls zu den Betreiberpflichten. Bei bestimmungsge-
maBem Betrieb darf maximal 30 s nach dem vollen Offnen
einer Entnahmearmatur die Kaltwassertemperatur PWC
25 °C nicht Uberschreiten. Wenn duBere Warmelasten auf
die Kaltwasserleitungen einwirken, wie z. B. in warmen
Technikzentralen oder Versorgungsschéchten, und somit

ldngere AusstoBzeiten bewirken, kann die geforderte Tem-

peraturgrenze durch automatisierte Spuleinrichtungen
sichergestellt werden. Gegebenenfalls sind Anderungen
oder SanierungsmaBnahmen an der Trinkwasserinstalla-
tion erforderlich.

* Warmwasserbevorratungstemperatur > 60 °C
Der Betreiber hat dafur Sorge zu tragen, dass diese Tem-
peratur am Austritt des Trinkwassererwarmers eingehalten
wird. Es gilt der Grundsatz, dass am Trinkwasseraustritt
PWH eines Trinkwassererwarmers mit Zirkulation die Tem-
peratur von 60 °C nicht unterschritten werden darf. Aus-
nahmen gelten fur Anlagen mit hohem Wasseraustausch in
Ein- und Zweifamilienhdusern (siehe - Kapitel 2.5.2 ab
Seite 39).

* Warmwassertemperaturen PWH und PWH-C in der
Bandbreite zwischen 60 °C und 55 °C
Die Warmwasserzirkulation dient in erster Linie der Tem-
peraturhaltung, um das Legionellenwachstum zu vermin-
dern und untergeordnet der Erfullung von Komfortanspru-
chen. Deshalb sollten Zirkulationssysteme nicht im Hin-
blick auf eine mégliche Warmwasserentnahme im
Tagesgang geregelt werden (z. B. Zeiten im Badezimmer
morgens und abends), sondern im Dauerbetrieb betrieben
werden. Der Zirkulationsbetrieb darf aus Energiespargruin-
den flir hdchstens 8 Stunden pro Tag unterbrochen
werden, wenn es dadurch zu keinen hygienischen Beein-
trachtigungen kommt. Dies kann nur durch entsprechende
Untersuchungen nachgewiesen werden.

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene
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¢ RegelmaBige Funktionskontrolle und Durchfiihrung von

InstandhaltungsmaBnahmen.

Die Einhaltung von Inspektions- und Wartungsintervallen
fUr die Bauteile in Trinkwasserinstallationen ist eine der
wichtigsten Betreiberpflichten, die entweder nach Herstel-
lerangaben oder in Anlehnung an Tabelle 2 DIN EN 806-5
durchgefiihrt werden sollen. Die Tabelle 2 DIN EN 806-5
enthalt Angaben zur Haufigkeit flr die Inspektion und
Wartung von verschiedenen Bauteilen in der Trinkwasser-

Zu den Voraussetzungen fiir einen bestimmungsgemaien

Betrieb gehdren u. a.:

* Einsatz zugelassener Materialien fiir samtliche Trinkwasser
berthrten Bauteile (siehe - Kapitel 2.3)

* Bedarfsgerechte Auslegung von Trinkwassererwarmern

* Bedarfsgerechte Dimensionierung der Trinkwasserleitun-
gen (siehe - Kapitel 2.11)

* Hydraulischer Abgleich von Zirkulationssystemen

* OrdnungsgemaBe Dammung der Trinkwasserleitungen

installation. Sie ist normativ und Gber den Verweis auf die
allgemein anerkannten Regeln der Technik in der Trink-
wasserverordnung einzuhalten. Der Betreiber muss bei
Ubergabe und Einweisung in die Anlage auf diese Ver-
pflichtung hingewiesen werden. Dartiber hinaus kann bei
erhdhten hygienischen Anforderungen ein nutzungs- und
anlagenspezifischer Hygieneplan weitere Angaben zu Kon-
troll- und InstandhaltungsmaBnahmen enthalten.

Die nachstehende Tabelle gibt beispielhaft fir einige Bauteile
die geforderten Inspektions- und Wartungsintervalle an.
Zudem sind die Angaben der Hersteller zu berlcksichtigen.

Tabelle 2: Inspektions- und Wartungsintervalle nach DIN EN

806-5 (Auszug)

Bauteil/Einheit Inspektion | RoutinemaBige
Wartung
Freier Auslauf (Typ AA/AB) halbjéhrlich
Ruckflussverhinderer (EA) jahrlich
Ruckflussverhinderer (EB) jahrlich A”ﬁtgljsaﬂr‘ea"e
Systemtrenner (BA/CA) halbjahrlich jahrlich
Rohrtrenner (GA/GB) halbjahrlich jahrlich
Schlauchanschluss mit A
Rickflussverhinderer (HA) Jahrlich
Sicherheitsgruppe halbjahrlich jahrlich
Sicherheitsventil halbjahrlich
Druckminderer jahrlich
Maschenfilter halbjahrlich
Enthartungsaniage, Alle 2 Monate | halbjahrlich
Dosiersystem
Trinkwassererwarmer Alle 2 Monate jahrlich
Leitungsanlage jahrlich

(siehe - Kapitel 3.1)

Leitungsfuihrungen mit geringem Stagnationspotenzial
(siehe - Kapitel 2.8)

Thermisch entkoppelte Leitungsfiihrung (siehe

-> Kapitel 2.8)

OrdnungsgemaBe Inbetriebnahme mit den Teilaufgaben
Dichtheitsprifung, Erstbeflllung und Spulung (siehe

-> Kapitel 4.1)

OrdnungsgeméBe Ubergabe, Einweisung und Dokumenta-
tion (siehe - Kapitel 4.2)
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2 Planung

2 Planung

2.1 Raumbuch

Die Planung einer Trinkwasserinstallation soll auf Grundlage
eines Raumbuches erfolgen. Ein Raumbuch ist ein mit allen
Beteiligten (Architekt, Planer, Betreiber usw.) abgestimmtes
Dokument fur ein Geb&ude, welches die Nutzungsbeschrei-
bungen der einzelnen Rdume sowie den erforderlichen
Umfang der Trinkwasserinstallation unter besonderer
Berlicksichtigung der Bedarfsermittlung enthalt.

Wahrend das Raumbuch als Grundlage zur Konzeption einer
Trinkwasserinstallation und zur Sicherstellung des bestim-
mungsgemaBen Betriebs nach VDI/DVGW 6023 fur alle
Trinkwasserinstallationen gilt, ist nach DIN 1988-200 das
Raumbuch fiir Gebdude mit besonderer Nutzung, wie z. B.
Krankenhauser, Seniorenwohnheime, Kindergarten, Schulen
und Gebaude mit gewerblicher Nutzung gefordert.

Fir ein Raumbuch gibt es keine formalen Vorschriften. Far

jeden Sanitarraum ist ein Raumbuch zu erstellen, das u. a. fol-

gende Angaben enthalten soll:

» Ausstattung der Sanitédrrdume (Auflistung der Entnahmear-

maturen mit ihren hydraulischen Kennwerten), ggf.
Angaben nach VDI 6003
* Armaturenabsicherung (Schutz des Trinkwassers, Siche-

rungseinrichtungen nach DIN EN 1717 und DIN 1988-100)

* Beschreibung der TW-Leitungen (Material, Leitungsfiih-
rung, Dimension)

* Nutzungsbeschreibung (angesetzter Gleichzeitigkeitsfak-
tor, Nutzungshaufigkeit)

» Definition des bestimmungsgemaBen Betriebes (z. B. Was-

seraustausch nach 3 oder 7 Tagen)

¢ InstandhaltungsmaBnahmen (Inspektions- und Wartungs-

intervalle nach DIN EN 806-5)

* Grundlage der Bedarfsermittlung fiir Trinkwassererwar-
mung

* Raumtemperatur

* Probenahmestellen

Nachstehend sind beispielhaft zwei RaumbUcher fur einen
Sanitar- und Hausanschlussraum dargestellt:

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene
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Abbildung 3: Schema Hotelbadezimmer
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2 Planung

Auszug aus einem Raumbuch — Beispiel Hotelbadezimmer
Raumbezeichnung Raumnummer Raumtemperatur Lage (Bauteil, Geschoss, ...)
Badezimmer W 2.04 21°C 2. Geschoss, West Fligel
Allgemeine Informationen:
Lange 5 m  |Grundflache 15 m?
Breite 3 m  |Nutzflache 13,5 m?
Hoéhe 2,5 m |Raumvolumen 37,5 m?
Nutzungs- Hotelbadezimmer ca. 80 % ausgelastet im Jahr, bei Auslastung wird eine tagliche Benutzung erwartet, Waschtisch und
beschreibung Dusche mit PWC und PWH, WC nur PWC.
Entnahmestellen:
L " Vq PrninFL Haufigkeit AusstoBzeit | Absicherung nach DIN EN
Einrichtung (Sanitar) Anzahl [is] (hPa] (Nutzung/Woche) Is] 1717 / DIN 1988-100
Dusche 1 0,15 1000 unregelmaRig 15 freier Auslauf
Waschtisch 1 0,07 1000 unregelmanig 15 freier Auslauf
wC 1 0,13 500 unregelmanig 15 freier Auslauf
Wie wird der regelmaRige Wasseraustausch sichergestellt?
ulpl h ?
Geberit Geberit Hygienespiilung O Splplan vorhanden O
Hygienespulung’ Rapid Anfqrderungen an den Wasseraustausch
bestimmungsgemaien alle 3 Tage
. Betrieb Wasseraustausch
Nutzung / Manuell O Spularmatur m] alle 7 Tage |
Installation:
Material? Multilayer Vollkunststoff O Edelstahl O Kupfer O verzinkter Stahl O
Trinkwasser- zentral Sonstige
erwamer dezentral O Bemerkungen
Reihenleitung Doppelwandscheibe Bemerkungen
Pe T-Stlck O | poppeiwandscheiben mit MeplaFi fuhrt
Ringleitung O - O oppelwandscheiben mit MeplaFix ausgefi
Reihenleitung O Doppelwandscheibe O Bemerkungen
PWH — T-Stiick Anschluss mit MeplaFix / Thermisch
Ringleitung O Einzelanschluss O entkoppelte Leitungsfiihrung
nach DVGW W551/W553 Bemerkungen
PWH-C
Hinweise:
Uberpriifung der nachstehenden Bauteile und Entnahmearmaturen nach DIN EN 806-5
Wartung/ Anzahl Bauteile Wartungsintervall| ? | Anzahl [Bauteile| Wartungsintervall ?
Inspektion
2 Absperrventil 6 Monate O O
1 Z|rku.|at|ons.- 6 Monate O O
regulierventil
PWC keine zentral O
Probenahmestellen PWH keine Verbriihschutz endsténdig
PWH-C keine keiner O
Sonstige 'Siehe Anlage "Einstellwerte Geberit Hygienespulung"
Bemerkungen 2 Siehe Anlage "Hydraulikliste"

Abbildung 4: Raumbuch Hotelbadezimmer
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Abbildung 5: Schema Hausanschlussraum/Technikraum
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Auszug aus einem Raumbuch - Beispiel Hausanschlussraum/Technikraum
Raumbezeichnung Raumnummer Raumtemperatur Lage (Bauteil, Geschoss, ...)
Technikraum H-1.02 23°C Untergeschoss, Hauptgebaude
Allgemeine Informationen:
Lange 7 m  |Grundflache 28 m?
Breite 4 m Nutzflache 25,2 m?
Hohe 2,5 m  |Raumvolumen 70 m?
Mg Hausanschlussraum mit Verteiler fir PWC und zentraler Trinkwassererwarmer mit Zirkulation
beschreibung
Installation:
Material’ Multilayer O Vollkunststoff O Edelstahl Kupfer O verzinkter Stahl O
Trinkwassererwarmung:
Anzahl Art der Versorgung Betriebsweise Energietrager Baujahr Speichervolumen Temperatur
in Reihe ] Fernwarme | O TWE Ausgang 61°C
getrennter . = .
1 zentral Betrieb O Regenerativ | X] 2018 250 Liter Zirkulation Eingang i
57°C
) TWE
parallel (] Fossil
Bemerkungen Energietréger: Gas und Solar
Probenahmestellen:
Einbauort Sonstige Bemerkungen
PWC Hinter Wasserzahler, Absperrventil m.E.
PWH Abgang TWE, Absperrventil m.E. -
PWH-C Eingang Zirkulation in TWE, Absperrventil m.E
Trinkwasser-Aufbereitung:
Vorhanden? Art der Anlage Zusatzstoffe Hersteller Sonstige Bemerkungen
Nein - - - -
Filter:
Art Fabrikat / Hersteller Einbaujahr Intervall Filterwechsel Intervall Riickspiilung
Schwebstofffilter
Filterkerze m} 2018 6 Monate 2 Monate
rickspulbarer Filter Modell V24 / Hersteller xy
Hinweise:
Uberpriifung der nachstehenden Bauteile nach DIN EN 806-5
Anzahl Bauteile Inspektion /| 5 | Anzahi Bauteile Inspektion /| 5
Wartungsintervall Wartungsintervall
. _— x nach Vor
1 Absperrventil Jahrlich O 1 Wasserzahler ac W\c/)&;abe O
Wartung/ 1| Zirkulationspum Jahrlich O 3 Ruickflussverhinderer Jahrlich m|
Inspektion pumpe a C UcCKIllussve ere a C
3 Probenahmestellen Jahrlich m} 1 Sicherheitsventil Halbjahrlich O
1 Filter Halbjahrlich m} 1 Druckminderer Jahrlich O
[m} 4 Fahler Jahrlich O
Sensilye ' Siehe Anlage "Hydraulikliste"
Bemerkungen 9 Y

Abbildung 6: Raumbuch Hausanschlussraum
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2.2 Trinkwasseranalyse

Vor Beginn einer Planung ist eine Trinkwasseranalyse vom

ortlichen Wasserversorgungsunternehmen einzuholen. Sie
gibt Auskunft Gber die wesentlichen Inhaltsstoffe des Trink-
wassers geman Trinkwasserverordnung. Es muss sicherge-
stellt sein, dass in der Trinkwasserinstallation nur Rohre und

jeweilige Trinkwasserbeschaffenheit geeignet sind. Zudem
sollten bei der Auswahl von Werkstoffen ortliche Erfahrungen
mitberlcksichtigt werden, die gegebenenfalls beim Wasser-
versorgungsunternehmen, bei den értlichen Installations-
unternehmen oder beim Rohrhersteller vorhanden sind.

Bauteile aus Werkstoffen verwendet werden, die flir die

Tabelle 3: Trinkwasseranalyse am Beispiel der Stadt Miinchen (Stand: 08.06.2018)

Aktuelle Analysenergebnisse fiir das gesamte Stadtgebiet:

Physikalisch-chemische Einheit Analysenergebnisse Grenzwert TrinkwV"
KenngroBe Durch- Minimum | Maximum
schnittswert
Temperatur °C 9,9 8,0 15,1 kein Grenzwert festgelegt
pH-Wert - 7,54 7.37 7,75 6.5-9,5
Farbung (spek. Absorptions- |1/m <01 <01 <01 0.5
koeffizient 436 nm)
Tribung (NTU) Nephelometrische |0,20 0,05 0,34 1,0
Tribungseinheit
Geruch/Geschmack - ohne ohne ohne Fur den Verbraucher
annehmbar und ohne
abnormale Verédnderung
Calcit-Losekapazitat mg/I -18,0 -28,7 -89 5
Leitfahigkeit (bei 20 °C) puS/cm 487 400 562 2500
Leitfahigkeit (bei 25 °C) pS/cm 544 446 627 2790
Oxidierbarkeit mg/I <05 <05 <05 5
geldster organischer Kohlen- img/I <03 <03 0,3 kein Grenzwert festgelegt
stoff (DOC)
gesamter organischer Koh- |mg/I 03 <03 04 kein Grenzwert festgelegt
lenstoff (TOC)

1) Trinkwasserverordnung (TrinkwV) in der jeweils gultigen Fassung

Kupferrohre kdnnen nicht fir alle Trinkwasser in Deutschland

eingesetzt werden. Folgende Parameter miissen flr den
Werkstoff Kupfer eingehalten werden:

e pH>74
oder

* 7,0 <pH<7,4undzusétzlich TOC < 1,5 mg/I
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2.3 Rohrleitungswerkstoffe

Die mit Trinkwasser in Kontakt kommenden Werkstoffe und
Materialien missen hygienisch unbedenklich sein und dirfen
die in der Trinkwasserverordnung festgelegte Trinkwasser-
qualitat nicht nachteilig beeintrachtigen. Die Eignung metalle-
ner Werkstoffe wird durch die in der Metall-Bewertungs-
grundlage des Umweltbundesamtes enthaltene Positivliste
bestatigt. Diese Positivliste basiert auf den Bewertungsver-
fahren nach DIN 50930-6. Kunststoffe und nichtmetallene
Werkstoffe miissen ebenfalls den entsprechenden Leitlinien
des Umweltbundesamtes entsprechen. Zusatzlich missen
die mikrobiologischen Anforderungen nach DVGW W 270 (A)
erfillt sein.

Das Zeichen eines anerkannten Zertifizierers, z. B. DIN/
DVGW- oder DVGW-Zertifizierungszeichen, bekundet, dass
die gestellten Anforderungen erflillt sind. Alle Geberit Pro-
dukte flr den Einsatzbereich Trinkwasser entsprechen den
Anforderungen der Trinkwasserverordnung.

Far den Einsatzbereich Trinkwasser sind geeignet:
* Geberit Mapress Edelstahl 1.4401

* Geberit Mapress Edelstahl 1.4521

* Geberit Mapress Kupfer

¢ Geberit Mepla

* Geberit PushFit

2.3.1 Werkstoffkombinationen

oder FlieBregel

Die Verwendung verschiedener Werkstoffe in einer Trink-
wasserinstallation entspricht den Regeln der Technik und
l8sst sich aufgrund der zahlreich erforderlichen Kombinatio-
nen aus Rohren, Armaturen, Behéltern und Apparaten nicht
vermeiden. Die Kombination von Bauteilen und Rohren aus
unterschiedlichen Werkstoffen kann jedoch die Korrosions-
wahrscheinlichkeit einzelner Komponenten beeinflussen.
Deshalb sind die nachstehenden Grundregeln bei der Kombi-
nation von Metallen zu beachten:

* Die Geberit Rohrleitungssysteme Mapress Edelstahl,
Mepla und PushFit kbnnen untereinander in beliebiger Rei-
henfolge kombiniert werden. Es muss keine FlieBregel
beachtet werden.

¢ Geberit Mapress Edelstahl
Edelstahl hat in der elektrochemischen Spannungsreihe
ein deutlich hdéheres Potenzial als verzinkter Stahl. Deswe-
gen kann es in Trinkwasserinstallationen zwischen Edel-
stahl und dem elektrochemisch unedleren Werkstoff zu
kathodisch-anodischen Wirkungen kommen. Hierbei 16st
sich das unedlere Metall zugunsten des edleren Edelstahls
auf. Diese Korrosionsart wird Bimetall-Korrosion genannt.
Der bei diesem Mechanismus entstehende Korrosions-

strom ist abhangig von der Potenzialdifferenz zwischen
den beiden Metallen und von der lonenleitfahigkeit des
Elektrolyten (Trinkwasser). Die Aufldsungsgeschwindig-
keit des unedleren Metalls ist aber nicht allein von der
Hbéhe des Korrosionsstroms, sondern vielmehr von der
Korrosionsstromdichte (Hohe des Korrosionsstroms
bezogen auf die korrodierende Flache) abhangig. Bei
Kontakt mit verzinktem Stahl gentigt es in der Regel, zwi-
schen dem Edelstahl und dem verzinkten Stahl eine Entfer-
nung zu schaffen, die etwa dem Rohrdurchmesser ent-
spricht, um die lonenleitfahigkeit des Trinkwassers ausrei-
chend zu vermindern. Dies kann z. B. durch Zwischenschal-
ten eines Bauteils aus Rotguss oder Messing (z. B. Armatur)
geschehen.

Geberit Mapress Kupfer

Kupfer reagiert mit dem im Trinkwasser stets geldsten
Sauerstoff und bildet zundchst eine Schutzschicht aus
Kupferoxid, was an der rotbraunen Farbung der Rohrin-
nenoberflache zu erkennen ist. AnschlieBend bildet sich in
der Regel eine Deckschicht aus Verbindungen des Kupfers
mit Wasserinhaltsstoffen, welche in den meisten Fallen
grlin ist und Patina genannt wird. Bei beiden Vorgangen
werden Kupferionen in das Wasser abgegeben und weiter
transportiert. Kommt dieses geldste Kupfer dann mit verz-
inktem Stahl in Kontakt, so ,zementiert” es dort aus. Dabei
gehen die unedleren Metalle Zink und Eisen in Losung. In
solchen nachgeschalteten Leitungsteilen kann es zu Kor-
rosionsangriffen kommen.

Fur die Praxis gilt daher der Leitsatz:

In Kalt- und Warmwasserrohrnetzen fir den Transport von
Trinkwasser dirfen Kupferbauteile niemals vor verzinkten
Stahlrohren oder innen verzinkten Stahlbehaltern einge-
baut werden. Dies gilt auch fiir innen verzinnte Kupfer-
rohre, da eine Abgabe geringster Mengen von Kupferionen
an das Trinkwasser nicht bei allen Trinkwasser-Beschaf-
fenheiten auszuschlieBen ist. Die Kombinationen von
Kupfer und Kupferlegierungen wie Messing und Rotguss
mit nichtrostendem Stahl sind in der Praxis unproblema-
tisch.

Der Einsatz von z. B. Absperrarmaturen aus Messing oder
Rotguss in Leitungsabschnitten aus verzinktem Stahlrohr
ist meist unproblematisch. Hier wirkt sich der geringe
Oberflachenanteil des edleren Werkstoffs im Verhaltnis
zum unedleren verzinkten Stahlrohr risikominimierend aus.
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2.3.2 Potenzialausgleich

Hauptpotenzialausgleich

In jedem Gebdude muss ein Schutzpotenzialausgleich tber
die Haupterdungsschiene (Hauptpotenzialausgleich) vorhan-
den sein. Nach Reparaturarbeiten oder Sanierungen muss
der Schutzpotenzialausgleich bei elektrisch leitenden Rohren
wiederhergestellt werden. Hierbei muss auf die Verbindungs-
materialien geachtet werden, sie missen flr die entspre-
chenden Rohrmaterialien geeignet sein, um Korrosion zu ver-
meiden. Auch bei einem Austausch einer metallenen Rohrlei-
tung gegen ein Kunststoffrohr ist der Schutzpotenzialaus-
gleichsleiter wieder anzuschlieBen. Es ist von einer Elektro-
fachkraft zu priifen, ob eine Uberbriickung der Kunststofflei-
tung notwendig ist.

In Gebauden, die nach 2007 erbaut sind, miissen nur noch
solche Rohrleitungen an die Haupterdungsschiene ange-
schlossen werden, die leitfahig von auBen in das Gebaude
eingefuhrt werden.

Zusatzlicher Potenzialausgleich

Bis 2008:

Alle leitfahigen Rohrleitungen, die in RGume mit Badewannen
und /oder Duschwannen gefuhrt werden, sind mit einem
zusatzlichen Schutzpotenzialausgleich zu versehen.

Nach 2008:

Es ist kein zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich in Rdumen
mit Badewannen und /oder Duschwannen erforderlich, wenn
ein Schutzpotenzialausgleich Gber die Haupterdungsschiene
vorhanden ist und die elektrischen Anlagen nach den aktuel-
len Normen errichtet wurden. Bei Renovierungen darf nur auf
den zusétzlichen Schutzpotenzialausgleich verzichtet
werden, wenn die elektrischen Anlagen an die aktuellen
Normen angepasst werden. In allen anderen Fallen ist der
Schutzpotenzialausgleich wieder anzuschlieBen. Es gilt: Im
Zweifelsfall immer einen Schutzpotenzialausgleichsleiter
anschlieBen.

Elektrische Isolierstiicke

Bei erdverlegten metallenen Leitungen ist ein Isolierstiick
nahe der Hauptabsperrarmatur im Gebdude einzubauen.

Erdverlegte metallene Grundstticksleitungen zwischen meh-
reren Gebduden missen sowohl vor dem Austritt aus einem
Gebaude als auch nach der Einflihrung in ein Gebaude mit
Isolierstiicken ausgertstet werden. Die Innenleitungen von
jedem Gebéude sind getrennt an die Potenzialausgleichs-
schiene anzuschlieBen.

(5

T

NEN

NEN

Abbildung 7: Potenzialausgleich bei erdverlegten metallenen Rohrleitungen

1 Isolierstiick

2 Potenzialausgleichsschiene
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Trennen und Verbinden von
metallenen Rohrleitungen

Vor dem Trennen oder Verbinden von metallenen Rohrleitun-
gen ist eine elektrische Uberbriickung herzustellen, sofern
eine solche nicht bereits besteht, wie z. B. durch einen Was-
serzéhlerbiigel. Der elektrische Anschluss der Uberbrii-
ckungsleitung ist mit Anschlussklemmen oder mit einer Vor-
richtung, die einen gleichwertigen Kontaktdruck gewahrleis-
tet, auszufiihren. Als Uberbriickungsleitung ist ein flexibler
isolierter Kupferleiter gemaB DIN VDE 0295 mit mindestens
16 mm2 Querschnitt bei maximaler Lange von drei Metern zu
verwenden. Die Anschlussklemmen mussen auf den Rohr-
durchmesser abgestimmt sein. Bei allen Anschliissen ist
guter metallener Kontakt sicherzustellen. Die Kontaktstellen
am Rohr und an den Anschlussklemmen sind daher vor der
Montage sorgféltig metallisch blank und fettfrei zu machen.
Fur einen ausreichenden Kontaktdruck ist zu sorgen, damit
eine elektrisch gut leitende Verbindung zustande kommt. Ein
Zwischenlegen von Metallfolien ist nicht zuldssig. Haftmag-
nete dirfen nicht verwendet werden, weil sie keine gesi-
cherte Verbindung gewahrleisten.

2.3.3 Schutz vor Schmutzeintrag

Ein wichtiger Aspekt fir die Trinkwasserinstallation ist der
Schutz vor Schmutzeintrag. Die nachstehenden Norm- und
Richtlinienausztige fordern deshalb Schutzvorkehrungen fur
Bauteile, die bestimmungsgeman mit Trinkwasser in Kontakt
kommen:
* DINEN 806-2,18.5
Alle Bauteile sind durch die Anlagenersteller so zu lagern,
dass eine Verschmutzung der inneren Oberflachen ver-
mieden wird.
* DIN 1988-200, 3.4.5
Die Transportkette fiir die Anlagenteile ist so zu gestalten,
dass:
* die Innenverschmutzung durch Erde, Schlamm,
Schmutzwasser usw. vermieden wird und
» die Transport- und Lageranleitungen der Hersteller ein-
gehalten werden.
* VDI/DVGW 6023, 6.7
Um den einwandfreien Zustand der Anlagenteile zu erhal-
ten, dirfen ihre Schutzvorrichtungen erst unmittelbar vor
der Montage entfernt werden.
Um dieser Anforderung gerecht werden zu kénnen, sind
die Rohrenden und Fittings der Geberit Rohrleitungssys-
teme ausschlieBlich mit Schutzstopfen oder -kappen vor
Schmutzeintrag geschiitzt. Mit der Schutzvorrichtung an
jedem Fitting kann die Forderung problemlos umgesetzt
werden. Beutelverpackungen mit mehreren Fittings sind
daher nicht zu empfehlen.
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2.3.4 Geberit Werkstoffe
Geberit Mapress Edelstahl Geberit Mapress Edelstahl Pressfittings

Geberit Mapress Edelstahl Pressfittings setzen sich aus Fit-
tingkorper, Dichtring, Pressindikator und Verschlussstopfen

Geberit Mapress Edelstahl Systemrohr

1.4401 zusammen. Die Dichtringe und der Einschubbereich der Fit-
tings sind hygienisch durch Verschlussstopfen vor Ver-

Geberit Mapress Edelstahl Systemrohre 1.4401 (Cr-Ni-Mo- schmutzung geschitzt.

Stahl) mit DVGW Baumusterpriifzertifikat DW-8501AT2552

sind nach Arbeitsblatt DVGW GW 541 geschweif3te, diinn- Die Farbe des Pressindikators gibt den Werkstoff an (blau =

wandige Leitungsrohre aus hochlegiertem austenitischem, Edelstahl 1.4401/1.4571).

nicht rostendem Chrom-Nickel-Molybdan-Stahl mit der

Werkstoff-Nr. 1.4401 nach DIN EN 10088. Der Rohrver- Die Farbe des Verschlussstopfens signalisiert den Einsatzbe-

schlussstopfen ist blau. reich (transparent = Trinkwasser).

Geberit Mapress Edelstahl Systemrohr Die Geberit Mapress Edelstahl Pressfittings sind aus Cr-Ni-

1.4521 Mo-Stahl (1.4401/1.4571), die Gewindeteile aus Cr-Ni-Mo-

Stahl (1.4571) hergestellt. Die Dichtringe bestehen aus
Butylkautschuk CIIR und sind zur Erkennung einer unver-
pressten Verbindung in den Dimensionen d12 - d54 mm als
Konturdichtring und in den Dimensionen d76,1 - d108 als
Rundschnurringe ausgefihrt.

Geberit Mapress Edelstahl Systemrohre 1.4521 (Cr-Mo-Ti-
Stahl) mit DVGW Baumusterpriifzertifikat DW-8501AT2552
sind nach Arbeitsblatt DVGW GW 541 geschweif3te, diinn-
wandige Leitungsrohre aus hochlegiertem ferritischem, nicht
rostendem Chrom-Molybdan-Titan-Stahl mit der Werkstoff-
Nr. 1.4521 nach DIN EN 10088. Die Rohre sind mit einem
griinen Streifen unter dem Schriftzug markiert. Der Rohrver-
schlussstopfen ist griin.

Abbildung 9: Geberit Mapress Edelstahl Pressmuffe mit Kon-
1 turdichtring

!

Abbildung 8: Geberit Mapress Edelstahl Systemrohr Abbildung 10: Geberit Mapress Edelstahl Schutzstopfen und

Pressindikator
1 Leitungsrohr

2 Verschlussstopfen zum hygienischen Verschluss und zur Identifikation
des Werkstoffes
blau = Edelstahl Cr-Ni-Mo-Stahl 1.4401
grun = Edelstahl Cr-Mo-Ti-Stahl 1.4521
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Technische Daten

Tabelle 4: Technische Daten Geberit Mapress Edelstahl

Systemrohr 1.4401

Systemrohr 1.4521

Werkstoffbezeichnung X5CrNiMo17-12-2 X2CrMoTi 18-2
Waéarmeausdehnungskoeffizient o [mm/m K] 0,0165 0,0104
Warmeleitfahigkeit A bei 20 °C [W/m K] 15 23
spezifische Warmekapazitat c bei 20 °C [J/kg K] 500 430
Rohrrauigkeit k 0,0015 0,0015
Dimensionen 10-100 10-50
Farbe Rohrstopfen blau griin

Tabelle 5: Rohrdaten Geberit Mapress Edelstahl Systemrohr

Nennweite Rohrdimension Innendurch- Rohrgewicht Rohrgewicht Wasservolumen Empfohlener Biegeradius
dxs messer di 1.4401 1.4521
[DN] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m] [mm]
10 12x1,0 10 0,276 0,266 0,079
12 15x 1.0 13 0.351 0.339 0,133
15 18x1,0 16 0.426 0.411 0,201
20 22x1,2 19,6 0,626 0,604 0,302 5354
25 28x1,2 25,6 0,806 0,778 0,515
32 35x1.5 32 1,260 1,216 0,804
40 42x15 39 1,523 1,470 1,195
50 54x1,5 51 1,974 1,905 2,043
65 76,1x2,0 721 3,715 - 4,083 -
80 88,9x2,0 84,9 4,357 - 5,661 -
100 108 x2,0 104 5,315 - 8,495 -
Verarbeitung
0 Die umfassenden Montageregeln sind in der Bau-
GEBERIT stelleneinweisung Geberit Mapress Edelstahl
MAPRESS enthalten. (Zu finden im Bestell- und Download-
EDELSTAHL

Abbildung 11: Baustelleneinweisung Geberit Mapress Edel-

stahl

Center unter > www.geberit.de)
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Geberit Mapress Kupfer
Rohre

Fur das Geberit Mapress Kupfer/Rotguss Pressfittingsystem
sind entsprechend dem DVGW-Zertifikat (DW-8511AU2013)
Kupferrohre und diinnwandige Kupferrohre nach DIN EN

1057, geprift nach DVGW Arbeitsblatt GW 392 zugelassen.

Geberit Mapress Kupfer Pressfittings

Geberit Mapress Kupfer Pressfittings setzen sich aus Fitting-
kérper, Dichtring, Pressindikator und Verschlussstopfen
zusammen. Die Dichtringe und der Einschubbereich der Fit-
tings sind hygienisch durch Verschlussstopfen vor Ver-
schmutzung geschutzt.

Die Farbe des Pressindikators gibt den Werkstoff an (weiB =
Kupfer CW 024A und Rotguss CC 499K).

Die Farbe des Verschlussstopfens signalisiert den Einsatzbe-
reich (transparent = Trinkwasser).

Die Geberit Mapress Kupfer Pressfittings sind aus Cu-DHP
Kupfer (CW 024A), die Gewindeteile aus Rotguss (CC 499A)
hergestellt. Die Dichtringe sind zur Erkennung einer unver-
pressten Verbindung in den Dimensionen d12 - d54 mm als
Konturdichtring aus Butylkautschuk CIIR und in den Dimensi-
onend 76,1 -d108 als Oval-Dichtring aus EPDM ausgefihrt.

Abbildung 12: Geberit Mapress Kupfer Pressmuffe mit Kon-
turdichtring

Abbildung 13: Geberit Mapress Kupfer Schutzstopfen und
Pressindikator
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Technische Daten

Tabelle 6: Technische Daten Geberit Mapress Kupfer Pressfittings

Kupfer Pressfittings Rotguss Pressfittings
Werkstoffbezeichnung - Cu-DHP Kupfer CW 024A CC 499K
Waérmeausdehnungskoeffizient o [mMm/m K] 0,0165 0,0165
Warmeleitfahigkeit A bei 20 °C [W/m K] 305 305
spezifische Warmekapazitat c bei 20 °C [J/kg K] 386 386
Rohrrauigkeit k [mm] 0,001 0,001
Dimensionen [DN] 10-100 10-80

Verarbeitung
GEBERIT
MAPRESS
KUPFER

Abbildung 14: Baustelleneinweisung Geberit Mapress Kupfer

6 Die umfassenden Montageregeln sind in der Bau-

stelleneinweisung Geberit Mapress Kupfer ent-
halten. (Zu finden im Bestell- und DownloadCenter
unter - www.geberit.de)
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Geberit Mepla Geberit Fittings aus PVDF

Fittings aus PVDF zeichnen sich durch ihre hohe Temperatur-
bestandigkeit aus. Sie sind zudem sehr druckresistent und

Geberit Mepla, in den Abmessungen d16 - 75 mm, ist ein Ver-
chemisch widerstandsfahig.

sorgungssystem bestehend aus einem mehrschichtigen
Metallverbundrohr sowie Pressfittings aus PVDF und Rot-
guss. Geberit Mepla ist vom DVGW zertifiziert und mit DVGW-
Systemprfzeichen (DW-8801CP0060) gekennzeichnet.

Das Geberit Mepla Versorgungssystem fir die Trinkwasser-
installation nach DIN EN 806 und DIN 1988 ist gepriift nach
DVGW-Arbeitsblatt W 534 (Ausgabe Mai 2004) mit dem
Nachweis der Zwangsundichtheit in unverpresstem Zustand.

Geberit Mepla Systemrohr

Basis des Versorgungssystems Geberit Mepla ist das Mehr-
schicht-Metallverbundrohr. Die wasserfiihrende Innen-
schicht besteht aus PE-RT Il. Den stabilisierenden Kern bildet
das ldngsseits stumpf verschweite Aluminiumrohr. Eine Abbildung 16: Aufbau Geberit Mepla Fitting aus PVDF
Schicht aus Polyethylen PE-RT Il bildet die duBere Schicht

des Metallverbundrohres. Die Rohrenden sind mit transpa- 1 Fittingkérper
renten Verschlussstopfen verschlossen. 2 Dichtring aus EPDM
3 Haltenocken
4 Verdrehhemmung
5 Halterillen
6

Werkzeugflhrung firr Presswerkzeug

Geberit Fittings aus Rotguss
Fittings mit GewindeUbergang sind aus Rotguss
(CuSn5Zn5Pb2-C).

<

3
Abbildung 15: Aufbau Geberit Mepla Systemrohr

1 Schutzmantel (PE-RT II)
2 Tragschicht (Aluminium)
3 wasserfiuhrendes Innenrohr (PE-RT II)

Geberit Mepla Fittings

Geberit Mepla Pressfittings bestehen aus PVDF oder
Rotguss (CuSn5Zn5Pb2-C). Die Dichtringe und der Einschub-
bereich der Fittings sind hygienisch durch Verschlusskappen
vor Verschmutzung geschutzt.

Abbildung 17: Aufbau Geberit Fitting aus Rotguss

Fittingkérper

Dichtring aus EPDM

Haltenocken

Verdrehhemmung

Halterillen

Korrosionstrennscheibe
Werkzeugflhrung fiir Presswerkzeug

0w N O o M W N =

Schlusselflache
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Technische Daten

Tabelle 7: Technische Daten Geberit Mepla Systemrohr

Geberit Mepla

Werkstoffbezeichnung Rohr (von innen _ PE-RT I/ Al / PE-RT Il

nach auBen

Wérmeausdehnungskoeffizient o [mm/m K] 0,026
Waérmeleitfahigkeit A bei 20 °C [W/m K] 0,43
Rohrrauigkeit k [mm] 0,007
Dimensionen [DN] 12-65
Farbe Rohrstopfen - transparent

Tabelle 8: Rohrdaten Geberit Mepla

Nennweite | Rohrdimension Innendurch- Rohrgewicht Wasser- Warme- Empfohlener Biegeradius
dxs messer di volumen kapazitat
[DN] [mm] [mm] [kg/m] [I/m] [J/K m] mit Biege- mit
werkzeug | Biegefeder
[cm] [em]
12 16x2,25 11,5 0.135 0,104 189 5.8 4,0
15 20x2,5 15 0,185 0,177 268 7.0 50
20 26x3,0 20 0,300 0314 422 9,3 -
25 32x3,0 26 0.415 0,531 538 11,6 -
32 40x3,5 33 0.595 0,855 795 16,0 -
40 50x 4,0 42 0.840 1,385 1131 20,0 -
50 63 x4,5 54 1,700 2,290 1604 - -
65 75x4,7 65,6 1,450 3,380 1864 - -
Verarbeitung
GEBERIT
MEPLA

Abbildung 18: Baustelleneinweisung Geberit Mepla

o Die umfassenden Montageregeln sind in der Bau-

stelleneinweisung Geberit Mepla enthalten. (Zu
finden im Bestell- und DownloadCenter unter
-> www.geberit.de)

© 10/2019 Kompetenzbroschiire Trinkwasserhygiene HE GEBERIT 33



2 Planung

Geberit PushFit

Geberit PushFit ist ein universell einsetzbares Versorgungs-
system fur die flexible Stockwerksverteilung. Die Geberit
PushFit Steckverbindung, das Mehrschicht-Metallverbund-
rohr (Multilayer ML) und das flexible Polybuten-Rohr (PB)
erfullen die hohen Anforderungen an eine Trinkwasserinstal-
lation. Geberit PushFit ist vom DVGW zertifiziert und mit dem
DVGW Systemprufzeichen DW-8801BT0607 gekennzeich-
net.

Das Geberit PushFit Fitting Sortiment besteht aus Kunst-
stoff-, Rotguss- und Messing-Fittings. Die metallenen Fittings
dienen dem Ubergang auf andere Systeme und Komponen-
ten (z. B. Ventile, Armaturen). Die Dichtringe und der Einsteck-
bereich der Fittings sind hygienisch durch Verschlusskappen
vor Verschmutzung geschtzt.

Geberit PushFit Systemrohr Metallverbund

Geberit PushFit Metallverbundrohre bestehen aus einem
medienfihrenden Rohr aus Polyethylen (PE-RT Il), einem
langsseits stumpf verschweiBten Aluminiumrohr und einer
auBeren UV-stabilen Schutzschicht aus Polyethylen (PE-
RT II).

Abbildung 19: Aufbau Geberit PushFit Systemrohr Metallver-
bund

1 Schutzmantel (PE-RT Il)
2 Tragschicht (Aluminium)
3 wasserflihrendes Innenrohr (PE-RT Il)

Geberit PushFit Systemrohr Polybuten

Das Systemrohr aus Polybuten (PB) zeichnet sich durch eine
hohe Flexibilitat aus.

——

Abbildung 20: Aufbau Geberit PushFit Systemrohr Polybuten

1 wasserfiuhrendes Rohr PB

Geberit Fittings aus Kunststoff

Der Geberit PushFit Steckfitting besteht aus mehreren
Kunststoffen. Medienfliihrende Teile sind aus PVDF, welches
sich durch hohe Temperaturbestandigkeit, Druckresistenz
und hoher chemischer Widerstandsfahigkeit auszeichnet.
Mechanisch beanspruchte Teile sind entweder aus glasfa-
serverstarktem Polyamid (PA-GF) oder aus Polyoxymethylen
(POM) gefertigt. Diese Werkstoffe zeichnen sich durch eine
hohe Festigkeit aus.

DGEBERIT

=

Abbildung 21: Aufbau Geberit PushFit Steckfitting aus Kunst-
stoff

1 Fittingkorper (medienberiihrt/PVDF)
2 Krallring (mechanisch beansprucht/POM)
3 Halbschale (mechanisch beansprucht/PA-GF)

Geberit Fittings aus Rotguss oder Messing

Bei Fittings mit Gewindelibergang sind medienberlhrte Teile
wahlweise aus Rotguss (CuSn5Zn5Pb2-C) oder Messing
(CW617N) gefertigt. Mechanisch beanspruchte Teile sind
analog zum Fitting aus Kunststoff entweder aus glasfaserver-
starktem Polyamid (PA-GF) oder aus Polyoxymethylen (POM).

Abbildung 22: Aufbau Geberit PushFit Steckfitting aus Metall

1 Fittingkorper (medienberiihrt) Rotguss (CuSn5Zn5Pb2-C) oder wahlweise
Messing (CW617N)
Krallring (mechanisch beansprucht/POM)
Halbschale (mechanisch beansprucht/PA-GF)
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Technische Daten

Tabelle 9: Technische Daten Geberit PushFit

Metallverbundrohr (ML) Polybutenrohr (PB)
x\fljirrlfsatfggﬁzelchnung Rohr (von innen _ PE-RT Il / AL / PE-RT Il PB
Wérmeausdehnungskoeffizient o [mm/m K] 0,029 0,13
Waérmeleitfahigkeit A bei 20 °C [W/m K] 0,41 0,22
Rohrrauigkeit k [mm] 0,007 0,007
Dimensionen [DN] 12-20 12-20
Farbe Rohrstopfen - transparent transparent
Farbe Rohr Rolle - silbergrau grau

Tabelle 10: Rohrdaten Geberit PushFit Systemrohr

Nennweite Rohrdimension Innendurch- Rohrgewicht Wasser- Warmekapazitat Empfohlener
dxs messer di volumen Biegeradius”

[DN] [mm] [mm] [kg/m] [I/m] [J/Km] mit Biege- mit

ML PB ML PB werkzeug Biegefeder

[cm] [em]

12 16x2,0 12 0,099 0,081 0,113 164 151 5.8 4,0

15 20x2,0 16 0,137 0,105 0,201 214 194 7.0 5.0
20 25x2,5 20 0,212 0,163 0314 334 302 9,0 -

1) fir Metallverbundrohre ML

Verarbeitung
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Abbildung 23: Baustelleneinweisung Geberit PushFit

0 Die umfassenden Montageregeln sind in der Bau-

stelleneinweisung Geberit PushFit enthalten. (Zu
finden im Bestell- und DownloadCenter unter
- www.geberit.de)
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2.4 Betriebstemperaturen und Stagnationszeiten

Die Trinkwasserverordnung legt fest, welche Anforderungen
an die Trinkwasserqualitat gestellt werden. Diese Qualitat
muss vom lokalen Wasserversorger sichergestellt und bis
zur Ubergabestelle im jeweiligen Haushalt iibergeben
werden. Ab diesem Zeitpunkt muss der Betreiber sicherstel-
len, dass gemaB AVBWasserV regelmaBig Trinkwasser aus-
getauscht wird. Die Voraussetzung fir eine solche Betriebs-
weise muss vom Planer und Installateur geschaffen werden.
Um eine Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitat nach der
Ubergabestelle zu verhindern, sind die Einhaltung der allge-
mein anerkannten Regeln der Technik sowie der bestim-
mungsgemaBe Betrieb notwendig. Daraus resultieren drei
Hauptanforderungen an jeden Planer, Installateur und Betrei-
ber:

1. Vermeidung von kritischen Temperaturen

2. Minimierung von Stagnationszeiten

3. Minimierung von Nahrstoffen

Nach DIN 1988-200 darf nach maximal 30 Sekunden vollem
Offnen einer Entnahmestelle die PWC-Temperatur 25 °C
nicht Ubersteigen. Bei Trinkwasserinstallationen mit Zirkula-
tion ist sicherzustellen, dass in allen Teilstrecken eine Tem-
peratur von mindestens 55 °C eingehalten wird und die Aus-
trittstemperatur am Trinkwassererwarmer mindestens 60 °C
betragt. Kleine zentrale oder dezentrale Trinkwassererwar-
mer die eine hohe Nutzung zu verzeichnen haben und deren
FlieBwege < 3 Liter zwischen Trinkwassererwarmer und Ent-
nahmestelle aufweisen, durfen mit abgesenkten Temperatu-
ren = 50 °C betrieben werden. Unabhangig davon muss
gemaB DVGW W551 eine Trinkwasserinstallation grundséatz-
lich so geplant werden, dass eine Temperatur von 60 °C/

55 °C mdglich ist.

30
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Abbildung 24: Verlauf der PWC Temperatur an einer Entnahmestelle

Die Abbildung 24 zeigt einen typischen Verlauf der Trinkwas-
sertemperatur (PWC) an einer Entnahmestelle. Nach DIN
1988-200 ware diese Installation in Ordnung, da nach 30
Sekunden Zapfzeit die Temperatur von 25 °C unterschritten
wird. Aus hygienischer Sicht sind generelle Temperaturiiber-
schreitungen nicht zu empfehlen. Daher ist im Einzelfall zu
prifen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind (Vgl.

-> Kapitel 2.8.3 ab Seite 59).

Neben den Temperaturen sind die Stagnationszeiten nach
DIN EN 806-5 (7 Tage) oder VDI 6023 (3 Tage) je nach Bau-
aufgabe einzuhalten. Unter diesen Zeitintervallen ist ein voll-
standiger Wasseraustausch in allen Teilstrecken (inkl. Trink-
wassererwarmer) gemeint. Durch z. B. Reihenleitungen zu
Entnahmestellen mit hgufiger Nutzung, kann der Wasseraus-
tausch wirtschaftlicher realisiert werden. Bei nicht bestim-
mungsgemaBem Gebrauch der Trinkwasserinstallation kann
durch manuelle oder automatische Hygienespulungen dieser
wiederum gewdhrleistet werden.

Neben der Vermeidung von kritischen Temperaturen und
langen Stagnationszeiten, sollten grundséatzlich Installations-
konzepte bevorzugt werden, die zu einer Leitungsfuhrung mit
geringem Wasserinhalt und einem hohen Wasserwechsel in
allen Teilstrecken flhren. Verschiedene Lésungskonzepte
werden im - Kapitel 2.8 Leitungsfihrung dargestellt.
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2.5 Trinkwassererwarmung

Es gilt der Grundsatz, dass Trinkwassererwarmungsanlagen GroBarﬂagen
ausschlieBlich nach dem Bedarf zu bemessen sind und nicht
als Energiespeicher z. B. fUr alternative Warmequellen einge-

GroBanlagen sind alle Anlagen mit
setzt werden dirfen.

* Speicher-Trinkwassererwarmer oder zentralem Durch-
fluss-Trinkwassererwarmer jeweils mit einem Inhalt > 400 |
oder

¢ einem Inhalt > 3 lin mindestens einer Rohrleitung zwischen

2.5.1 Kleinanlage oder GroBanIage Abgang des Trinkwassererwarmers und Entnahmestelle;
es wird dabei jeder FlieBweg betrachtet. Nicht berticksich-

Die Unterscheidung nach Klein- und GroBanlage dient: tigt wird der Inhalt einer Zirkulationsleitung.
 zur Feststellung der Untersuchungspflicht nach Legionel-
len gemanB § 14 TrinkwV Kleinanlagen

» der Entscheidungsfindung Uber die Erfordernisse einer Zir-
kulationsanlage

» der Festlegung der erforderlichen Speichertemperatur im
Trinkwassererwarmer

Kleinanlagen sind alle Anlagen mit Speicher-Trinkwasserer-
wéarmern oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern
in:

* Ein-und Zweifamilienhdusern — unabhangig vom Inhalt des
Trinkwassererwarmers und dem Inhalt der nachgeschalte-
ten Rohrleitung.

* Anlagen mit Trinkwassererwarmern mit einem Inhalt < 400 |
und einem Inhalt < 3 | in jeder Rohrleitung zwischen dem
Abgang Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle. Dabei
wird die eventuelle Zirkulationsleitung nicht berlcksichtigt.

Die Definitionen basieren auf § 3 TrinkwV und DVGW W 551.

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick:

Tabelle 11: Definition einer GroB3- bzw. Kleinanlage

Gebaudeart Speichervolumen Trink- Leitungsvolumen Trinkwasser- Definition
wassererwarmer erwarmer bis Entnahmestelle

Ein-und

Zweifamilienhaus egal egal Kleinanlage
<400 Liter < 3 Liter

. > 400 Liter <3 Liter

Anderes Gebaude > 400 Liter > 3 Liter GroBanlage

<400 Liter > 3 Liter
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Die 3-Liter-Regel

Die 3-Liter-Regel hat mehrere Bedeutungen.

1. Sie wird zur Abgrenzung einer GroBanlage von einer Klein-
anlage benotigt.

2. Sie bestimmt die Notwendigkeit einer Zirkulationsleitung
(PWH-C).

Eine Trinkwasserleitung warm (PWH) zwischen Abgang
Trinkwassererwarmer und jeder Entnahmestelle (FlieBweg-
betrachtung) darf bis zu einem max. Wasserinhalt von 3
Litern ohne Zirkulation oder Temperaturhalteband betrie-
ben werden. Das Wasservolumen von 3 Liter ist hierbei als
Obergrenze zu verstehen. Diese Grenze sollte nicht ausge-
reizt werden, es sind stets kleinere Wasservolumina anzu-
streben.

3. Trinkwasserleitungen warm (PWH), die weder in den Zirku-
lationskreislauf einbezogen noch mit einem Temperatur-
halteband ausgestattet sind, z. B. Stockwerks- oder Einzel-
zuleitungen mit einem Wasserinhalt < 3 I mlssen nicht
gedammt werden.

4, Zwischen Durchgangsmischarmaturen, z. B. Zentralmi-
scher vor Duschanlagen, und jeder nachgeschalteten Ent-
nahmestelle ist das Wasservolumen auf < 3 | zu begrenzen.

5. Dezentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer kénnen ohne
weitere Anforderungen betrieben werden, wenn das nach-
geschaltete Leitungsvolumen von 3 |im FlieBweg nicht
Uberschritten wird.

6. Das Wasservolumen von Einzelzuleitungen zu Entnahme-
armaturen (PWC) darf 3 Liter nicht Gberschreiten.

Tabelle 12: Rohrleitungsvolumina flir Geberit Systemrohre

Systemrohr Nennweite Rohrdimension Innendurch- Rohrinnen- Leitungslange
dxs messer di volumen Vg=3I"
[DN] [mm] [mm] [I/m] [m]
10 12x1,0 10,0 0,079 38.0
) 12 15x1,0 13,0 0,133 22,6
gg:g;:r:‘l"apress 15 18x1,0 16,0 0,201 14,9
20 22x1,2 19,6 0,302 9,9
25 28x1,2 25,6 0,510 59
12 16x2,25 11,5 0,104 288
, 15 20x25 15,0 0,177 16.9
Geberit Mepla

20 26x3,0 20,0 0314 9,6
25 32x3,0 26,0 0,531 5.6
12 16x2,0 12,0 0,113 26,5
Geberit PushFit 15 20x2,0 16,0 0,201 14,9
20 25x25 20,0 0314 9,6

1) Maximales Rohrleitungsvolumen; es sind stets kleinere Volumina anzustreben.
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2.5.2 Warmwassertemperaturen

Am Wasseraustritt des Trinkwassererwarmers mit Zirkulation
ist aus hygienischen Grunden eine Temperatur von mindes-
tens 60 °C einzuhalten. Im Zirkulationssystem (PWH + PWH-
C) darf ein Temperaturabfall von 5 K nicht Gberschritten
werden. Bei bestimmungsgemaBem Betrieb muss nach
maximal 30 s bei voller Offnung einer Entnahmearmatur die
Temperatur des Trinkwassers warm (PWH) mindestens 55 °C
betragen.

Eine Ausnahme bilden lediglich Trinkwassererwarmer mit
hohem Wasseraustausch in Ein- und Zweifamilienhausern
und dezentrale Trinkwassererwarmer. Wenn sichergestellt
ist, dass innerhalb von 3 Tagen ein vollstdndiger Wasseraus-
tausch PWH stattfindet, kann unter Einhaltung der 3-Liter-
Regel die Bevorratungs- oder Austrittstemperatur auf > 50 °C
abgesenkt werden. Der Betreiber ist hierbei im Rahmen der
Inbetriebnahme und Einweisung liber das eventuelle
Gesundheitsrisiko (Legionellen-Vermehrung) zu informieren.

Vorwarmstufen oder Trinkwassererwarmer mit integrierter
Vorwarmstufe (bivalenter Speicher) missen so konstruiert
sein, dass der Inhalt des gesamten Speichers einmal am Tag
auf > 60 °C erwarmt werden kann. Bei zentralen Trinkwasse-
rerwarmern ist der gesamte Speicherinhalt der Vorwarm-
stufe und bei Trinkwassererwarmern mit integrierten Vor-
warmstufen der gesamte Inhalt des Speichers (unabhéngig
vom Speicherinhalt) einmal téglich auf > 60 °C aufzuheizen.

2.5.3 Anschluss PWC an Trink-
wassererwarmer

Vor jedem geschlossenem Trinkwassererwarmer ist ein
zugelassenes (TUV-Bauteilkennzeichen) Membransicher-
heitsventil zu installieren (Ausnahme: Durchflusswasserer-
warmer mit Nennvolumen > 3 Liter). Zwischen Trinkwasser-
erwarmer und Sicherheitsventil darf keine Absperrarmatur
eingebaut sein. Bis 5000 Liter Nennvolumen des Trink-
wassererwarmers dirfen nur federbelastete Membransi-
cherheitsventile verwendet werden. Die Sicherheitsventile
mussen gut zuganglich in der Nahe des Trinkwassererwar-
mers angeordnet sein. Die Zuflihrungsleitung zum Sicher-
heitsventil ist mindestens in der Nennweite des Sicherheits-
ventils und mit einer Lange < 10 x DN auszuflihren. Das
Sicherheitsventil kann auch in einer Armaturenkombination
aus Absperrventil, Rickflussverhinderer und Membran-
sicherheitsventil (Sicherheitsgruppe) integriert sein.

Die Nennweite von Sicherheitsventilen wird nach
- Tabelle 13 bestimmt.

Tabelle 13: Nennweite der Sicherheitsventile fiir geschlos-
sene Trinkwassererwarmer

Nennvolumen V Mindestventil- Maximale Heizleis-

groBe" tung
0 [DN] [KW]
V<200 15 (V2" 75
200 <V <1000 20 (%" 150
V>1000 25(1") 250

1) Dimension am Eintritt

Bei geschlossenen Trinkwassererwarmern mit einem Nenn-
volumen > 5000 Liter und/oder einer Heizleistung > 250 kW
ist das Sicherheitsventil nach Herstellerangaben zu bestim-
men.

Des Weiteren gehéren zum Anschluss des Trinkwasser-
erwarmers an PWC in FlieBrichtung folgende Bauteile:

Legende zu > Abbildung 25 bis Abbildung 28
Absperrarmatur mit Entleerung
Rickflussverhinderer

Absperrarmatur mit Entleerung
Druckmessgerat (Manometer)
Membransicherheitsventil

o O A W N =

Entleerung

Zwischen der ersten Absperrarmatur und dem Rickflussver-
hinderer ist eine Entleerung zur Feststellung der Funktions-
tichtigkeit des Rickflussverhinderers vorzusehen. Diese
kann in der Absperrarmatur integriert sein.
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Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit Speicherinhalt > 200 Liter und
< 1000 Liter

Alle vorstehend genannten Bauteile (1...6) sind vorzusehen.

PWC

M»mq

£

1 2

3

PWH

PWH-C

LA

PWC

d

PWH

PWH-C

Abbildung 25: Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit Speicherinhalt > 200 Liter und < 1000 Liter (links direkt beheizt,
rechts indirekt beheizt)

Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit Speicherinhalt < 200 Liter

Es kann auf die zweite Absperrarmatur hinter dem Rickfluss-
verhinderer verzichtet werden.

£

PWC

PWH

PWH-C

GfA

PWC

£

PWH

PWH-C

Abbildung 26: Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit Speicherinhalt < 200 Liter (links direkt beheizt, rechts indirekt

beheizt)
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Festbrennstoffkessel

Zuséatzlich zu den oben genannten Bauteilen ist eine thermi- tauscher wird die thermische Ablaufsicherung auf der Kalt-
sche Ablaufsicherung (7) vorzusehen. Bei direkt beheizten wasserseite installiert. In beiden Fallen darf die thermische
Trinkwassererwarmern ist die thermische Ablaufsicherungin  Ablaufsicherung nicht absperrbar und die Stagnations-
den Warmwasserabgang zu installieren. Bei indirekt beheiz- strecke nicht gréBer 10 x di sein.

ten Trinkwassererwarmern mit einem sekundaren Warme-

Y ‘Iﬂ-ql:g:
4
® X — PWC. >k
— PWC [ S A L GX
1 2 3 6

Abbildung 27: Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit Festbrennstoffkessel und thermischer Ablaufsicherung (links
direkt beheizt, rechts indirekt beheizt)

_<
®»

Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit Speicherinhalt < 10 Liter

Es kann auf den Riickflussverhinderer und die zweite
Absperrarmatur verzichtet werden.

PWH

PWH-C

PWC
>

1

Abbildung 28: Anschluss PWC an Trinkwassererwarmer mit
Speicherinhalt < 10 Liter
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2.5.4 Probenahmestellen

Bei Probenahmen in Trinkwasserinstallationen ist grundsatz-
lich zu unterscheiden zwischen:
* Probenahme fiir mikrobiologische Untersuchungen (z. B.
Legionellen) im Rahmen einer
» orientierenden (systemischen) Untersuchung
* weitergehenden Untersuchung
* Probenahme flir chemische Untersuchungen (z. B. Metall-
konzentration).

Probenahme fiir mikrobiologische
Untersuchungen

Fir den Parameter Legionellen (Legionella spec.) legt die
TrinkwV einen technischen MaBnahmenwert von 100 KBE/
100 ml fest. Bei Erreichen dieses MaBnahmenwertes istim
Bedarfsfall eine Ortsbesichtigung und Gefédhrdungsanalyse
erforderlich. Dieser MaBnahmenwert ist kein wissenschaft-
lich oder medizinisch begriindbarer Grenzwert, der eine
gefahrliche Situation von einer ungefahrlichen abgrenzt. Er
dient vielmehr als empirischer Aktionsausléser fir eine tech-
nisch-hygienische Gefdhrdungsanalyse.

Nach TrinkwV haben der Unternehmer oder sonstige Inhaber
einer Wasserversorgungsanlage sicherzustellen, dass nach
den allgemein anerkannten Regeln der Technik geeignete
Probenahmestellen in einer Trinkwasserinstallation vorhan-
den sind. Er ist darliber hinaus verpflichtet, fir eine Durchfih-
rung der Probenahme gemaR DIN EN ISO 19458, Tabelle 1,
Zweck ,b" zu sorgen. Mit der Durchfiihrung sind fachlich
geeignete Labore bzw. von den Laboren akkreditierte Probe-
nehmer zu beauftragen. Das bedeutet, dass diese Probenah-
mestellen abflammbar/desinfizierbar sein miissen. Duschen
sind daflr iberwiegend nicht geeignet. Die Untersuchung
von Duschen erfolgt in der Regel nach DIN EN ISO 19458 fiir
den Zweck ,.c" (ohne Abflammen) und erlaubt nur Riick-
schllsse auf die Trinkwasserqualitat an dieser Entnahme-
stelle. Probenahmen an Duschen werden in der Regel im
Rahmen einer weiterflihrenden Untersuchung durchgefiihrt.

Orientierende Untersuchung

Die orientierende (systemische) Untersuchung findet an min-
destens 3 Stellen im Warmwassernetz (PWH und PWH-C)
einer Trinkwasserinstallation statt.

* Am Ausgang des Trinkwassererwarmers PWH

* Am Wiedereintritt PWH-C in den Trinkwassererwarmer

* Inder Peripherie, z. B. am Steigstrang in PWH-C"

Unter der Probenahmearmatur muss genugend Abstand vor-
handen sein, damit ProbenahmegefaBe ohne Kontakt mit der
Probenahmearmatur unter den Auslauf gehalten werden
kénnen. Es ist auf einfache Zuganglichkeit und Sauberkeit
der Probenahmestellen zu achten. In - Abbildung 29 sind die
flr eine orientierende Untersuchung mindestens erforderli-
chen drei Probenahmestellen dargestellt, wobei die peri-
phere Probenahmestelle am Zirkulationsregelventil im
Steigstrang PWH-C flr eine aussagekraftige Probenahme-
stelle steht. Werden Zirkulationsleitungen bis in den Sanitar-
raum geflhrt, stehen auch Einzelzuleitungen zur Beprobung
an, hierzu eignen sich spezielle Probenahmearmaturen, die
zwischen Eckventil und Anschlussleitung zur Entnahmestelle
installiert werden. Generell gilt jedoch, dass das zustandige
Gesundheitsamt Umfang, Intervall und Ort der Probenahme
bestimmen kann (§ 20 TrinkwV, Anordnung des Gesundheits-
amtes).

In Einrichtungen der medizinischen Versorgung muss grund-
satzlich auch das Vorkommen von Pseudomonas aeruginosa
untersucht werden. Diese Probenahmestelle ist in die Kalt-
wasserleitung PWC nahe der Hauseinfiihrung zu platzieren.
Es ist empfehlenswert diese Probenahmestelle in allen Trink-
wasserinstallationen zu installieren.

1. Die Entnahmestellen flr die Proben in der Peripherie sollen so gewahlt werden, dass jeder Steigstrang erfasst wird. Das bedeutet nicht zwingend, dass Proben
aus allen Steigstrangen zu entnehmen sind. Voraussetzung fir die Auswahl ist, dass die beprobten Steigstrange eine Aussage Uber die nicht beprobten Steig-
strdnge zulassen (z. B. weil sie dhnlich gebaut sind, gleichartige Gebaudebereiche versorgen und gleich genutzt werden oder méglichst hydraulisch unglinstig
liegen). Bei Trinkwasserinstallationen mit vielen Steigstréngen sind primar die Bereiche zu berlicksichtigen, in denen das Wasser zum Duschen entnommen

wird.
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Abbildung 29: Anordnung von Probenahmestellen im Rahmen einer orientierenden Untersuchung
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Weitergehende Untersuchung

Wird bei der orientierenden Untersuchung eine mikrobiologi-
sche Belastung festgestellt bzw. der technische MaBnah-
menwert von 100 KBE/100 ml erreicht, missen zusétzliche
Probenahmestellen fur eine weitergehende Untersuchung
eingerichtet werden. Die weitergehende Untersuchung soll
eine Aussage Uber das AusmaB der Kontamination eines
Systems mit Legionellen liefern und die Einleitung gezielter
SanierungsmaBnahmen ermdglichen.

Die Anzahl der erforderlichen Proben richtet sich bei der wei-
tergehenden Untersuchung nach GréBe, Ausdehnung und
Verzweigung des Systems. Zu den Probenahmestellen
geman der orientierenden Untersuchung ist es angebracht,
an jedem Steigstrang und in einzelnen Stockwerksleitungen,
die Hinweise auf mdgliche Kontamination bieten, zusétzliche
Proben zu entnehmen. Weiterhin sind Proben aus Lei-
tungsteilen zu entnehmen, die stagnierendes Wasser flihren
(z. B. Be- und Entliiftungsleitungen bei Sammelsicherungen,
Entleerungsleitungen, selten benutzte Entnahmestellen,
MembranausdehnungsgefaBe). Bei Hinweisen auf Erwar-
mung der Kaltwasserleitung PWC sind auch an Kaltwasser-
entnahmestellen Proben zu entnehmen.

Weitere Erlauterungen und Festlegungen zur Probenahme

siehe auch in:

* Empfehlung des Umweltbundesamtes ,Systemische
Untersuchungen von Trinkwasserinstallationen auf Legio-
nellen nach Trinkwasserverordnung”

* DVGW Arbeitsblatt W 551

* DVGW TWIN Nr. 06

* DVGW Wasserinformation Nr. 74

Probenahme fiir chemische
Untersuchungen

Die chemischen Anforderungen an das Trinkwasser werden
in 8§ 6 TrinkwV geregelt. So diirfen chemische Stoffe nicht in
Konzentrationen enthalten sein, die eine Schadigung der
menschlichen Gesundheit besorgen lassen. Die Grenzwerte
fur die chemischen Parameter sind in der TrinkwV, Anlage 2
gelistet. Ein prominentes Beispiel ist der Grenzwert fir Blei.
Dieser wurde zum 01. Dezember 2013 von 25 g/m3 auf 10 g/
m3 gesenkt, was zu einigen Anderungen in den bislang ver-
wendeten Legierungszusammensetzungen von Buntmetal-
len gefuhrt hat. Um diese Vorgabe zu erfullen, missen metal-
lene Werkstoffe der DIN 50930-6 bzw. der Empfehlung des
Umweltbundesamtes ,Trinkwasserhygienisch geeignete
metallene Werkstoffe" entsprechen. Im Gegensatz zu den
mikrobiologischen Parametern werden die chemischen Para-
meter im Kaltwasser PWC gemessen. Die Probenahme fiir
Metalle wird an der Entnahmestelle (z. B. Waschtisch) vorge-
nommen. Es ist also darauf zu achten, dass fir den jeweils zu
bestimmenden chemischen Parameter das entsprechende
Probenahmeverfahren und die entsprechenden Probenah-
mestellen geklart werden. Das jeweilige Probenahmeverfah-
ren gibt die Methode, die Art der Probenahmearmatur und
das Probenahmevolumen vor. Die Probenahme fur chemi-
sche Untersuchungen erfolgt nach DIN EN ISO 5667-15.
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2.6 Wasserbehandlungsanlagen

Die WasserbehandlungsmaBnahmen missen sich nach den
Anforderungen der vorgesehenen Wasserverwendung
richten und sind nur innerhalb der Trinkwasserverordnung
zulassig. Fur die Wasserbehandlung dirfen nur Aufberei-
tungsstoffe und Desinfektionsverfahren nach Liste geman

8§ 11 TrinkwV verwendet werden. Die Auswahl geeigneter
BehandlungsmaBnahmen hat unter Berlicksichtigung von
Wasserbeschaffenheit, verwendeten Werkstoffen und vor-
gesehenen Betriebsbedingungen und unter Einhaltung desin
§ 6 (3) TrinkwV geforderten Minimierungsgebotes zu erfol-
gen. Wasserbehandlungsanlagen sollen in Trinkwasserinstal-
lationen Korrosion und Steinbildung vermeiden, sie dienen
nicht dazu, falsche Planung oder ungeeignete Werkstoffwahl
auszugleichen.

Entscheidend fiir den Einbauort von Wasserbehandlungs-
maBnahmen sind der Zweck und die Zielsetzung. Wenn ledig-
lich die Steinbildung im zentralen Trinkwassererwarmer und
den nachgeschalteten Rohrleitungen PWH und PWH-C ver-
hindert werden soll, kann der Einbau der Wasserbehand-

lungsmaBnahme vor der Sicherheitsarmaturengruppe im
Kaltwasserzulauf zum Trinkwassererwarmer erfolgen. Sollen
hingegen weitere Gerate und Apparate oder das gesamte
Leitungsnetz der Trinkwasserinstallation gegen Steinbildung
oder Korrosion geschitzt werden, wird die Wasserbehand-
lungsmaBnahme in die Hausanschlussleitung gesetzt. Wenn
DIN/DVGW-zertifizierte Wasserbehandlungsanlagen einge-
setzt werden, sind keine zusétzlichen Sicherungseinrichtun-
gen erforderlich. Wasserbehandlungsanlagen diirfen nur in
frostfreien RGumen aufgestellt werden. Die Raumtemperatur
darf 25 °C nicht tGberschreiten. Es miissen Absperrarmaturen
flr Wartungsarbeiten vorgesehen werden.

In - Tabelle 14. werden nach DIN 1988-200 fur Trinkwasse-
rerwarmer Hinweise fur WasserbehandlungsmaBnahmen in
Abhangigkeit von der Calciumcarbonat-Massenkonzentra-
tion des Trinkwassers kalt sowie der mittleren Temperatur
des Trinkwassers warm (Regler-Temperatur) gegeben.

Tabelle 14: WasserbehandlungsmaBnahmen zur Vermeidung von Steinbildung

°deutscher Harte Calciumcarbonat-

MaBnahmen bei

MaBnahmen bei

Massenkonzentration
[°dH] [mmol/1] tpwn < 60°C tpwn > 60°C
<84 <1,5 Keine Keine
>8,4bis<14 >1,5bis<2,5 Keine oder Stabilisieren Stabilisieren oder Entharten empfohlen
oder Entharten
>14 =225 Stabilisieren oder

Stabilisieren oder Entharten

Entharten empfohlen

Chemikaliendosierung

Dosiergerate sind fur die kontrollierte Zugabe von chemi-
schen Lésungen zum Trinkwasser einzusetzen. Die Auswahl
und Menge der zu dosierten Chemikalien richten sich nach
den notwendigen MaBnahmen, der Beschaffenheit des ein-
gespeisten Trinkwassers, den Werkstoffen und den zu erwar-
tenden Betriebsbedingungen. Es sind nur Dosiergerate nach
DIN EN 14812 und DIN 19635-100 einzubauen. Die GréBe
des Dosiergerates richtet sich nach dem ermittelten Spitzen-
durchfluss der Trinkwasserinstallation und dem monatlich zu
erwartenden Wasservolumen, das zu behandeln ist.

Eine Desinfektion darf nur auf Grundlage einer nachweisli-
chen Kontamination in Abstimmung mit dem zustandigen
Gesundheitsamt durchgeftihrt werden. Eine vorbeugende
chemische Desinfektion widerspricht dem Minimierungsge-
bot der Trinkwasserverordnung. Richtig geplante, ausge-
fUhrte und bestimmungsgeman betriebene Trinkwasserins-
tallationen benétigen in der Regel keine Chemikaliendosie-
rung.
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Entharten durch lonenaustausch

Die AnlagengréBe wird Gber den Nenndurchfluss bestimmt.
Der Spitzendurchfluss kann kurzfristig iber dem Nenndurch-
fluss liegen. Die Austauschkapazitaten, die in - Tabelle 15
gelistet sind, dirfen bei Enthartung von Wasser flir Trinkwas-
sererwdrmung sowie Wasch- und Geschirrspilmaschinen
nicht uberschritten werden. BezugsgréBe hierfir ist ein Was-
sertagesverbrauch von 80 | pro Person.

Tabelle 15: Maximale Austauschkapazitat von Enthartungsanlagen

Einsatzbereich Maximale Austauschkapazitat Entsprechende Harzmenge
[mol] 1l

Eip— und Zweifamilienhaus 16 4

(bis 5 Personen) '

Drei- bis Finffamilienhaus 24 6

(bis 12 Personen) !

Sechs- bis Achtfamilienhaus 36 8

(bis 20 Personen)

Aus Korrosionsschutzgrinden ist eine Weichwasserharte
von 3 °dH empfehlenswert. Diese Vorgabe wird durch Zumi-
schen von unbehandeltem Trinkwasser in der Verschneide-
einrichtung hinter der Enthartungsanlage erfillt. Der Grenz-
wert fir Natriumionen liegt nach Trinkwasserverordnung bei
200 mg/I. Zum Ableiten des Regenerationswassers ist eine
vor Rickstau gesicherte Abwasserleitung vorzusehen.

Kalkschutzgerate

Kalkschutzgerate arbeiten nach dem Prinzip der Impfkristall-
bildung. Die Schutzwirkung wird mittels vom Geréat erzeugter,
mikroskopisch kleiner Impfkristalle erzielt, an die sich die
Hértebildner beim Einstellen des Kalk-Kohlensure-Gleich-
gewichts bevorzugt anlagern. Die Hartebildner verbleiben im
Wasser, eine Enthértung findet bei Kalkschutzgeraten
nahezu nicht statt.
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2.7 Sicherungseinrichtungen

Die DIN EN 1717 und die nationale Ergdnzungsnorm DIN
1988-100 legen die Anforderungen an den Schutz des Trink-
wassers vor Verunreinigungen in Trinkwasserinstallationen
sowie an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trink-
wasserverunreinigungen durch rickflieBendes Wasser fest.
Die DIN 1988-100 erganzt die DIN EN 1717 und trifft zusatzli-
che Regelungen fir die Planung und Ausflihrung von Trink-
wasserinstallationen unter Berilicksichtigung des deutschen
technischen Regelwerks. Eine wesentliche Voraussetzung
fUr den dauerhaft hygienischen einwandfreien Betrieb von

Tabelle 16: Fllssigkeitskategorien nach DIN EN 1717

Trinkwasserinstallationen ist die Planung und Umsetzung
einer ausreichenden Absicherung gegen Ricksaugen oder
Rickdriicken von ,Nicht-Trinkwasser” zurtick in die Trinkwas-
serinstallation.

Die DIN EN 1717 definiert nach Risiko und Gefahrdungspo-
tenzial fir die menschliche Gesundheit finf Fllissigkeitskate-
gorien, die mit Trinkwasser in Beriihrung kommen oder
kommen kénnten.

Kategorie Beschreibung Beispiele
1 Wasser fir den menschlichen Gebrauch, das direkt aus Trinkwasser unter hohem Druck, z. B. nach einer
einer Trinkwasserinstallation entnommen wird. Druckerhdhungsanlage
2 Flissigkeit, die keine Gefahrdung der menschlichen erwarmtes Trinkwasser PWH
Gesundheit darstellt, aber eine Veranderung in Geschmack, ¢ Getrdnkeautomaten jeglicher Art
Geruch, Farbe oder Temperatur aufweisen kann.
3 Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fir den Men- Heizungswasser ohne Inhibitoren
schen durch weniger giftige Stoffe darstellt. Spulwasser fir Geschirr und Klichengeréate
Badewasser im hauslichen Bereich
4 Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fir Menschen Heizungsanlage mit Inhibitoren
durch giftige Stoffe oder radioaktive, mutagene oder kan-
zerogene Substanzen darstellt.
5 Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fir Menschen Nachspeiseeinrichtung von Regenwasser-

durch mikrobielle oder virale Erreger darstellt.

nutzungsanlagen
* Badewasser im nicht-hauslichen Bereich

Prinzipielle Vorgehensweise bei der Auswahl von Siche-
rungseinrichtungen:

1. Bestimmung des Sicherungspunktes (Einbauort der Siche-

rungseinrichtung).

2. Bestimmung der Flissigkeitskategorie hinter dem Siche-
rungspunkt.

3. Bestimmung des maximalen Betriebswasserspiegels
hinter der Sicherungseinrichtung.

4, Ermittlung der Druckverhaltnisse hinter der Sicherungs-
einrichtung (p = atm oder p > atm)").

* p =atm gilt, wenn sich der Sicherungspunkt oder die
Anschlussstelle des Apparates oberhalb des maximalen
Betriebswasserspiegels befindet.

* p>atm gilt, wenn sich der Sicherungspunkt oder die
Anschlussstelle des Apparates unterhalb des maxima-
len Betriebswasserspiegels befindet oder nach dem
Sicherungspunkt im Apparat ein héherer als der atmo-
sphéarische Druck herrscht.

5. Bewertung des Sicherungspunktes, z. B. in einer Installati-
onsmatrix.

6. Auswahl einer geeigneten Sicherungseinrichtung nach
DIN EN 1717, Tabelle 2 (Schutzmatrix) und ggf. nach
DIN 1988-100, Tabelle B.1 (Anwendungstabelle).

1. In einem Drucksystem ist dies der maximal mégliche Systemdruck, der sich hinter der Sicherungseinrichtung einstellen kann. In einem offenen System ist dies

der hydrostatische Druck
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maximaler Betriebswasserspiegel —l
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Sicherungspunkt
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Abbildung 30: Bewertung des Sicherungspunktes

Festlegung Sicherungspunkt

1

Installationsmatrix DIN EN 1717

Flissigkeitskategorie
Druck 1 2 3 4 5

p =atm

p >atm
Schutzmatrix DIN EN 1717 / Anwendungstabelle DIN 1988-100

Flussigkeitskategorie

1 2 3 4 5

AB Freier Auslauf mit nicht *
kreisformigem Uberlauf

Sicherungseinrichtung

Rohrnetztrenner mit
BA | kontrollierbarer ® [ ) ® ® -
Mitteldruckzone

Rohrbellfter in
DA Durchflussform O O o

EA Kontrollierbarer
Ruckflussverhinderer

trifft nicht zu

deckt das Risiko ab

deckt das Risiko nur ab, wenn p = atm
deckt das Risiko nicht ab

1O e

Abbildung 31: Vorgehensweise bei der Auswahl von Sicherungseinrichtungen
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Es werden Sicherungseinrichtungen flir Entnahmestellen und
Apparate flr den hauslichen Bereich und den nicht-hausli-
chen Bereich unterschieden.

Einige Entnahmestellen und Apparate, die definitionsgeman
der Fllssigkeitskategorie 5 zuzuordnen waren, kdnnen im
hauslichen Bereich mit gewissen Erleichterungen abgesi-
chert werden.

Tabelle 17: Erleichterungen fur Entnahmestellen und Apparate im hauslichen Bereich aus DINEN 1717

Entnahmestellen und Apparate
Entnahmestelle mit Brause an Waschbecken, Splilbe- 5
cken, Dusche, Badewanne; ausgenommen WC und
Bidet.

Kategorie

Erlaubte Sicherungseinrichtungen

Sicherungseinrichtungen geeignet fiir Kategorie 2 und
EB, ED, HC

Badewanne mit Einlauf unterhalb der Oberkante.” 5

Sicherungseinrichtungen geeignet fur Kategorie 3

Entnahmearmaturen mit Schlauchverschraubung im 5
hauslichen Bereich.!?

Sicherungseinrichtungen geeignet fir Kategorie 3

Beregnungsanlage fir Griinflachen — Unterfluranlage.” 5

(siehe auch Anwendungstabelle B.1 in DIN 1988-100)

Sicherungseinrichtungen geeignet flr Kategorie 4

1) Vorgesehen fir Waschen, Reinigen oder Gartenbewésserung.

2) Der Einbauort der Sicherungseinrichtung muss Gber dem maximalen Betriebswasserspiegel sein.

Beispiel: Beflillung der
Heizungsanlage

Far Heizungswasser ohne Zusatze bietet im Falle von Ruck-
flieBen eine Sicherungseinrichtung Typ CA ausreichenden
Schutz. Ist oder wird dem Heizungswasser ein Additiv zuge-
mischt, stellt der Typ CA, welcher nur bis Kategorie 3 absi-
chert, wiederum keinen ausreichenden Schutz dar. Die Hei-
zungsbefullstation muss in diesem Fall mit einer Sicherungs-
einrichtung Typ BA ausgerustet sein.

Beispiel: Geberit Hygienespiilung

Die Geberit Hygienespllung wird Uber den integrierten
Siphon direkt mit der Abwasserleitung verbunden. Daher ist
hier die Absicherung zu einer Flissigkeit der Kategorie 5
gefordert. Damit die Anforderungen zum Schutz des Trink-
wassers eingehalten werden, ist die Sicherungseinrichtung -
freier Auslauf Typ AB - integraler Bestandteil der Geberit
Hygienespulung.

™
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s 3
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Abbildung 32: Geberit Hygienespulung, hier mit zwei Wasser-
anschlissen
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Abbildung 33: Anschlusssicherheit nach DVGW W540
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2.8 Leitungsfuhrung

Bei der Wahl der Leitungsflihrung sind folgende Ziele anzu-

streben:

* Kurze Leitungswege, um den Rohrleitungsinhalt gering und
die AusstoBzeiten kurz zu halten.

¢ Vermeidung von Schilitzinstallationen zur Aufrechterhal-
tung der statischen Funktion von Wanden und Erflllung
der Schallschutzanforderungen.

* Vermeidung von Korperschall.

¢ Keine Leitungsfiihrung in frostgefahrdeten Bereichen, wie
z. B.in Dachdrempeln.

¢ Leitungsfiihrung nach Méglichkeit ohne Luftpolster und
Wassersacke. Bei Frostgefahrdung sind Absperr- und Ent-
leerungsvorrichtungen vorzusehen.

* Keine Reserveanschllsse oder Vorsorgeleitungen fiir z. B.
noch nicht ausgebautes Dachgeschoss.

e Flhrung der Kaltwasserleitungen (PWC) mit mdglichst
geringer Einwirkung von duBeren Warmelasten, wie z. B.:
* separater Schacht fir Kaltwasserleitungen (PWC)
¢ innenliegende Zirkulation im Schacht (- Kapitel 2.8.2 ab

Seite 56)
* obenliegender Zirkulationssammler
» thermisch entkoppelte Leitungsfiihrung bei Zirkulation
im Stockwerk.
» Leitungsfiihrung mit geringem Stagnationspotenzial.

2.8.1 Verteilleitungen

Um die normativen und hygienischen Anforderungen einer

Trinkwasserinstallation zu erflllen, ist die Wahl des Verteil-

leitungskonzepts entscheidend. Im Folgenden werden die

unterschiedlichen Konzepte gegeniibergestellt und mitein-

ander verglichen. Grundsatzlich wird zwischen drei Verteil-

konzepten unterschieden:

1. Vertikales Verteilkonzept

2. Horizontales Verteilkonzept

3. Kombination aus vertikalem und horizontalem Verteilkon-
zept
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Vertikales Verteilkonzept
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Abbildung 34: Vertikales Konzept

-> Abbildung 34 zeigt das erste von drei vertikalen Verteilkon-  Das vertikale Konzept kann durch die Wahl des Hausan-

zepten. Ausgehend von einer horizontalen Verteilung im schlusses positiv beeinflusst werden. - Abbildung 35 zeigt
Keller, wird das Trinkwasser Uber Steigstrange zu den jeweili-  ein Beispiel mit mittigem Hausanschluss. Dadurch verringert
gen Stockwerksleitungen transportiert. sich der Wasserinhalt im Gebaude um ca. 20 %.
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Abbildung 35: Vertikales Konzept mit Verteilung Mitte
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Bedingt durch das vertikale Leitungskonzept verlaufen PWC,
PWH, PWH-C in Schachten mit geringen Abstédnden nebenei-
nander. Aufgrund dieser Installation sind Umgebungstempe-
raturen >25 °C mdglich, die die Trinkwassertemperatur PWC
negativ beeinflussen. Eine Lésungsmadglichkeit die Tempera-
turen im PWC unter 25 °C zu halten, ist die Anordnung der
Leitungen in separaten Schachten. Dabei wird ein Schacht
fir warmgehende Leitungen (PWH, PWH-C, Heizungen, Luf-
tungen) und ein Schacht fiir die kalten Leitungen (Abwasser,
PWC) geplant (Siehe - Abbildung 36).

L

Abbildung 36: Vertikales Konzept mit getrennten Schachten

Aus trinkwasserhygienischer Sicht sind bei vertikalen Kon-
zepten separate Schachte und eine mittige Einspeisung zu
bevorzugen. Durch diese beiden MaBnahmen kénnen der
Wasserinhalt im Leitungsnetz reduziert und die Temperatu-
ren im PWC unter 25 °C gehalten werden.
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Horizontales Verteilkonzept

Im Gegensatz zum vertikalen Verteilkonzept findet die Trink-
wasserversorgung (iber die einzelnen Etagen statt. Uber
einen Steigstrang wird das Trinkwasser in die verschiedenen
Geschosse und Uber eine horizontale Verteilung in der abge-
héngten Decke in die einzelnen Etageneinheiten befordert.
Dieses Konzept findet sich hdufig in Krankenhausern und
Hotels wieder. Aufgrund des deutlich groBeren Wasser-
inhalts und der hohen Temperaturbelastung von PWC in der
horizontalen Verteilung ist aus hygienischer Sicht diese Art
der Leitungsflihrung nicht zu empfehlen.

Abbildung 37: Horizontale Verteilung
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Kombination aus vertikalem und
horizontalem Verteilkonzept

Das dritte Verteilkonzept besteht aus einer Kombination von
vertikaler und horizontaler Verteilung. Dabei wird PWH und
PWH-C Uber Steigleitungen in die verschiedenen Geschosse
beférdert und dort horizontal iber abgehangte Decken ver-
teilt. PWC hingegen wird Giber mehrere einzelne Steigstrénge
in die Geschosse und Etageneinheiten befordert.
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Abbildung 38: Horizontale und vertikale Verteilung mit einfacher Speisung
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Eine mdgliche Alternative zu - Abbildung 38 ist die Planung
von zwei Technikzentralen und Hausanschlissen. Insbeson-
dere bei groBeren Liegenschaften bietet sich die Méglichkeit,
zwei rdumlich getrennte Hausanschllsse zu planen. Diese
MaBnahme ist grundsatzlich bei allen Verteilkonzepten még-
lich. Diese Art der Installation ermdglicht die Separierung von
PWC und PWH, PWH-C. Das ist dann zu empfehlen wenn der
Technikraum und die horizontale Kellerverteilung hohe War-
melasten aufweisen.

< —D<Hm<H <

i

Abbildung 39: Horizontale und vertikale Verteilung mit zweifacher Speisung

Tabelle 18: Bewertungsschema fiir die verschiedenen Verteilkonzepte

Konzept Vertikal Horizontal Horizontal/Vertikal
Versorgung Versorgung Mitte Getrennte Eine Zwei
einseitig Schachte Einspeisung Einspeisungen
Bewertung Wasserinhalt
Wasser- 64,7 50,9 61 69,3 67.8
inhalt [I] Empfehlung mit Empfehlung mit | Empfehlung mit
Einschrankung EmpiE L EmpiE L Einschrankung | Einschrankung
PWC [I] 35,9 29,3 32,2 43,6 35,9 34,3
PWH [1] 24 17.8 24 24,9 26,1 26,1
PWH-C [I] 4.8 37 4.8 7.4 7.4 7.4
Bewertung Temperaturbelastung auf PWC
Empfehlung mit | Empfehlung mit
Einschrédnkung | Einschrdnkung EleiEgy BueiEiigy ey
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2.8.2 Geberitinnenliegende Zirkulation

Mit der Geberit innenliegenden Zirkulation und dem damit Eine weitere Moglichkeit zur Reduktion der duBeren Warme-
verbundenen Wegfall der warmgehenden Zirkulationsleitung  last stellt der obenliegende Zirkulationssammler mit separat
im Schacht, kann die Warmeeinwirkung auf die Kaltwasser- gefiihrtem Strang dar.

steigleitung im Schacht reduziert werden.

Tabelle 19: Reduzierung der Warme abgebenden Oberflachen
Konventionelle Zirkulation Oben liegender Zirkulationssammler Innenliegende Zirkulation

Waéarmeeinwirkung auf PWC durch PWH
und PWH-C

Waéarmeeinwirkung auf PWC durch PWH
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Abbildung 40: Obenliegender Zirkulationssammler mit separat geflihrtem Strang
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Abbildung 41: Prinzip der innenliegenden Zirkulation

Die Vorteile der innenliegenden Zirkulation sind insbeson-

dere:

* Geringer Platzbedarf im Schacht, kleinere Schacht-
Abmessungen

* Geringere Erwarmung der Kaltwasserleitung im Schacht

* Geringere Erstellungskosten durch Wegfall von Dammung,
Befestigung und Brandschutz flr die Zirkulationsleitung

* Reduzierter Energiebedarf fur die Zirkulation
(Senkung der Warmeverluste Reduzierung der Volumen-
stréme Reduzierung des Energieaufwands der Pumpe)

¢ Geringere Auskilhlung des Trinkwassererwarmers

Die innenliegende Zirkulation ist fiir gerade Steigleitungen

mit einem Versprung unter max. 45° geeignet. Sie kann mit

Geberit Mapress Edelstahl und Geberit Mepla ausgefiihrt

werden.

¢ Geberit Mapress Edelstahl d 28 mm und d 35 mm

+ Geberit Mepla d 40 mm (mittels Geberit Mapress Ubergang
auf Geberit Mepla)

Die Abgangsdimension vom Inliner-Steigstrang in die Stock-
werksinstallation darf eine bestimmte Mindestnennweite
nicht unterschreiten.

* Geberit Mapress mindestens d 22 mm

* Geberit Mepla mindestens d 32 mm

Die Systemkomponenten sind fiir eine Desinfektion entspre-
chend den Arbeitsblattern DVGW W 551, W 557, sowie
geman § 11 der Trinkwasserverordnung in Verbindung mit
der Liste des Umweltbundesamtes flir Aufbereitungsstoffe
und Desinfektionsverfahren geeignet.

Die Dimensionierung einer Warmwasserinstallation mit
innenliegender Zirkulation erfolgt in der Softwarelésung
Dendrit Studio.
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Wirtschaftlichkeit der Geberit innenliegenden Zirkulation

Vergleich Herstellkosten

3.500 €

Geberit Mepla Vergleich 3.000 €
Konventionell ILZ

Rohrleitung 555€ 1.090€ 2500 € —— 753 € —
Dammung und Befestigung 1.131€ 970 € 1.068 €
Material Gesamt 1.686 € 2.060¢€ '
Montageaufwand 1.068 € 753 €
Herstellungskosten 2,754 € 2.813€
Energieaufwand durch Warmeverlust in kWh/a 2557 1263
Kosten fiir Energie /a 179€ 88¢€

konventionell Innenliegende Zirkulation

m Material © Montage

Energiekostenvergleich ILZ
2.000 €

1.750 € — Die Amortisationszeit betragt im gezeigten -

Beispiel 0,6 Jahre
1.500 € — /

1.250 €
1.000 €
/
750 € //
500 € //
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

== nnenliegende Zirkulation ==konventionell

0€

Datengrundlage: 9 Stockwerke, Energiepreis 7 Cent/kWh, Stundensatz Monteur 45 €
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2.8.3 Stockwerksleitungen

Eine wesentliche Voraussetzung fiir den bestimmungsgema-
Ben Betrieb einer Trinkwasserinstallation ist die Leitungsfiih-
rung mit geringem Stagnationspotenzial. Ein erhéhtes Stag-
nationsrisiko besteht insbesondere in den endstréangigen

T-Stuck-Installation

Bei der klassischen T-Stlick-Installation wird z. B das Bade-
zimmer Uber eine Stockwerksleitung versorgt, von welcher
Einzelzuleitungen zu den einzelnen Verbrauchern abzweigen.
Wird ein Sanitarapparat selten oder nicht mehr genutzt,

Anlagenteilen, so dass der Leitungsfihrung im Stockwerk
eine besondere Bedeutung zukommt.

Die Leitungsfiihrung im Stockwerk kann grundséatzlich Gber
funf unterschiedliche Verrohrungsarten erfolgen:

besteht ein erhdhtes Verkeimungsrisiko in der entsprechen-
den Einzelzuleitung. Nur durch regelméaBiges Offnen aller Ent-
nahmearmaturen kann der Wasseraustausch in allen Lei-
tungsteilen sichergestellt werden.
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Abbildung 42: T-Stlick-Installation
Verteiler mit Einzelzuleitung

Bei dieser Art der Leitungsflihrung wird jeder Verbraucher
von einem Verteiler aus mit einer separaten Einzelzuleitung
versorgt. Diese Leitungsflihrung birgt ein hohes Stagnations-
potenzial mit hohem Verkeimungsrisiko, zumal der Rohrlei-

tungsinhalt einer stagnierenden Einzelzuleitung relativ grof3
sein kann. Auch hier kann nur durch regelmaBiges Offnen der
Entnahmearmaturen oder durch ZwangssptilmaBnahmen die
regelmaBige Wassererneuerung sichergestellt werden.

\@ 700 =
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Abbildung 43: Verteiler mit Einzelzuleitung
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Reihenleitung

Die Reihenleitung wird auch als Strangleitung oder durchge-
schleifte Installation bezeichnet. Sie ist im Prinzip eine T-
Stick-Installation mit Einzelanschlussleitungslange 0. Das
Stagnationspotenzial wird bei dieser Leitungsfliihrung stark
minimiert, da beim Offnen einer Entnahmearmatur die vorge-

I
|——

lagerte Stockwerksinstallation nahezu vollstdndig durchflos-
sen wird. Es ist darauf zu achten, dass der am haufigsten
genutzte Verbraucher stets am Ende der Reihenleitung ange-
ordnet wird. In der Nutzungseinheit Badezimmer empfiehlt es
sich, den Waschtisch als letzten Verbraucher anzuschlieen.

Abbildung 44: Reihenleitung
Ringleitung

Die Ringleitung ist wie die Reihenleitung eine durchge-
schleifte Installation, wobei die Verbraucher von zwei Seiten
versorgt werden. Beim Offnen einer Entnahmestelle im Ring
bilden sich zwei Teilstréme, so dass der gesamte Rohrlei-
tungsinhalt stets in Bewegung ist. Ein weiterer Vorteil ist,
dass durch die Parallelschaltung der Volumenstrome die

F————
|—~—

Druckverluste erheblich reduziert werden. In der Regel
werden Ringleitungen mit einer durchgehenden Rohrdimen-
sion ausgeflihrt. Zu beachten ist, dass die AusstoBzeiten
ldnger als bei den anderen Leitungsfiihrungen sein kénnen,
da der gesamte Rohrleitungsinhalt der Ringleitung ausge-
tauscht werden muss.
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I
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|

|
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|
\__.
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Abbildung 45: Ringleitung
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Empfehlung

Um die AusstoBzeiten auf der Warmwasserseite moglichst

kurz zu halten, gilt:

» Stockwerksinstallation Trinkwasser kalt (PWC) iber Ring-

leitung

¢ Stockwerksinstallation Trinkwasser warm (PWH) tber Rei-

henleitung

Temperatur in °C

Die nachstehende Abbildung zeigt am Beispiel einer Warm-

wasserzapfung die unterschiedlichen Temperaturverlaufe
bei Reihen- und Ringleitung.

Volumenstrom in I/s

14 Ringleitung
60 0,12
55 _ ——— = A A
————— —]
50 — s { 0.1 S
- <L Ringleitun g A
40 ShalLt 0,08
/
/ < Reihenleitung
/
30 / // 0.06 Reihenleitung
______ Lo _ ]
——— =
20 0,04
— Zaprurchquss — *
10 — tpyy imM Strang 0,02 S T
t->
Abbildung 46: Temperaturverlauf und AusstoBzeit bei Reihen- und Ringleitung
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Thermisch entkoppelte Leitungsfiihrung

Bei dieser Leitungsfiihrung werden die bereits genannten Die warmgehenden Leitungen (PWH und PWH-C) werden im

Verrohrungsarten miteinander kombiniert. oberen Bereich der Vorwand installiert und mit einer még-
lichst kurzen T-Stilick-Installation an die Sanitargegensténde
von oben angeschlossen (vgl. > Abbildung 47). PWC wird im
unteren Bereich der Vorwand in Form einer Reihenleitung
gefuhrt.

A
— A
Z—

:'__ —————— -
1

=

Abbildung 47: Schema: Thermisch entkoppelte Leitungsfiihrung mit Anschluss Geberit MeplaFix

Diese Art der Leitungsfiihrung muss gewahlt werden, wenn nung, analog eines Speicherladesystems, realisieren. Dies
innerhalb der Vorwandkonstruktion eine Zirkulationsleitung ermdglicht eine Verlegung der PWC Leitungen in Umge-
notwendig ist. Durch die thermisch entkoppelte Leitungsfliih-  bungstemperaturen < 25 °C bzw. Raumtemperatur. Dies wird
rung lasst sich innerhalb der Vorwand eine thermische Tren- in > Abbildung 48 gezeigt.
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Abbildung 48: Thermisch entkoppelte Leitungsfiihrung
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Neben der thermisch entkoppelten Leitungsfihrung in der
Vorwand muss ebenfalls darauf geachtet werden, dass kein
unzulassig hoher Warmeulbergang vom PWH-Anschluss tber
die Armatur bzw. Armaturenanschlussplatte auf den PWC-
Anschluss Ubertragen wird. Fur den vertikalen PWH-
Anschluss an die Armatur gilt folgende Empfehlung (10 x DN):

7/

|

Ud— - p— = = = = = =1 =1

|
|
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i v i i | i i (e S

| 10 x DN
|
|
|
|

| v L]
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Abbildung 49: Empfehlung FH Munster

ﬂ Dies ist mit den Geberit MeplaFix Lésungen moglich
(= Abbildung 47).
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2.8.4 Durchschleifen mit Geberit
MeplaFix

Das Durchschleifen kann auf unterschiedliche Weise erfol-

gen

* Die Geberit Installationssysteme und -elemente sind mit
einem Universal-Armaturenanschluss mit AuBengewinde
R 2" MF ausgestattet. Die Geberit Rohrleitungssysteme
Mapress, Mepla und PushFit werden mit Geberit MeplaFix
Adaptern Uber eine O-Ringabdichtung werkzeuglos mit
dem Armaturenanschluss verbunden.

P

Abbildung 50: Geberit Mepla Ubergangs-T-Stiick mit Geberit Adapter MeplaFix

* Im Massivbau kann eine durchgeschleifte Verrohrung Glber  Unter Berlicksichtigung der Kosten zwischen einer Geberit
Doppelwandscheiben und Armaturenanschluss-T-Stiicke MeplaFix Installation und einer Installation mit Doppelwand-
realisiert werden. scheiben ergeben sich mit der Geberit MeplaFix Lésung Ein-

sparpotenziale. Dabei ist zu beachten, dass bei Geberit Vor-
? wandsystemen bereits der Anschlusswinkel im Lieferumfang
b enthalten ist. Dies bedeutet, dass lediglich der Geberit
Adapter MeplaFix zusatzlich benétigt wird, um eine durchge-
schleifte Installation zu realisieren. Doppelwandscheiben
= sind in diesem Fall nicht zu bevorzugen, da der bereits mitge-
lieferte und bezahlte Anschlusswinkel entsorgt und ein neuer

Anschlusswinkel (Doppelwandscheibe) installiert werden

Abbildung 51: Geberit Doppelanschlusswinkel fiir Geberit muss.

Mapress, Mepla und PushFit

Die Geberit MeplaFix Anschlusstechnologie bietet folgende 1.4
Vorteile: 1,2 —
* Werkzeugloser Anschluss, kein Abdichten mit Hanf 1 |

» Kuirzeste Leitungswege von Verbraucher zu Verbraucher

» Geringster Rohrleitungsinhalt einer Stockwerksinstallation 0,8

* Geringes Stagnationsrisiko im Vergleich zur T-Stiick- 0,6 — —
Installation 0.4 ] |

+ Kurze AusstoBzeiten ’

* Geringer Befestigungsaufwand 0.2 ‘f " [ ﬁ B

0
B MeplaFix MeplaFix & Doppelwand-
Armaturen- scheibe
anschluss

Abbildung 52: Preisvergleich zwischen Geberit MeplaFix und
Doppelwandscheiben d 20 mm
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2.9 AusstofBzeiten

An die Planung, Installation und den Betrieb von PWH-
Anlagen wird auf Grund steigender hygienischer Anforderun-
gen und einer erhéhten Komforterwartung des Nutzers, eine
besondere Anforderung gestellt. VDI 6003 ,Trinkwasserer-
warmungsanlagen - Komfortkriterien und Anforderungsstu-
fen fir Planung, Bewertung und Einsatz" beschreibt u. a. fir
einzelne Entnahmestellen AusstoBzeiten bei einer
gewunschten PWH-Temperatur. Dabei wird zwischen drei
definierten Anforderungsstufen unterschieden, um so zu
einer technisch einwandfreien und rechtssicheren Grundlage
und Planung zu gelangen. Die Anforderungsstufen kénnen
generell oder in Abstimmung mit dem Nutzer bzw. Auftrag-
geber je Einrichtungsgegenstand festgelegt werden.

Durch die Festlegung einer Anforderungsstufe sind bei der
Planung diverse Fragestellungen zu berticksichtigen, die flr
die Dauer der AusstoBzeit mit entscheidend sind:
¢ Trinkwassererwarmung (TWE)
* Einzelversorgung
» Zentrale TWE
* Dezentrale TWE
* Art der Stockwerksinstallation
* Verteiler mit Einzelzuleitung
» T-Stiuck-Installation
* Reihenleitung
* Ringleitung
» Thermisch entkoppelte Leitungsfihrung
» Entfernung zu den Entnahmestellen und deren Anordnung
* |st die Anforderungsstufe ohne PWH-C md&glich?
* Lange und Dimension der Trinkwasserleitung
* Einsatz einer DAmmung
¢ Berechnungsdurchfluss und MindestflieBdruck der Ent-
nahmestellen
* Nutzung der Entnahmestellen

Auszug aus VDI 6003

.Der héchste PWH-Komfort wird dann erreicht, wenn an jeder
Entnahmestelle zu jeder Zeit das benoétigte Warmwasservo-
lumen und der gewlinschte Massenstrom mit der gewlinsch-
ten Temperatur verfligbar sind. Systemabhéangig kann dieser
Idealzustand Einschrankungen erleiden. Hierbei handelt es
sich im Einzelnen um die Kriterien:

» zeitlicher Abstand bei wiederholter Nutzung der Entnah-
mestellen (serielle Nutzung)

Einzelne Entnahmen sind an einer Entnahmestelle in Folge
mdglich. Abhéngig von der Beanspruchung und der
Systemausfihrung kann nach einer Entnahme eine
bestimmte Regenerationsdauer bis zum erneuten Errei-
chen der vollen System-Leistungsbereitschaft erforderlich
sein. Bis dahin ist die Entnahme unter Umstanden nur ein-
geschrankt moglich.

» gleichzeitige Nutzung zweier oder mehrerer Entnahme-
stellen (parallele Nutzung)

Bei zwei oder mehreren an ein System angeschlossenen
Entnahmestellen besteht in der Regel die Mdglichkeit einer
gleichzeitigen Nutzung. Die Systemanforderungen sind in
diesem Fall héher als bei der einzelnen Entnahmestelle.

* maximale Temperaturabweichung wéhrend der Nutzung
Dies ist die Differenz zwischen empfohlener Nutztempera-
tur und der Entnahmetemperatur wahrend eines Entnah-
mevorgangs in einem Toleranzbereich. Verdnderungen der
Temperatur werden meist besonders sensibel wahrge-
nommen.

* Entnahmerate
Die Entnahmerate ist der abgeforderte Warmwasser-Volu-
menstrom in I/s oder I/min. Sie ist in relativ weiten Grenzen
vom Nutzer veranderbar oder ist in engeren Grenzen z. B.
von der Art der Armatur (Schwallbrause, Sparbrause) oder
der Zeitdauer eines bestimmten zu liefernden Warmwas-
servolumens (z. B. 130 | Wannenfullung innerhalb von zehn
Minuten) abhangig.

* Entnahmemenge
Die Entnahmemenge ist die insgesamt zur Abdeckung der
Dienstleistung erforderliche Warmwassermenge. Die Ent-
nahmemenge kann anndhernd festliegen (z. B. Fillung
einer Badewanne) oder auch in weiten Grenzen verander-
lich (z. B. Duschbader unterschiedlicher Dauer) sein.”

Im folgenden Beispiel wird die Notwendigkeit einer Zirkula-
tionsleitung im Stockwerk aufgrund von vereinbarten Aus-
stoBzeiten dargestellt. Bei beiden Installationsbeispielen wird
der PWH-Inhalt von 3 Litern nicht Uberschritten. Dennoch
wird aufgrund der vereinbarten AusstoBzeit von 7 Sekunden
nach VDI 6003 und einer Temperatur von 55 °C im PWH in
Beispiel 2 eine Zirkulationsleitung notwendig, um die Kom-
fortkriterien zu erfullen.
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Abbildung 53: Beispiel Zirkulationsleitung im Stockwerk

Beispiel (1): vereinbarte AusstoBzeit = 7 Sek; Lange der Beispiel (2): vereinbarte AusstoBzeit = 7 Sek; Lange der Ein-
Stockwerksleitung zur Dusche in Geberit Mepla d20 = zelzuleitung DU in Geberit Mepla d20 = 8 Meter: Ausflihrung
5 Meter: Ausfuhrung ohne Zirkulation méglich. nur mit Zirkulation méglich.

Tabelle 20: Komfortstufen nach VDI 6003 fur Waschtische
Komfortstufen nach VDI 6003 fur Waschtische
Klasse | Klasse Il Klasse lll
60s 18s 10s

Tabelle 21: AusstoBzeiten der Geberit Versorgungssysteme fiir Waschtische mit Entnahmerate 0,1 I/s

Geberit Dimension Volumen AusstoBzeit bei Rohrléange
Rohrleitungssystem d di [/m] 3m 5m 10m 15m
Geberit PushFit 16 12 0.11 3s 6s 11s 17s
20 16 0,20 6s 10s 20s 30s
25 20 0,31 9s 16s 31s 47 s
Geberit Mepla 16 115 0,10 3s 5s 10s 16 s
20 15 0.18 5s 9s 18s 27s
26 20 0,31 9s 16s 31s 47 s
Geberit Mapress Edelstahl 12 10 0,08 2s 4s 8s 12s
15 13 0.13 4s 7s 13s 20s
18 16 0.20 6s 10s 20s 30s
22 19,6 0.30 9s 15s 30s 45s
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Tabelle 22: Komfortstufen nach VDI 6003 fir Duschen
Komfortstufen nach VDI 6003 fiir Duschen
Klasse | Klasse Il Klasse lll

265 05 [ 7s

Tabelle 23: AusstoBzeiten der Geberit Versorgungssysteme fur Duschen mit Entnahmerate 0,15 I/s

Geberit Dimension Volumen AusstoBzeit bei Rohrlange
Rohrleitungssystem d di [/m] 3m 5m 10m 15m
Geberit PushFit 16 12 0.11 8s 11s

20 16 0.20 13s
25 20 0.31
Geberit Mepla 16 11,5 0,10
20 15 0.18
26 20 0.31
Geberit Mapress Edelstahl 12 10 0,08
15 13 0.13
18 16 0.20
22 19,6 0.30
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2.10 Automatisierte Spuleinrichtungen

Die Voraussetzungen flr den bestimmungsgemaBen Betrieb
einer Trinkwasserinstallation sind bereits in der Planungs-
und Ausflihrungsphase zu schaffen. Eine wesentliche Betrei-
berpflicht ist der regelmaBige Wasseraustausch nach 7 (bzw.
3) Tagen (siehe hierzu - Kapitel 1.6 BestimmungsgemaBer
Betrieb). Wenn durch die Nutzung der geforderte Wasser-
wechsel nicht gewahrleistet werden kann, so kénnen auto-
matisierte Spuleinrichtungen die Aufgabe des Wasserwech-
sels Ubernehmen.

Allerdings mussen Planer und Installateure die Vorausset-
zungen flr eine solche Betriebsweise schaffen. Auch wenn
nachtraglich Probleme auftreten, muss der Installateur
schnell eine sichere Losung anbieten kénnen. Dabei kbnnen
folgende Geberit Produkte Planer, Installateur und Betreiber
unterstitzen:

* Geberit Hygienesplilung

* Geberit Hygienesplilung Rapid

Zum bestimmungsgemaBen Betrieb einer Trinkwasserinstal-

lation gehdren u. a.:

* regelmaBiger Wasseraustausch nach spatestens 7 Tagen
nach DIN EN 806-5 bei ,,Normalinstallationen”

* regelmaBiger Wasseraustausch nach 72 Stunden bei
erhéhten hygienischen Anforderungen z. B. in Krankenhau-
sern oder Pflegeheimen nach VDI/DVGW 6023

» Kaltwassertemperaturen PWC < 25 °C

* Warmwasserbevorratungstemperatur = 60 °C

* Warmwassertemperaturen PWH und PWH-C in der Band-
breite zwischen 60 °C und 55 °C

* regelmaBige Funktionskontrolle und Durchflihrung von
InstandhaltungsmaBnahmen

In der nachfolgenden Abbildung sind die Einsatzgebiete der
Hygienespulungen dargestellt.

GEBERIT HYGIENESPULUNG GEBERIT HYGIEME-
- Innkwassamygiena i ooer Flanungs- und Installabonsphasa @ EFﬂ LUNG RAPID
. dauerhaft und exakt angepasst sicherstallen Schnalle Hilfe beai

o ternpordren Hygiens-

problemen in dar
o Betriabsphase
PLAMUNG . NSTALLATION | > BETRIEEB

samaban Batrigh schallan

Abbildung 54: Ubersicht Geberit Hygienespiilung
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2.10.1 Geberit Hygienespllung

Die Einhaltung des bestimmungsgemaBen Betriebs ist die
Pflicht des Betreibers einer Trinkwasserinstallation. Bereits in
der Planungs- und Ausfiihrungsphase missen jedoch die
Voraussetzungen fur eine solche Betriebsweise geschaffen
werden. Wenn durch die Nutzung der geforderte Trinkwasse-

.

Abbildung 55: Geberit Hygienesplilung — NEU: Abdeckplatten

Die Ventile der Geberit Hygienesplilung 6ffnen sich automa-
tisch, z. B. in regelmaBigen Abstanden (Sptilintervall), fir eine
definierte Zeit (Spulzeit) oder in Abhangigkeit von Tempera-
turen bzw. Volumen im Rohrleitungsnetz. Dadurch wird Stag-
nationswasser aus der Leitung gespllt und durch neues, fri-
sches Trinkwasser ersetzt. Das ausgespllte Wasser wird
Uber den integrierten Siphon direkt in die Abflussleitung
geleitet.

Die Geberit Hygienesplilung ist mit einem bzw. zwei
Anschlissen verfligbar. Daraus ergeben sich variable

Anschlussmdglichkeiten.

Tabelle 24: Anschlussmoglichkeiten Geberit Hygienesplilung

1 Anschluss 2 Anschliisse
PWC oder PWH PWC + PWH
2xPWC
2xPWH

raustausch nicht sichergestellt werden kann, so kann die
Geberit Hygienespllung die Aufgabe des Trinkwasseraus-
tauschs Ubernehmen und stagnierendes Wasser aus den Lei-
tungen aussptulen.

Die Ventile der Geberit Hygienespllung sind werkseitig auf
eine Durchflussleistung von 10 I/min (0,17 I/s) eingestellt.
Optional kénnen die Ventile auf 4,0 I/min umgertiistet werden.
Mit Geberit Hygienespilung mit 2 Wasseranschliissen ergibt
sich ein maximales Spulvolumen von 20 I/min (0,33 I/s). Auf
der Entwasserungsseite liegt dieses Splilvolumen unter dem
Anschlusswert eines Waschtisches — Anschlusswert DU = 0,5
I/s. Das ausgesplilte Trinkwasser wird bei der Geberit Hygie-
nespulung Uber den integrierten Geruchsverschluss in das
Entwasserungssystem abgeleitet. Die Anschlussnennweite
ist DN 50. Die Vorgaben der DIN 1986-100 zur Anbindung der
Hygienespullung an die Entwasserungsanlage sind einzuhal-
ten. Zu empfehlen ist der direkte Anschluss lber eine Ein-
zelanschlussleitung an die Fallleitung. Dadurch wird sicher-
gestellt, dass bei moglichen Stérungen (Verstopfungen) in
einer Sammelanschlussleitung kein Spulwasser Uber Sani-
tarapparate austreten kann.
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2 Planung

Der Einbau einer automatisierten Splleinrichtung kann unter
gewissen Bedingungen einen Einfluss auf das Dimensionie-
rungsergebnis der Trink- und Abwasserinstallation haben.
Daher sollten die zeitgesteuerten Betriebsarten auBBerhalb
der Hauptnutzungszeiten der Sanitéranlage programmiert
werden. Bei ereignisgesteuerten Betriebsarten kébnnen
Spulauslésungen wahrend der Hauptnutzung der Sanitaran-
lage erfolgen. Daher muss die Geberit Hygienespllung even-
tuell in der Dimensionierung der Entwasserungsanlage und
der Trinkwasserinstallation berlcksichtigt werden.

Die Softwarelésungen Geberit ProPlanner und Dendrit Studio
liefern Einstellwerte zur Parametrisierung der Geberit Hygie-
nespulung. Die integrierte Rohrnetzsimulation der Software-
I6sungen liefert das Spllvolumen und die Spildauer der ein-
zelnen FlieBwege. Die Werte dienen als Grundlage der jeweili-
gen Betriebsart bei der Einstellung der Geberit Hygienesp-
lung mithilfe der Geberit SetApp. Via Bluetooth-Verbindung
werden die Einstellwerte an die Steuereinheit der Geberit
Hygienespulung Ubertragen.

Die Geberit Hygienespllung lasst sich ebenfalls Uber die
Schnittstellen RS485 und Digital I/0 an eine Gebaudeleit-
technik (GLT) anbinden. Bei der Anbindung der Geberit Hygi-
enespllung an eine Gebaudeleittechnik kontrolliert die
Gebaudeleittechnik alle Spiilvorgange. Die Hygienespulung
wird dabeiim ,Slave-Modus” betrieben. Splleinstellungen,
die mit der Geberit SetApp gesetzt wurden, sind deaktiviert.

DIGITAL I/0

Mittels der Schnittstelle Digital I/O kénnen die Magnetventile
geodffnet und geschlossen werden. Eine Abfrage von Sensor-
werten ist nicht mdéglich. Somit kdnnen zeitgesteuerte Spul-
programme realisiert werden.

RS485

Mittels der bidirektionalen Schnittstelle RS485 kdnnen die
Magnetventile geéffnet und geschlossen und die Sensor-
werte abgefragt werden. Damit lassen sich mittels der
Gebaudeleittechnik auch komplexe Spullprogramme realisie-
ren.

Beispiele eines Spulprogramms fiir
eine volumenabhangige Spiulung

1. Magnetventil 6ffnen

2. Periodisch aktuellen Wert des Volumenstromsensors
abfragen und mit zu spllendem Volumen vergleichen

3. Magnetventil schlieBen, wenn zu spulendes Volumen
erreichtist

Die nachfolgende Abbildung zeigt die verschiedenen Kombi-
nationsmoglichkeiten der Hygienespulung.
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Abbildung 56: Kombinationsmdglichkeiten Geberit Hygienespulung
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2 Planung

Die Geberit Hygienespiilung kann in fiinf verschiedenen Anwendungsbeispiele fiir die Intervallsplilung sind:
Betriebsarten betrieben werden: * private Ferienhduser
* Industriebetriebe
Intervallsteuerung * Hotels
Bei der Intervallsteuerung erfolgt eine Spllung in zeitlichen « Campingplatze
Absténden, wenn die Trinkwasserinstallation gar nicht oder ¢ Schulen oder Kindergarten
nur in geringem Umfang genutzt wird. Einen festen Splilzeit- * Wohngebaude

punkt gibt es in dieser Betriebsart nicht. Mit der Intervallspu-
lung kénnen die Anforderungen an den regelmaBigen Wasse-
raustausch nach DIN EN 806-5 und VDI/DVGW 6023 erfiillt
werden. Mit dem Wasserinhalt im Rohrleitungssystem und
den zugehdrigen Dimensionen kann die Spuldauer bestimmt
und der bestimmungsgemaBe Betrieb sichergestellt werden.
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Abbildung 57: Sanitéranlage Industriebetrieb am Beispiel PWC-Leitung
Art.-Nr. Bezeichnung Menge ME
NOTWENDIGE ARTIKEL 616.231.00.1 Geberit Hygienespulung mit einem Wasseranschluss 1 St.
OPTIONALE ARTIKEL 616.233.00.1 Geberit Hygienesplilung mit einem Wasseranschluss und 1 St.

Volumenmessung
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2 Planung

Zeitsteuerung Anwendungsbeispiele fir die zeitorientierte Spllauslésung
Die zeitorientierte Spulung startet nach fest eingestellten sind:

Zeitpunkten. Sie beginnt zu einer festen Uhrzeit (z. B. 18:00 * Schulen oder Kindergarten

Uhr), verbunden mit einem oder mehreren Wochentagen * Teekuchen in Birogebauden

(z. B. Dienstag, Donnerstag und Sonntag). Beim Auslésender  * Hotels und Sporthallen

Spullung wird flr eine bestimmte, einstellbare Spildauer * Messehallen und Konferenzzentren

gespult.

/
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Abbildung 58: Schule am Beispiel PWC-Leitung; Klassenrdume und Schultoilette

Art.-Nr. Bezeichnung Menge ME
NOTWENDIGE ARTIKEL  616.231.00.1 Geberit Hygienespllung mit einem Wasseranschluss 1 St.
OPTIONALE ARTIKEL 616.233.00.1 Geberit Hygienespllung mit einem Wasseranschluss und 1 St.

Volumenmessung
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2 Planung

Temperatursteuerung

Bei dieser Betriebsart startet die Splilung bei Erreichen einer
bestimmten Temperatur (z. B. normative Vorgabe PWC max.
25 °C). Das Spilende erfolgt entweder durch das Erreichen
einer Stopptemperatur oder nach einer maximalen vorgege-
benen Spuldauer. Wird innerhalb eines vorgegebenen Zeit-
fensters keine Temperaturiiberschreitung festgestellt, [6st
die Steuerung eine Routinespllung aus. Die Routinesplilung
ist intervallgesteuert. Mit Hilfe der Freigabezeit kann ein Zeit-
raum festgelegt werden, in dem die Hygienespuilung keinen
Spulvorgang auslésen soll (z. B. 22:00 Uhr bis 08:00 Uhrin
Hotels).

Anwendungsbeispiele fiir die temperaturorientierte Spulung
in Bereichen mit hohen Warmelasten sind:

* Technikzentren

* abgehangte Decken

* Installationsschachte

i

Bei der temperaturorientierten Spulauslésung ist
die Volumenmessung als integraler Bestandteil der
Hygienespulung auszuwahlen. Somit wird die aus-
gespllte Wassermenge zum Erreichen der Solltem-
peratur bei jeder Spulung protokolliert.

I

Hﬁwpimbdhq

~—la

Abbildung 59: Kellerverteilung am Beispiel PWC-Leitung

Art.-Nr. Bezeichnung Menge ME

NOTWENDIGE ARTIKEL 616.233.00.1 Geberit Hygienespllung mit einem Wasseranschluss und 1 St
Volumenmessung

616.208.00.1 Temperaturfihler zur Geberit Hygienespiilung 1 St.

616.209.00.1 Verbindungskabel zur Geberit Hygienespiilung 1 St.

241.599.00.1 Rohbauset zur Geberit Hygienespllung 1 St.

- Geberit Mapress Edelstahl, Mapress Kupfer, Mepla oder PushFit 1 St.

T-Stlck mit Innengewinde 2" oder andere
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2 Planung

Volumensteuerung Anwendungsbeispiele fir die zeitorientierte Spllauslésung
Die volumenorientierte Betriebsart I6st nach einem fest ein- mit Volumenvorgabe sind:

gestellten Zeitpunkt eine Spilung aus. Sie beginnt zu einer * Schulen, Sporthallen und Kindergarten

festen Uhrzeit (z. B. 06:00 Uhr), verbunden mit einem oder * Teekuchen in Birogebauden

mehreren Wochentagen (z. B. Montag, Mittwoch und Sams- * Hotels

tag) und spllt ein fest eingestelltes Trinkwasservolumen ab. * Messehallen und Konferenzzentren

&Ll

Jf B R
e N I ~ o (v
/ 00 s

Abbildung 60: Schule am Beispiel PWC-Leitung; Klassenrdume und Schultoilette

Art.-Nr. Bezeichnung Menge ME

NOTWENDIGE ARTIKEL 616.233.00.1 Geberit Hygienespulung mit einem Wasseranschluss und 1 St.
Volumenmessung

OPTIONALE ARTIKEL 616.208.00.1 Temperaturfiihler zur Geberit Hygienesplilung 1 St.
616.209.00.1 Verbindungskabel zur Geberit Hygienespulung 1 St.
241.599.00.1 Rohbauset zur Geberit Hygienesplilung 1 St.
- Geberit Mapress Edelstahl, Mapress Kupfer, Mepla oder PushFit 1 St.

T-Stlck mit Innengewinde 2" oder andere

NOTWENDIGE ARTIKEL 616.231.00.1 Geberit Hygienesplilung mit einem Wasseranschluss 1 St.

616.217.00.1 Temperatur- und Volumenstromsensor zur Geberit Hygiene- 1 St.
spllung

616.209.00.1 Verbindungskabel zur Geberit Hygienespulung 1 St.

241.599.00.1 Rohbauset zur Geberit Hygienesptilung 1 St.

0 Der Temperatur- und Volumenstromsensor ist in
Abhangigkeit von der Rohrnennweite zu bestimmen.
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2 Planung

Verbrauchssteuerung Anwendungsbeispiele fiir eine verbrauchsorientierte
Bei der verbrauchsorientierten Splilung erfasst ein der Hygi- Spllung sind:

enesplilung vorgelagerter Volumenstromsensor die Nutzung  * Schulen und Kindergérten

in dem gewtinschten Leitungsabschnitt und l6st eine ,volu- * Wohngebaude (Etage nach Wohnungswasserzahler)
menoptimierte Differenzspllung” aus. Dabei wird nur so viel * Krankenhauser und Pflegeheime

Wasser ausgesplilt, wie zur Sicherstellung des bestim- * Hotel, Konzerthduser und Theater

mungsgemaBen Betriebs notwendig ist. Bei Nichtnutzung * Konferenzzentren

innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls (z. B. 72 Stun- ¢ Sporthallen

den) erfolgt eine intervallorientierte Spullung.
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Abbildung 61: Mehrfamilienhaus am Beispiel PWC und PWH in der Etage
Art.-Nr. Bezeichnung Menge ME
NOTWENDIGE ARTIKEL 616.232.00.1 Geberit Hygienespllung mit zwei Wasseranschllissen 1 St.
616.216.00.1 Temperatur- und Volumenstromsensor zur Geberit Hygiene- 2 St.
spulung
616.209.00.1 Verbindungskabel zur Geberit Hygienespilung 2 St.
241.599.00.1 Rohbauset zur Geberit Hygienespllung 2 St.

e Der Temperatur- und Volumenstromsensor ist in
Abhangigkeit von der Rohrnennweite zu bestimmen.

© 10/2019 Kompetenzbroschiire Trinkwasserhygiene HE GEBERIT 75



2 Planung

Um alle Leitungsteile in der Etage spulen zu kbnnen, muss die
Geberit Hygienesplilung als letzter Verbraucher angeschlos-
sen werden. Vorgelagerte Sanitargegenstande sind vorzugs-
weise Uber eine durchgeschleifte Reihenleitungsinstallation
anzubinden. Die Ringleitungsinstallation ist beim Einsatz

einer Hygienespulung in der Etage nicht optimal. Bedingt
durch ungleiche FlieBwege ist eventuell ein gréBeres Was-
servolumen noétig, um den Leitungsabschnitt komplett zu
spulen. Im Folgenden wird der Vergleich zwischen Reihen-
und Ringleitung dargestellt.

—
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Abbildung 62: Schema einer Spilung mit einer Reihen- und Ringleitung

Tabelle 25: Vergleich zwischen Reihen- und Ringleitung

Reihen- Ring-
leitung leitung
Wasserinhalt blauer FlieBweg 21 1,81
Wasserinhalt roter FlieBweg 0l 1,21
Gesamter Wasserinhalt 21 31
Spildauer (10 I/min) 12s 18s
Aussplilrate Uber blauen FlieBweg 100 % 70 %
Nicht ausgespultes Volumen 0l 0,31
Roter FlieBweg
Benotigtes zusatzliche Spulvolu- 0l 11
men, um einen vollstandigen Was-
seraustausch sicherzustellen
Zusatzlich benotigte Spulzeit um Os 6s"

vollstdndigen Wasseraustausch zu
gewahrleisten

1) Entspricht ca. 10 m Rohrd 16 mm

In dem beschriebenen Beispiel wird deutlich, dass sich eine
Ringleitung negativ auf die moglichen Splleigenschaften des
Leitungsnetzes auswirken kann. Die Berechnung des Lei-
tungsinhaltes hatte eine Splilzeit von 18 Sekunden ergeben.
Durch die Einstellung der Hygienespiilung mit einer Spllzeit
von 18 Sekunden ware jedoch der bestimmungsgemaRie
Betrieb in TS 2 und 3 nicht sichergestellt worden. Um in der
Wohnung mit Ringleitungsinstallation einen vollstadndigen
Wasseraustausch zu erreichen, ist eine Spllzeit von

24 Sekunden notwendig. Dies zeigt > Tabelle 25.
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2 Planung

Neben der Anordnung in Stockwerksinstallationen ist es
ebenfalls empfehlenswert, Verteilleitungen unter bestimmten
Umstanden zu spllen und diese mit einer Hygienespulung
auszustatten. Im Folgenden sind zwei Beispiele aufgefuhrt,
die eine Hygienespulung in der Planung notwendig machen.

Wenn Leitungen in abgehangten Decken oder Schachten
platziert werden, ist haufig mit einer Uberschreitung der
zulassigen PWC-Temperatur von 25 °C zu rechnen, da die
Umgebungstemperaturen aufgrund der warmgehenden Lei-
tungen (PWH, PWH-C und Heizungsleitungen) Gber 25 °C
liegen (Vergleich - Kapitel 3.1 Dammung PWC). Ein weiteres
Beispiel ist Leitungsfiihrung durch Rdume mit hoher
Raumtemperatur (> 25 °C).

In = Abbildung 59 ist der beschriebene Problemfall skizziert.

Durch den Einsatz der Hygienespullung mit externem Tempe-
ratursensor, kann die normative Vorgabe der PWC-Tempera-
tur eingehalten werden. Eine weitere Einsatzmdoglichkeit ist
die Spllung von Verteilleitungen im Steigschacht. Auch in
dem gezeigten Beispiel ist eine Erhéhung der PWC-Tempera-
tur Uber 25 °C nicht auszuschlieBen. Die Abbildung zeigt zwei
mogliche Alternativen die PWC-Leitung im Strang zu spulen.
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Abbildung 63: Temperaturgesteuertes Spllen im Schacht

2.10.2 Geberit Hygienespllung
Rapid

Auf die Grundfunktionen einer Hygienespulung reduziert,
sorgt die Geberit Hygienespuilung Rapid fir die schnelle Hilfe,
wenn es darum geht, Trinkwasserinstallationen voriberge-
hend gegen Stagnation zu sichern. Die Bedienung ist intuitiv:
Der Betreiber kann am Gerét selbst ein regelmaBiges Splil-
intervall von einem, drei oder sieben Tagen einstellen und
auch die Spulldauer nach Bedarf regulieren. Werkseitig ist
eine Splldauer von zwei Minuten alle 24 Stunden hinterlegt.
Die Geberit Hygienesplilung Rapid wird direkt an die Trink-
wasserleitung angeschlossen und kommt dank Batteriebe-
trieb mit einer handelsiiblichen 9-V-Batterie ohne Stroman-
schluss aus. Mit ihrer kompakten Bauform ist die Geberit
Hygienespilung Rapid rasch ein- und auszubauen und damit
flexibel einsetzbar, um einen sicheren Wasseraustausch am
Einsatzort zu gewahrleisten. Der integrierte, speziell fir diese
Hygienespulung entwickelte Siphon ist zur Reinigung leicht
demontierbar. Der Siphon kann an ein Abwasserrohr d40 mm
oder d50 mm angeschlossen werden.

Die Geberit Hygienesplilung Rapid ist ein elektronisch

gesteuertes Bauteil fur den Wasseraustausch in einer Trink-

wasserinstallation und eignet sich zur Uberbriickung vorii-

bergehender Stagnationszeiten bei temporér nicht genutz-

ten Anlagen wie zum Beispiel:

* Wohnungsleersténden,

* nicht genutzten Ferienimmobilien,

* Leitungen in andere Gebaudeteile, die erst spater ausge-
baut werden,

* Veranderungen der Nutzungsstruktur in 6ffentlichen und
privaten Gebauden,

« zur Uberbriickung der zeitlichen Differenzen zwischen der
Anlagenbefillung und dem bestimmungsgemaBen Betrieb.
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2 Planung

Endstandige ungenutzte Leitungen

Bei endstandigen Leitungen, die nicht sofort riickgebaut
werden kédnnen oder die temporar nicht in Benutzung sind,
sorgt die Geberit Hygienespllung Rapid flr einen regelmaBi-
gen und sicheren Wasseraustausch. Ein typisches Beispiel
ist der Waschmaschinenanschluss in einem Hauswirt-
schaftsraum, der vortibergehend oder dauerhaft nicht
genutzt wird.

Gartenwasseranschliisse

Verbindungsleitungen zu anderen
Gebaudeteilen

1
o
s

Bei groBeren Gebaudekomplexen versorgt eine Trinkwasser-
anlage oft mehrere Gebaude. Dabei kann es vorkommen,
dass einzelne Gebaude bereits genutzt werden, wahrend
andere sich noch im Bau befinden. Mit der Geberit Hygiene-
spullung Rapid kénnen bereits beflllte, jedoch noch nicht
genutzte Verbindungsleitungen vor Stagnation geschiitzt
werden.

Temporarer Einsatz

Leitungen zu einem Gartenwasseranschluss werden in der
Regel im Winter nicht genutzt, sodass es temporar zu lange-
ren Stagnationszeiten kommen kann. Mit der Geberit Hygie-
nespulung Rapid lasst sich dies zuverlassig verhindern.

Bei Wohnungsleerstdnden oder saisonal genutzten Geb4u-
den kommt es zu voribergehenden Stagnationen. Hier lasst
sich die Geberit Hygienespilung Rapid direkt in den Splilkas-
ten installieren. Die Entwasserung erfolgt Uber die WC-Kera-
mik. Im eingebauten Zustand hat der Spulkasten keine Funk-
tion, nach dem Riickbau der Geberit Hygienesplilung Rapid
kann er sofort wieder normal genutzt werden.
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2 Planung

2.11 Dimensionierung

DIN 1988-300 gilt in Verbindung mit den Reihen DIN 1988
und DIN EN 806 fiir Planung, Errichtung, Anderung, Instand-
haltung und Betrieb von Trinkwasserinstallationen in Gebau-
den und auf Grundstiicken und dient zur Ermittlung der Rohr-
durchmesser fur die Trinkwasserleitungen sowie zur Bestim-
mung der BauteilgréBen (Zirkulationsleitungen, Pumpe, Dros-
selventile) fir ein Zirkulationssystem.

Ziel der Bemessung der Trinkwasserleitungen ist es, bei Spit-

zenbelastung des Systems bei den kleinstméglichen Innen-

durchmessern den Mindestdurchfluss an allen Entnahme-

stellen sicherzustellen. Die Rohrdurchmesser aller Teilstre-

cken einer Trinkwasserinstallation werden im Grundsatz Uber

folgende Teilschritte ermittelt.

1. Berechnungsdurchflisse der Entnahmearmaturen ermit-
teln

2. Summendurchfliisse ermitteln und den Teilstrecken

zuordnen

. Spitzendurchfluss aus dem Summendurchfluss ermitteln

4, Verfligbares Rohrreibungsdruckgefalle fur alle FlieBwege
berechnen

5. Rohrdurchmesser flir den unglinstigsten FlieBweg bestim-
men

6. Verfligbares Rohrreibungsdruckgefalle und Rohrdurch-
messer fur den ndchsten ungunstigen FlieBweg bestim-
men

7. Schritt 6 wiederholen, bis alle Teilstrecken bemessen sind

[

2.11.1 Berechnungsdurchfluss

Der Berechnungsdurchfluss Vg ist ein angenommener Ent-
nahmearmaturendurchfluss fiir die Berechnung. Der Berech-
nungsdurchfluss Vg kann ein Mindestdurchfluss (fiir z. B.
Entnahmearmaturen mit Durchflussreglern) oder ein Mittel-
wert (z. B. bei Mischbatterien) aufgrund unterer und oberer
FlieBbedingungen sein.

Der Berechnungsdurchfluss Vg wird meistens in der Einheit
[I/s] angegeben.

Der Berechnungsdurchfluss als Mittelwert errechnet sich
nach - Gleichung 1:

_ Vmin + Vo

Vv
R 2

Gleichung 1
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Abbildung 64: MindestflieBdruck und Berechnungsdurch-
fluss

Y Entnahmearmaturendurchfluss

vmin Mindestarmaturendurchfluss bei MindestflieBdruck pying
Vo oberer Entnahmearmaturendurchfluss bei 0,3 MPa

0] FlieBdruck

Pminkl MindestflieBdruck der Entnahmearmatur

PE kennzeichnender FlieBdruck nach DIN EN ISO 3822-2

Um die Gebrauchstauglichkeit einer Entnahmearmatur zu
gewahrleisten, muss unmittelbar vor der Armatur der Min-
destflieBdruck p,,r zur Verfigung stehen. Der Mindest-
flieBdruck korrespondiert mit dem Mindestarmaturendurch-
fluss Vmin . Der Mindestarmaturendurchfluss Vin soll an der
hydraulisch unguinstigsten Stelle bei Spitzendurchflussbelas-
tung noch garantiert sein, an allen anderen hydraulisch giins-
tiger gelegenen Stellen wird sich bei ungeregelten Armaturen
ein groBerer Volumenstrom einstellen. Um dieses hydrauli-
sche Verhalten in einer Trinkwasserinstallation zu bertck-
sichtigen, wird im Rechengang der Berechnungsdurchfluss
VR als RechengroBe eingesetzt.

Grundsatzlich sind fur die Bemessung der Rohrdurchmesser
nach DIN 1988-300 die Angaben der Hersteller zu berlck-
sichtigen. Die Armaturenhersteller missen folglich den Min-
destflieBdruck und den Berechnungsdurchfluss angeben, es
sind diese herstellerspezifischen Werte in den Rechengang
einzusetzen.
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2 Planung

Wenn zum Zeitpunkt der Planung die Fabrikate der Entnah-
mearmaturen nicht vorliegen, kann unter Beachtung der
nachstehenden Erlduterungen mit den Angaben aus Tabelle
2 DIN 1988-300 gerechnet werden. Dabei ist folgendes zu
beachten:
A Die tatsachlichen Werte liegen unter den Richtwerten
aus Tabelle 2, DIN 1988-300:
Option 1: mit Vereinbarung des Bauherren nachtragli-
che Neubemessung mit den tatsachlichen
Werten und Aufnahme der Auslegungsvor-
aussetzungen in z. B. das Raumbuch
Option 2: keine Nachberechnung mit Schaffung von
.Reserven”
B Die tatsachlichen Werte liegen Uber den Richtwerten
aus Tabelle 2, DIN 1988-300:
-> Neubemessung mit den tatsachlichen
Werten

2.11.2 Summendurchfluss

Der Summendurchfluss Vg wird aus Summe der Berech-
nungsdurchfliisse Vg gebildet. Am Ende eines FlieBweges
beginnend werden entgegen der FlieBrichtung in Richtung
Berechnungsstartpunkt die einzelnen Berechnungsdurch-
fliisse aufsummiert und den jeweiligen Teilstrecken zugeord-
net. Eine Teilstrecke beginnt, in FlieBrichtung gesehen, mit
dem Formstuick, an dem sich der Summendurchfluss, der
Rohrwerkstoff oder der Rohrdurchmesser éndert. Die Sum-
mendurchflisse sind fiir den Kalt- und Warmwasserweg
separat zu bestimmen, an der Abzweigstelle vor dem Trink-
wassererwarmer addieren sich die beiden Summendurch-
flisse von Kalt- und Warmwasserweg.

Im Grundsatz sind alle Berechnungsdurchfliisse von Entnah-
mestellen und Sanitérapparaten zu erfassen. Innerhalb einer
Nutzungseinheit (- Kapitel 2.11.4 ab Seite 82) greift jedoch
eine Ausnahme von dieser Regel.
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2.11.3 Spitzendurchfluss

Der Spitzendurchfluss Vg ist der maBgebende Durchfluss, Tabelle 26: Konstanten fiir - Gleichung 2
fir den die Rohrleitungen dimensioniert werden. Der Spitzen-  Nutzungsart a b c
durchfluss reduziert unter Berticksichtigung der nutzungsab- Wohngebaude, Einrichtung fiir 148 019 094
hangigen Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme den Sum- Betreutes Wohnen, Seniorenheim
mendurchfluss XVg. Bettenhaus im Krankenhaus 075 044 0,18
. Hotel 070 048 013
Der Spitzendurchfluss Vg wird nach - Gleichung 2 ote -
besti Schule, Verwaltungsgebaude 091 031 0,38
estimmt.
Pflegeheim 140 0,14 0,92
. . b
Vs = a(2VR) -cC
Gleichung 2

Spitzendurchfllisse
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Abbildung 65: Grafische Darstellung der Spitzenvolumenstréme

Innerhalb und in der Versorgung mehrerer Nutzungseinhei-
ten gilt jedoch ein anderer Gleichzeitigkeitsansatz (siehe
Kapitel 2.11.4 ab Seite 82).
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Dauerverbraucher

Wasserentnahmen mit einer Dauer > 15 Minuten werden als
Dauerverbraucher definiert. Sie gehen nicht in die rechneri-

sche Ermittlung von Summen- und Spitzendurchfluss ein. Die

Durchfliisse von Dauerverbrauchern Vp werden zum Spit-
zendurchfluss der anderen Entnahmestellen addiert.

Reihenanlagen, Sonderbauten,
Gewerbe- und Industrieanlagen

Die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme in einer Reihen-
oder Sonderanlage ist mit dem Betreiber festzulegen.

Versorgt eine Teilstrecke Anlagenteile mit unterschiedlicher
Nutzung oder Gleichzeitigkeit, so sind fiir diese Teilstrecke
die unterschiedlichen Spitzenvolumenstréme zu addieren,
wenn sie gleichzeitig auftreten kdnnen.

2.11.4 Nutzungseinheiten

Eine Nutzungseinheit ist ein Raum mit Entnahmestellen oder
Sanitédrapparaten mit wohnungséhnlicher Nutzung. Die
Nutzung ist dadurch charakterisiert, dass maximal zwei Ent-
nahmestellen gleichzeitig gedffnet sind.

Beispiele fur Nutzungseinheiten sind:

Bad im Wohnungsbau

Kiche

Hausarbeitsraum

Hotelbad

Bad in Altenheim oder in Bettenhaus

Innerhalb einer Nutzungseinheit gilt fir die Ermittlung des
Summendurchflusses folgende Ausnahme:

Innerhalb einer Nutzungseinheit wird ein zweites Waschbe-
cken, eine Duschwanne zusétzlich zur Badewanne, ein
Bidet und Urinal bei der Ermittlung des Summendurchflus-
ses nicht berlcksichtigt.

Fur die Spitzenvolumenstromermittlung gilt bei Nutzungsein-
heiten:

Der Spitzenvolumenstrom innerhalb einer Nutzungsein-
heit wird durch die Aufsummierung der beiden gréBten
Einzelberechnungsdurchflisse bestimmt.

Werden an eine Teilstrecke zwei oder mehrere Nutzungs-
einheiten angeschlossen, addieren sich die Spitzendurch-
fliisse der beiden Nutzungseinheiten, sofern der sich damit
ergebende Spitzendurchfluss kleiner ist als der nach

-> Gleichung 2 auf Seite 81 berechnete.

Die nachstehenden Beispiele zeigen die Systematik dieser
Ausnahmeregeln auf.
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Beispiel 1
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Abbildung 66: Nutzungseinheit (NE) - Beispiel 1

Tabelle 27:

Objekt Vg [I/s] NE

Waschtisch 1 WT1 0,07 1

Dusche DU 0,15 1

Waschtisch 2 WT 2 0,07 1

Urinal UR 0.30 1

WC Spulkasten wC 0,13 1

Tabelle 28:

Teilstrecke = maBgebender Ermittlung Bemerkung

Volumenstrom

TS [I/s]

1 0.07 = VRwT1)

2 0,22 _ VR(WT1) + VR(DU) Addition der beiden gréBten Einzelberechnungsdurchflisse

3 0,22 = Vrowt1) + VROOU) Waschtisch 2 wird nicht bertcksichtigt

4 045 _ VR(UR) N VR(DU) Addition der beiden grbBten Einzelberechnungsdurchfliisse der
nachgeschalteten Teilstrecken.
Addition der beiden gréBten Einzelberechnungsdurchfliisse der

5 0,45 = \'/R(UR) + \'/R(DU) nachgeschalteten Teilstrecken.

Das WC wird nicht beriicksichtigt, weil Vg(ugr) > Vrwe)

1) Dieser maBgebende Volumenstrom ist der fiir die Dimensionierung relevante Spitzenvolumenstrom Vs und wird in den Rechengang eingesetzt.
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Beispiel 2
ool ¢ HE
K& ITHE 2 - o
ot iy [I;":'t WT I HE 1
'
— e 1/¢
et 1 {18} W, 82
i-. | | |
WE NE 1 ‘ | L N

Abbildung 67: Nutzungseinheit - Beispiel 2 — Nutzungsart Wohngebdude

Tabelle 29:

Objekt Abk. Vg lis] NE
Badewanne BW 0,15 1
Dusche DU 0,15 1
Waschtisch WT 0,07 1
Kichensplle KS 0,10 2
WC Spilkasten wC 0,13 1
Tabelle 30:

Teilstrecke maBgebender Ermittlung

Volumenstrom

Bemerkung

TS [I/s]

1 015 = VRraw)

2 0,15 _ VR(BW) Dusche wird nicht berticksichtigt

3 0.22 _ v v Addition der beiden gréBten Einzelberechnungsdurchflisse der
' = VR(BW) * VR(WT) nachgeschalteten Teilstrecken

43" 0,32 = Vrew) + VRwn + VRiks. Addition der Spitzendurchfllsse beider NEs

4p 1) 0,25 — VsFormel) = a(ZVR)b e Spitzendurchfluss nach Formel

502 0,38 = Vr@w) + VRwe) + VR(ks: Addition der Spitzendurchfllsse beider NEs

5p 2 0,29 — VsFormel) = a(ZVR)b e Spitzendurchfluss nach Formel

1) Der Spitzendurchfluss nach Formel (4b) ist kleiner als die Addition der Spitzendurchflisse der beiden Nutzungseinheiten (4a). Der kleinere Wert (0,25 I/s) wird in
den Rechengang eingesetzt.

Vs

Vs

a(ZVR)b -c

1,48(0,321/5)>"°-0,94 = 0,251/s

mit =Vg = Vrew) + VRwT) + VR(ks) = (0,15 + 0,07 + 0, 10)I/s = 0,321/s

2) Der Spitzendurchfluss nach Formel (5b) ist kleiner als die Addition der Spitzendurchflisse der beiden Nutzungseinheiten (5a). Der kleinere Wert (0,33 I/s) wird in
den Rechengang eingesetzt.

Vg = a(ZVR) -c¢C mit Vg = Vriw) + Vrwe) + Vrks) = (0,15 + 0,13 +0,10)1/s = 0,381/s
Vs = 1,48(0,381/5)>'9-0,94 = 0,291/s
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2.11.5 Berechnungsstartpunkt

Der Startpunkt der Berechnung liegt in der Regel hinter dem
Wasserzahler. MaBgebend ist der FlieBdruck ppinwz. Der
Wasserversorger ist aufgefordert, den FlieBdruck nach dem
Wasserzahler anzugeben, der Planer muss diese Angabe
beim Wasserversorger erfragen.

Wenn das WVU lediglich den Mindestversorgungsdruck in
der Versorgungsleitung SPLN (pninyv) angibt oder uber die
Hausanschlussleitung keine hydraulisch relevanten Daten
verfligbar sind, werden pauschal angesetzt:
* Druckverlust der Hausanschlussleitung

ApHAL =200 hPa
* Druckverlust im Hauswasserzahler

Apwz = 650 hPa

Somit gilt:

Pminwz = Pminv — APHaL — APwz
Gleichung 3

Beim Einsatz von Druckerhéhungsanlagen (DEA) liegt der
Berechnungsstartpunkt der nachgeschalteten Rohrleitungen
hinter der DEA, der maBgebende FlieBdruck ist der Nach-
druck ppach:

2.11.6 Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle

Fir jeden FlieBweg in einer Trinkwasserinstallation muss das
verfligbare Rohrreibungsdruckgefélle Ry ermittelt werden.
Fur den unglnstigsten FlieBweg mit dem kleinsten Ry werden
zunéachst die Rohrdurchmesser festgelegt.

Das verfligbare Rohrreibungsdruckgefélle errechnet sich
nach - Gleichung 4.

( __a
10

v = —_I—_—_
ges

’ pges, v

Gleichung 4

mit Apges, v = Pminwz — Apgeo_ ZApAp_ ZAPRy -

Gleichung 5
Rohrreibungsdruckgefalle R,,

Das Rohrreibungsdruckgefélle R, [hPa/m] ist als Orientie-
rungswert zu verstehen. Fur jede Teilstrecke des hydraulisch
unglnstigsten FlieBweges ist flir den rechnerischen Spitzen-
durchfluss ein Rohrdurchmesser zu wahlen, dessen Rohrrei-
bungsdruckgefalle méglichst nahe am ermittelten Wert liegt.
Dabei dirfen die maximalen rechnerischen FlieBgeschwin-
digkeiten und die verfligbare Druckdifferenz fiir Rohrreibung
und Einzelwiderstande nicht Gberschritten werden.

PminFi
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Druckverlustanteil durch Einzel-
widerstande a

Der geschatzte Anteil der Druckverluste fir Einzelwider-
sténde [%] liegt erfahrungsgemag im Wohnungsbau zwi-
schen 40 ... 60 % von der verfligbaren Druckdifferenz flr
Rohrreibung und Einzelwiderstédnde Apgeg,.- Er ist stark von
der Gebaudegeometrie und der Leitungsfiihrung abhangig
(Formstiickanteil). Nach Festlegung der Rohrdurchmesser
und Bestimmung der Druckverluste flr Einzelwiderstdnde
wird erkennbar, ob die getroffene Annahme zutreffend war.
Gegebenenfalls missen die erstmals festgelegten Rohrdi-
mensionen gedndert werden.

Rohrleitungslange lgeg

Fur Iges ist die Rohrleitungslange des betrachteten FlieBwe-
ges vom Berechnungsstartpunkt bis zur Entnahmearmatur
einzusetzen.

Verfiigbare Druckdifferenz Apgesy

Apgesy ist die verfligbare Druckdifferenz zur Uberwindung
der Druckverluste aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden.
Somit gilt:

APges, v 2 E(R - 1 +2)

Gleichung 6

Druckverlust Apge,

Apgeo bezeichnet den Druckverlust aus geodatischem
Héhenunterschied. MaBgebend ist die H6hendifferenz vom
Berechnungsstartpunkt (Messstelle von ppinwz 0der pminy)
bis zur Entnahmestelle des betrachteten FlieBweges.

Ein Meter Hohendifferenz entspricht einem Druckverlust von
ca. 100 hPa (Ah =1 m = 100 hPa).

Druckverlust Apgry

Apgy bezeichnet den Druckverlust von Ruckflussverhin-
derern. Aufgrund unterschiedlicher und herstellerspezifi-
scher Ansprechdriicke kénnen diese Druckverluste nicht
Uber Widerstandsbeiwerte ¢ erfasst werden.

2.11.7 Druckverlust in Apparaten

Bei der Ermittlung der Druckverluste aus Apparaten sind
grundsatzlich die Herstellerangaben zu berlcksichtigen.

Typische Apparate in Trinkwasserinstallationen sind:
* Wasserzahler

* Filter

* Enthartungsanlagen

* Dosieranlagen

* Gruppen-Trinkwassererwarmer

Die Druckverluste aus Apparaten Apa, konnen flr den Spit-
zendurchfluss nach - Gleichung 7 berechnet werden, wenn
ein Betriebspunkt des Apparates gegeben ist.

. 2
Vs
APp = APg- (V“J
g

Gleichung 7
Beispiel Filter
Nach Herstellerangabe hat ein gewahlter Filter einen Druck-

verlust von 0,2 bar bei einem Durchfluss von 3,7 m3/h. Der
Spitzendurchfluss in der Anschlussleitung betragt 1,5 I/s.

Apg = 0,2bar = 200hPa
Vg = 3,7m°/h = 1,03I/s
_ , 1,5)2 _
Aps = 200hPa (W - 424nhPa
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2.11.8 FlieBgeschwindigkeiten

Bei der Auswahl der Rohrdurchmesser mit dem Orientie-
rungswert Ry ist darauf zu achten, dass die in - Tabelle 31
angegebenen rechnerischen FlieBgeschwindigkeiten nicht
Uberschritten werden. Als rechnerische FlieBgeschwindigkeit
gilt der Quotient aus Spitzendurchfluss und freier Quer-
schnittsflache im Rohr.

Tabelle 31: Maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeiten bei Spitzendurchfluss

Leitungsabschnitt Maximal rechnerische FlieBgeschwindigkeit bei FlieBdauer [m/s]
<15 min > 15 min

Anschlussleitung 2 2

Verbrauchsleitungen 5 2

Teilstrecken mit Widerstandsbeiwerten { < 2,5 2

Verbrauchsleitungen 2,5 2

Teilstrecken mit Widerstandsbeiwerten £ > 2,5 3)

1) Verbrauchsleitungen sind Sammelzuleitungen, Steigleitungen, Stockwerks- und Einzelzuleitungen
2) z. B. Kolbenschieber, Kugelhdhne, Schragsitzventile

3) z. B. Geradsitzventile

2.11.9 Druckverluste aus Rohr-

reibung
Die Ermittlung der Druckverluste aus Rohrreibung Apg erfolgt
nach:
|l p .2
Apr = A-—-E. w” = R-I
PR= 74472
Gleichung 8

Die Rohrhersteller geben temperaturabhangige Druckver-
lusttabellen (R-Wert Tabellen) an. Der R-Wert beinhaltet die
herstellerspezifischen Kenndaten wie Rohrrauigkeit k, Rohr-
reibungszahl A und Rohrinnendurchmesser d;. In Software-
I6sungen missen diese Parameter implementiert sein, wenn
ein bestimmtes Rohrleitungssystem berechnet werden soll.
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2.11.10Druckverluste aus Einzel-
widerstanden

Die Ermittlung der Druckverluste aus Einzelwidersténden Apg
erfolgt nach:

2
ApE:C'%'W :Z

Gleichung 9

Es sind hierbei herstellerspezifische Widerstandsbeiwerte in
den Rechengang einzusetzen. Die Hersteller von Form- und
Verbindungssticken missen Widerstandsbeiwerte ange-
ben, die nach dem Verfahren DVGW W 575 Uberprift werden
kénnen.

Der Widerstandsbeiwert € gibt noch keine Auskunft Gber die
Hoéhe des Druckverlustes. Erst durch Multiplikation mit dem
dynamischen Druckanteil der Rohrstrémung (Staudruck) ent-
steht Druckverlust. Von groBer Bedeutung ist hierbei der
Rohrinnendurchmesser d; der am Fitting angeschlossenen
Rohrleitung.

2

ApE = ng . C%

Gleichung 10

2.11.11 Bemessung von Zirkulations-
leitungen

Grundsatze nach DIN 1988-200 und DVGW W 551:

* Bei Rohrleitungsinhalten > 3 | zwischen Abgang Trinkwas-
sererwarmer und entferntester Entnahmestelle (langster
FlieBweg) sind Zirkulationssysteme einzubauen.

» Stockwerks- und/oder Einzelzuleitungen mit einem Was-
servolumen < 3 | je FlieBweg kénnen ohne Zirkulationslei-
tungen gebaut werden

» Zirkulationsleitungen sind bis unmittelbar vor thermostati-
sche Mischer zu fihren.

* Am Wasseraustritt des Trinkwassererwarmers mit Zirkula-

tion ist eine Temperatur von mindestens 60 °C aus hygieni-

schen Griinden einzuhalten.

-

* Zirkulationsleitungen und -pumpen sind so zu bemessen,
dass im Zirkulationssystem die Temperatur des Trink-
wassers warm um nicht mehr als 5 K gegenuber der Trink-
wassertemperatur am Austritt des Trinkwassererwarmers
unterschritten wird.

* Nach Wohnungswasserzahlern dirfen keine Zirkulations-
leitungen eingebaut werden.

* Bei hygienisch einwandfreien Verhaltnissen kénnen Zirku-
lationssysteme zur Energieeinsparung fir héchstens 8 hin
24 h, z. B. durch Abschalten der Zirkulationspumpe, mit
abgesenkten Trinkwassertemperaturen betrieben
werden.V

» Schwerkraftzirkulationen sind nicht zulassig.

Das in DIN 1988-300 beschriebene Verfahren zur Dimensio-
nierung von Zirkulationsleitungen ist eine Weiterentwicklung
des differenzierten Verfahrens nach DVGW W 553. Das Kurz-
verfahren und das vereinfachte Verfahren nach

DVGW W 553 finden aufgrund des pauschalierten Ansatzes
keine Anwendung mehr.

Die in DIN 1988-300 vollzogene Weiterentwicklung von
DVGW W 553 besteht in der Ausschopfung des sog. Bei-
mischpotenzials in den Stromvereinigungspunkten. Wahrend
bei der Auslegung nach DVGW W 553 die Strangkopftempe-
raturen Uberall gleich sind, sind diese bei Ausnutzung des
Beimischpotenzials unterschiedlich. Beim Beimischverfahren
werden die Temperaturen in der Sammelleitung vor den
Stromvereinigungspunkten abgesenkt. Aus den Strangen
wird dagegen warmeres Wasser beigemischt, so dass die in
FlieBrichtung gesehen ndchste Sammelleitungsteilstrecke in
der Temperatur wieder angehoben wird. Diese Beimischung
hat zur Folge, dass die Temperaturspreizungen zum Ende
des Netzes hin gréBer und die Zirkulationsvolumenstrome
und Druckverluste entsprechend kleiner werden als bei der
Aufteilung nach DVGW W 553.

. Die Warmwasserzirkulation dient in erster Linie der Temperaturhaltung, um das Legionellenwachstum zu vermindern und untergeordnet der Erflillung von Kom-

fortanspriichen. Deshalb sollten Zirkulationssysteme nicht im Hinblick auf eine mdgliche Wasserentnahme im Tagesgang geregelt werden (z. B. Zeiten im Bade-
zimmer morgens und abends), sondern mdglichst im Dauerbetrieb betrieben werden.
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3 Ausfuhrung

3.1 Dammung von Trinkwasserleitungen

Energieeinsparung spielt auch in der Trinkwasserinstallation
eine wichtige Rolle. Darum fordert der Gesetzgeber in der
aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV), dass Trinkwas-
serleitungen warm (PWH und PWH-C) und Heizungsleitungen
gedammt sein missen.

Dabei beschreibt die EnEV lediglich die Mindestanforderun-
gen an die Déammschichtdicke von Rohrleitungen. Die
D&mmung schitzt dabei die Rohrleitungen und reduziert die
Wérmeverluste. Insbesondere bei Zirkulationssystemen
bietet die Dammung eine wesentliche Voraussetzung, um die
aus hygienischen Griinden geforderten normativen Tempe-
raturen von 60/55 °C einzuhalten.

Der ordnungsgeméaBen Dadmmung von Trinkwasserleitungen
kommt eine hohe Bedeutung zu, sie muss mehrere Anforde-
rungen erflllen, wie z. B.:

* Reduzierung der Warmeverluste bei PWH und PWH-C

* Reduzierung der Warmetubertragung auf PWC

* Schutz vor Tauwasserbildung bei PWC

* Schutz vor Frosteinwirkung

* Akustische Entkopplung

» Korrosionsschutz

* Brandschutz

* Aufnahme von Léangenanderungen
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3 Ausfiihrung

3.1.1 Trinkwasserleitungen kalt

(PWC)

Trinkwasserleitungen kalt (PWC) miissen hauptsachlich vor
Tauwasserbildung und vor Erwarmung bei erhéhten Umge-
bungstemperaturen, welche maBgeblichen Einfluss auf die
Trinkwasserqualitdt haben, geschitzt werden. Ziel ist es, die
normativ geforderte Temperatur < 25 °C zu halten.

In DIN 1988-200 (- Tabelle 32) sind Richtwerte fir Dédmm-
schichtdicken von Rohrleitungen flir Trinkwasser kalt (PWC)
hinterlegt. Dabei ist zu beachten, dass es sich hierbei um Min-
destdammschichtdicken handelt, die sich auf den Innen-
durchmesser beziehen. Je nach Einbausituation kdnnen
groBere Dammschichtdicken sinnvoll sein. Zum Beispiel kann
bei PWC-Installationen im Stockwerk aufgrund des Warme-
eintrags von PWH und PWH-C eine Dammanforderung
analog zu Einbausituation 3 notwendig sein. Dies ist je nach
Einzelfall zu entscheiden (Vergleich > Kapitel 2.8 Stock-
werksleitungen).

Tabelle 32: Richtwerte flir Dammschichtdicken von Rohrleitungen fiir Trinkwasser kalt (PWC)

Nr. Einbausituation

Dammschichtdicke bei A = 0,040 W/(m K)"

1  Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten RGumen, Umgebungstempera- 9 mm
tur <20 °C (nur Tauwasserschutz)
2 Rohrleitungen verlegt in Rohrschachten, Bodenkandlen und abgehadngten 13 mm

Decken, Umgebungstemperatur <25 °C

3 Rohrleitungen verlegt, z. B. in Technikzentralen oder Medienkanalen und
Schachten mit Warmelasten und Umgebungstemperaturen = 25 °C

Dammung analog Trinkwasserleitungen
warm gemaB Tabelle 9 der DIN 1988-200
Einbausituationen 1 bis 5

4  Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen

4 mm oder Rohr-in-Rohr

5  Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBbodenaufbau (auch

neben nicht zirkulierenden Trinkwasserleitungen warm)Z)

4 mm oder Rohr-in-Rohr

6  Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBbodenaufbau neben

warmgehenden zirkulierenden Rohrleitungen2)

13 mm

1) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 10 °C.

2) In Verbindung mit FuBbodenheizungen sind die Rohrleitungen fiir Trinkwasser kalt so zu verlegen, dass die Anforderung nach 3.6 der DIN 1988-200 eingehalten
werden (Bei bestimmungsgemaBem Betrieb darf maximal 30 s nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle die Temperatur des Trinkwassers kalt 25 °C nicht

Ubersteigen).

Tabelle 33: Anmerkungen zu den Einbausituationen
Nr. Anmerkungen
’] -

2 Messungen an Realobjekten haben gezeigt, dass insbesondere die Steigschachte aufgrund der Belegung mit PWH,
PWH-C, Heizungs- und Luftungsleitungen hdheren Warmelasten ausgesetzt sind und somit die Umgebungstemperatur
Uber 25 °C ansteigen kann. Diese Falle sind derzeit nicht ausreichend in der DIN 1988-200 abgebildet.

Daher empfehlen wir in solchen Situationen die Anforderungen der Einbausituation 3 umzusetzen.

Dabei ist jedoch zu beachten, dass der Warmeeintrag auf die Trinkwasserleitung kalt (PWC) und der damit verbundene
Anstieg der Temperatur durch den Einsatz einer D&mmung nicht dauerhaft verhindert werden kann. In diesen Féllen ist
zu prifen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind, z. B. durch separate Schachte (siehe - Kapitel 2.8.1 Verteilleitungen)
oder durch den Einsatz einer Hygienespllung (siehe - Kapitel 2.10 Hygienespuilung).

3  Esistzu prifen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind (z. B. Einsatz einer Hygienespulung (siehe - Kapitel 2.10 Hygie-

nespulung).

4  Esistzu prifen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind (z. B. thermisch entkoppelte Leitungsfiihrung (siehe
-> Kapitel 2.8.3 Stockwerksleitungen) oder der Einsatz einer Hygienespllung (siehe - Kapitel 2.10 Hygienespiilung).

5 Beigleichzeitiger Belegung des FuBbodenaufbaus mit FuBbodenheizung gelten die Anmerkungen zur Einbausituation 6.

6 Die Art der Leitungsflihrung ist aus hygienischen Griinden nicht zu empfehlen. Wenn keine alternative Leitungsfiihrung
gefunden werden kann, sollte eine thermische Trennung oder eine Hygienespulung mit Temperaturmessung bertck-

sichtigt werden.
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3 Ausfiihrung

In = Abbildung 68 sind die Einbausituationen 1 bis 6 aus
-> Tabelle 32 beispielhaft an einem Systemhaus aufgezeigt.

Einbausituation 2
/

Einbausituation 4 ¥

Einbausituation 6

". 0 T~ —= r—f
[TELHTE =

Einbausituation 4 L Einbausituation 2 Einbausituation 5

L

i} é F’F=
o =
- | e |
R = 1 L H C 3
Jj
F ¥ ¥
Einbausituation 1 Einbausituation 3
o
01
&
7 R WNC), o Z .

Abbildung 68: Systemhaus — Einbausituationen fir die DAmmung von Rohrleitungen PWC

Einbausituation 1: Hausanschlussraum - Umgebungstemperatur < 20 °C
Einbausituation 2: Steigeschacht - Umgebungstemperatur < 25 °C
Einbausituation 3: Technikzentrale > Umgebungstemperatur < 25 °C
Einbausituation 4: Vorwandinstallation

Einbausituation 5: PWC neben PWH (nicht zirkulierend) im FuBbodenaufbau
Einbausituation 6: PWC neben PWH und PWH-C (zirkulierend) im FuBbodenaufbau
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3 Ausfiihrung

3.1.2 Trinkwasserleitu ngen warm EnEV zur DAmmung von Trinkwas'serle.itungep warm sind mit
(PWH und PWH'C) den Angaben aus DIN 1988-200 identisch. Die Anforderun-

gen gelten fir alle Leitungen, die in das Zirkulationssystem
einbezogen sind oder mit Temperaturhalteband ausgestattet

Trinkwasserleitungen warm (PWH und PWH-C) miissen zur sind. Die Mindestddmmschichtdicken beziehen sich auf den
Begrenzung der Warmeabgabe gemaBi den Vorgaben DIN Innendurchmesser der Rohrleitung.

1988-200, Tabelle 9 geddmmt werden. Die Vorgaben der

Tabelle 34: Mindestddmmschichtdicken zur Warmedammung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser warm (PWH, PWH-C)

Nr. Einbausituation Dammschichtdicke bei
A =0,035 W/(m K)"
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser gréBer 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser gréBer 35 mm bis 100 mm Gleich Innendurchmesser
4 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach Einbausituation 1 bis 4 in Wand und Deckendurchbri- Halfte der Anforderungen flir

chen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Einbausituation 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern

6 Trinkwasserleitungen warm, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit  Keine Ddmmanforderung
einem Temperaturhalteband ausgestattet sind, z. B. Stockwerks- oder Einzelzuleitungen gegen Wérmeabgabe2)
mit einem Wasserinhalt < 3|

1) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fiir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 40 °C.

2) Bei Unterputzverlegung ist eine Dammung erforderlich (z. B. Rohr in Rohr oder 4 mm als mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz).

-> Tabelle 34 ist so zu verstehen, dass die Anforderungender - Abbildung 69 zeigt dies beispielhaft fiir die
Einbausituationen grundsatzlich gelten. Die Einbausituatio- Einbausituation 6.
nen 5 und 6 sind als Erleichterungen zu verstehen.

Leitungsvolumen < 3 Liter =
Einbausituation 6, keine Zirkulation

Leitungsvolumen = 3 Liter =
Zirkulation & Dd&mmung analog 1-4

Abbildung 69: 3-Liter-Regel - Ddmmung von zirkulierenden und nicht zirkulierten Stockwerksleitungen

Gemaf FuBnote 1 aus - Tabelle 32 (PWC) und - Tabelle 34
(PWH, PWH-C) kénnen die Dammschichtdicken bei Verwen-
dung von Ddmmstoffen mit abweichenden Warmeleitfahig-
keiten umgerechnet werden.
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3 Ausfiihrung

Es gilt die Beziehung:

In(%) ]

| + < I +
2'7\41 da’1'0t

Gleichung 11

d;  Innendurchmesser DAmmung ~ AuBendurchmesser Rohr
dy  AuBendurchmesser Dammung

04 AuBerer Warmeiibergangskoeffizient

A Waéarmeleitfahigkeit der Dammung

s Dé&mmeschichtdicke

Der Index 1 bezieht sich auf die Mindestanforderung, der
Index 2 auf die gesuchte Dammschichtdicke. Der auBere
Waéarmeulbergangskoeffizient o, (1,2) kann ndherungsweise
mit 10 W/(m2 K) angenommen werden.

Tabelle 35: Umrechnung Dammschichtdicke
Ausgangslage Mindestanforderung

(da - d|)

mit s =

Beispiel

¢ Umrechnung der Dammschichtdicke Geberit Mepla Sys-
temrohr vorgeddammt 13 mm mit A = 0,040 W/(m K) auf eine
Dammung mit A = 0,033 W/(m K).

Gesuchte Dammstarke

d; [mm] 16 d; [mm] 16
da 1 [mm] 42 d,o [mm] 36
Ota 1 [W/m? K] 10 a0 [W/mZ2 K] 10
M [W/m K] 0,04 Ay [W/m K] 0,033
Sq [mm] 13 So [mm] 10
-> Bei Verwendung einer Dammung mit A = 0,033 W/(m K) ist
eine Dammschichtdicke von 10 mm ausreichend
da 42 36
d 16 16
AT T AR .
s N / BN VA,
/ N\ / \ // \\
/ \ / \ /
\ / \ / \
\\ y ' // \ //
\ / / \ /
\. / / AN v
\\__\‘_ VAY 7 \\\‘/ e S
s 13 10

7. = 0,040 W/(m K)

Abbildung 70: Umrechnung Ddmmschichtdicken

%, = 0,033 W/(m K)
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3 Ausfiihrung

3.1.3 Vorgedammte Geberit Systemrohre

Flr den Anwendungsbereich Trinkwasser kdnnen vorgeddmmte Geberit Mepla und PushFit Rohre verwendet werden, die die
Anforderungen der DIN 1988-200 und EnEV (= Abbildung 71) erfllen.

Rohrdémmung in mm Schutz- | exzent-
26 ‘ 13 ‘ 10 ‘ 6 rohr risch
Zeile | Einbausituation Dammschichtdicke bei A=0,040 W/(m-K)'
Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten
1 Réaumen, Umgebungstemperatur < 20°C 9mm n n n
(nur Tauwasserschutz)
Rohrleitungen verlegt in Rohrschéchten, Boden-
2 kanélen und abgehéangten Decken, Umgebungs- 13mm n n
temperaturen < 25°C
Rohrleitungen verlegt, z.B. in Technikzentralen oder | Dammung analog Trinkwasserleitungen
DIN 3 Medienkanglen und Schéchten mit Warmelasten warm geméB Tabelle 9 der DIN 1988-200 L
1988-200 und Umgebungstemperaturen = 25°C Einbausituationen 1 bis 5
Tabelle 8
PWC) 4 | Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Rohr-in-Rohr oder 4 mm - - - - -
Vorwandinstallationen
Stockwerl itungen und itungen im
5 FuBbodenaufbau (auch neben nichtzirkulierenden | Rohr-in-Rohr oder 4 mm [ ] L] L] L] L]
Trinkwasserleitungen warm)?
tc itungen und itungen
6 im FuBbodenaufbau neben warmgehenden 13 mm [ ] [ ]
Zirkulierenden Rohrleitungen
Zeile | Einbausituation Dammschichtdicke bei A=0,035 W/(m-K)*
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20mm [ ]
2 Innendurchmesser gréBer 22 mm bis 35 mm 30mm
3 Innendurchmesser groBer 35 mm bis 100 mm Gleich Innendurchmesser
DIN
1988-200
Tabelle 9 4 Innendurchmesser gréBer 100 mm 100 mm
(PWH,
RWLC) Leitungen und Armaturen nach den Einbau-
slt‘uatlongn 1 bis 4in Wand- und DSCK.endWCh’ Hélfte der Anforderungen fiir Einbausituationen
5 brichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, 1 bis 4 n n
an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern
Trinkwasserleitungen warm, die weder in den : . .
. ) . . L Keine Dammanforderungen gegen Warmeab-
Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit einem abe. Bei Unterputzverlegung ist eine Dammun:
6 Temperaturhalteband ausgestattet sind, z.B. gabe. " P . 9ung 9 n n n n [ ] [ ]
) P erforderlich (z.B. Rohr-in-Rohr oder 4 mm als
Stockwerks- oder Einzelzuleitungen mit einem . )
. mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz).
Wasserinhalt < 31
. m Mindestdicke der Dammschicht, bezogen auf
zele] [t dent Sitangen LAnnaties eine Wirmeleitfahigkeit von 0,035 W/(m-K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20mm [ ]
2 Innendurchmesser iber 22 mm bis 35 mm 30mm
3 Innendurchmesser uber 35 mm bis 100 mm Gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser iber 100 mm 100 mm
ENEV 2014,
Anhang 5, Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4
in Wand- und Deckendurchbriichen, im Kr - " .
TEREET 5 | inWand-undDeckendurchbrichen. im Kreuzungs- | 4 » 4 Anforderungen der Zeilen 1 bis 4 n n
bereich von Leitungen an, Leitungsverbindungs-
stellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern
Warmeverteilungsleitungen nach den Zeilen 1
6 .bls 4 die nach !nkrafttreten‘d\eseryerordnung 1/2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4 [ ] [ ]
in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen
verschiedener Nutzer verlegt werden
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6mm n n n [ ]
Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6mm [ ] [ ] [ ]
Klimakaltesystemen

' Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 10 °C.
2 In Verbindung mit FuBbodenheizungen sind die Rohrleitungen fiir Trinkwasser kalt so zu verlegen, dass die Anforderungen nach 3.6 eingehalten werden.
3 Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 40 °C.

Abbildung 71: Ubersicht Einsatzbereiche vorgeddmmte Geberit Mepla Systemrohre
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3 Ausfiihrung

Im Folgenden werden die wirtschaftlichen Vorteile von vor-
gedammten Systemen am Beispiel einer Wohnungseinheit

aufgezeigt.
{{
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Abbildung 72: Schema Wohnungseinheit
Tabelle 36:
Art. Nr. Bezeichnung d Dammstarke Menge Kosten Geberit Mepla  Kosten flir Geberit
vorgedammt Mepla + nachtragliche
Dadmmung
[mml] [mm] [m] [€] (€]
Geberit Mepla Trinkwasser
601.132.00.1 Geberit Mepla Systemrohr 16 6 13 27,04 € 36,27 €V
ML, rund vorgeddmmt
602.132.00.1 Geberit Mepla Systemrohr 20 6 22 58,08 € 75,68 €2
ML, rund vorgeddmmt
Geberit Mepla Heizung
601.138.00.1 Geberit Mepla Systemrohr 16 6/13 25 104,00 € 177,75 €3
ML, exzentrisch vorgeddmmt
> 189,12 € > 289,70 €

1) Geberit Mepla Systemrohr ML d186, Isolierschlauch d18 mm x 9 mm Dammschichtdicke, zusatzlicher Montageaufwand mit 0,50 €/m.
2) Geberit Mepla Systemrohr ML d20, Isolierschlauch d22 mm x 9 mm Dammschichtdicke, zusatzlicher Montageaufwand mit 0,50 €/m.
3) Geberit Mepla Systemrohr ML d16, Kompakt-Dammhtilse 035 d18 mm x 10/15 mm Dammschichtdicke, zusatzlicher Montageaufwand mit 0,50 €/m.

Am gezeigten Beispiel wurden folgende Vergleichszahlen objekte hochgerechnet, ergeben sich also erhebliche Ein-
errechnet: sparpotenziale (Siehe nachfolgende - Abbildung 73).

Die Gesamtkosten flir Material und Einbau bei einer nach-

tréglichen Dammung beliefen sich auf 289,70 Euro. Fur die

Installation mit Geberit Mepla vorgedammt konnte eine Ein-

sparung von ca. 100 Euro erzielt werden — das entspricht

rund 1/3 der Gesamtkosten. Auf gréBere Mehrfamilien-
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15.000 EUR

10.000 EUR

EOSTEM IN EUR

0 EUR

AKTAHL WE

eee— Mo pla vorgeddmmt Eeesssssssmm——  Mopia + nachirigliche Ddmmung

Abbildung 73: Kostenvergleich zwischen vorgedammter und herkémmlicher Montage von Geberit Mepla abhangig von der
Anzahl Wohnungseinheiten.
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3 Ausfiihrung

3.2 Langenausdehnung und Befestigung

Rohrbefestigungen missen so ausgeflinrt werden, dass eine

dauerhafte Gebrauchstauglichkeit der Leitungsanlage

sichergestellt ist. Zu beachten sind insbesondere die nach-

stehenden Grundsatze:

¢ Vermeidung von Schalllibertragung zum Baukérper, Ver-
wendung von Rohrschellen mit Kérperschallddmmung.

* Berucksichtigung der thermischen Langendehnung.

* Die Werkstoffe (Rohr und Befestigung) missen aufeinan-
der abgestimmt sein.

¢ OrdnungsgemaBe Ausbildung von Fix- und Gleitpunkten
gemanR Herstellerangaben.

¢ Die Bauteile des Bauwerks, an denen Rohrbefestigungen
fixiert werden, miissen eine ausreichende Festigkeit auf-
weisen.

¢ Einhaltung der Befestigungsabstadnde geman Herstelleran-
gaben.

¢ Vorgaben zur Rohrbefestigung der gepriiften Brand-
schutzlésungen beachten.

* An einer Rohrleitung diirfen weder andere Leitungen noch
andere Lasten befestigt werden.

¢ Armaturen und Stellglieder missen so fest verankert sein,
dass alle durch Betatigung von Handradern und Hebeln auf
die Rohrleitung Ubertragenen Krafte auf ein Mindestmal
verringert werden.

f

!

c, 1 |
Za ﬁ@ﬁ' 2
}

3.2.1 Steuerung der thermischen

Langendehnung

Rohrleitungen dehnen sich durch Warmeeinwirkungen je

nach Werkstoff unterschiedlich aus. Bei Installationen mit

ausgedehnten geraden Rohrleitungsfihrungen und wenigen

Rohrbogen und Richtungsanderungen (Trassen, Steigs-

trange) miissen Ausdehnung und Kontraktion durch folgende

MaBnahmen berticksichtigt werden:

» Schaffung von Ausdehnungsrdumen

* Einbau von Rohrschenkeln oder U-Rohr-Bdgen (Biege-
schenkel)

* Einbau von Axial-Kompensatoren (bei metallenen Rohrlei-
tungen)

* Platzierung von Fix- und Gleitpunkten

Far Trinkwasserleitungen missen entsprechend der zu kom-
pensierenden Ldngendnderung geeignete Ausdehnungs-
maoglichkeiten geschaffen werden. Dafir sind Richtungsan-
derungen am besten geeignet. Abzweigende Leitungen, die
von einer Langenénderung beeinflusst werden, missen
diese Ausdehnung aufnehmen kénnen, wie z. B. Abzweigun-
gen von Leitungstrassen oder Stockwerksabgénge von
Steigleitungen (siehe - Abbildung 74).

f

]
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Abbildung 74: Anordnung von Biegeschenkeln in einem Schacht

S:  Dammstarke = 1,5 AL
BS: Biegeschenkel
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3 Ausfiihrung

Geringfligige Langenanderungen von Rohrleitungen kénnen
Uber die Elastizitat des Rohrleitungssystems oder tiber Dam-
mungen aufgenommen werden.

Abbildung 75: Aufnahme der Ladngenanderung durch die
Elastizitdt des Rohrleitungssystems

Abbildung 76: Aufnahme der Ldngenanderung durch
Dammung

Fir die Festlegung der Dammstarke gilt folgende Faustregel:
Dammstérke = 1,5 Ldngendnderung.

Falls die ermittelte DAmmstéarke kleiner als die in den Regel-
werken festgelegte Mindestdammstarke ist, muss die in den
Regelwerken festgelegte Mindestdammstarke verwendet
werden. Bei groBeren Ldngendnderungen muss die Dehnung
Uber Dehnungsausgleicher (Rohrschenkel, U-Rohr-Bogen,
Kompensator) aufgenommen werden.

hu;»

BS2‘<—>

! N S x

F GL GL GL BS1T
GLI{ Y12
Fu— J

Abbildung 77: Dehnungsausgleich tUber Rohrschenkel

BS: Biegeschenkel
F:  Fixpunkt

GL: Gleitpunkt

L:  Leitungsldnge

‘47 L1 4747 L2 4"

Z
l» «l J_.
F BS F

Abbildung 78: Dehnungsausgleich tber U-Rohr-Bogen

BS: Biegeschenkel
F:  Fixpunkt
L:  Leitungslange

Bei metallenen Rohrleitungssystemen kann die Ldngenande-
rung auch Uber Axial-Kompensatoren aufgenommen werden.
Der Axial-Kompensator stellt im Vergleich zur Ldsung mit
Biegeschenkeln eine platzsparende Alternative dar. Der
Axial-Kompensator wird wie ein U-Rohr-Bogen zwischen zwei
Fixpunkten angeordnet. Der Edelstahlbalg darf keiner
mechanischen Beeinflussung ausgesetzt sein. Die Anord-
nung der Gleitpunkte muss gemafB der Montageanleitung
erfolgen, um unzuldssige Radial- und Torsionsbelastungen zu
vermeiden.

d i |||| ||||| j

Abbildung 79: Axial-Kompensator Geberit Mapress Edelstahl

Die nachstehenden Abbildungen zeigen in Abhangigkeit der
Geschosshdhe verschiedene Méglichkeiten zur Steuerung
der thermischen Ldngendehnung einer Steigleitung.
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3 Ausfiihrung

Steigstrang PWH und PWH-C bis 4

Geschosse /%
Die Fixpunkte werden im untersten Geschoss gesetzt. ] 4
At
HF
Alle weiteren Rohrbefestigungen im Strang werden als Gleit- e

-
—
befestigungen ausgefiihrt. /
pHT

Die La&ngenanderung ist, vom Fixpunkt ausgehend, nach
oben gerichtet.

Am oberen Ende der Steigleitung muss ein ausreichend 4
groBer Ausdehnungsraum vorhanden sein. /4

-
A
-
-
-

Die vom Steigstrang PWH abgehenden Stockwerksleitungen -4
mussen die Ldngenanderung aufnehmen kénnen, sie arbei- /
ten als Biegeschenkel. / H H I'

Der am Steigstrangabgang erforderliche Ausdehnungsraum
muss gegeben sein, dieser nimmt nach oben zu.

-
o
-~
——
-
\

Abbildung 80: Beispiel 1 - Steuerung der LAngendehnung
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Steigstrang PWH und PWH-C bei 5
Geschossen

Die Fixpunkte werden im mittleren Geschoss gesetzt.

Alle weiteren Rohrbefestigungen im Strang werden als Gleit-
befestigungen ausgefihrt.

Die Langenanderung ist, vom Fixpunkt ausgehend, nach
oben und nach unten gerichtet.

Am oberen und unteren Ende der Steigleitung muss ein aus-
reichend groBer Ausdehnungsraum vorhanden sein.

Die vom Steigstrang PWH abgehenden Stockwerksleitungen
mussen die Ldngenanderung aufnehmen kénnen, sie arbei-
ten als Biegeschenkel.

Der am Steigstrangabgang erforderliche Ausdehnungsraum
muss gegeben sein, dieser nimmt nach oben und unten zu.

Der Leitungsversprung von Rohrtrasse zur Steigleitung
arbeitet ebenfalls als Biegeschenkel.

Abbildung 81: Beispiel 2 - Steuerung der Ldngendehnung
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ung

Steigstrang PWH und PWH-C bei
mehr als 5 Geschossen

Bei groBen Steigleitungslangen ist es oftmals nicht méglich,
die Langendehnung in nur eine Richtung (Beispiel 1) oder in
nur zwei Richtungen (Beispiel 2) zu steuern, da die erforderli-
chen Ausdehnungsrdume zu groB3 und Biegeschenkelldngen
am Steigstranganschluss zu lang werden.

Es missen dann Leitungsabschnitte definiert werden, inner-
halb derer die Ldngendehnung aufgenommen werden kann.

Ein Leitungsabschnitt besitzt je am Anfang und am Ende
einen Fixpunkt.

Die Ldngendehnung wird innerhalb des Leitungsabschnittes
Uber einen U-Rohr-Bogen aufgenommen.

Bei metallenen Leitungen kann anstelle eines U-Rohr-Bogens
auch ein Axial-Kompensator gesetzt werden.

Die Befestigungspunkte innerhalb eines Leitungsabschnittes
werden als Gleitpunkte ausgefuhrt.

Der Leitungsversprung von Rohrtrasse zur Steigleitung
arbeitet ebenfalls als Biegeschenkel.

Abbildung 82: Beispiel 3 - Steuerung der Langendehnung
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3 Ausfiihrung

3.2.2 Ermittlung der Langenanderung und der Biegeschenkellange

Zur Ermittlung der Biegeschenkelldangen Lg (einfacher Biege-
schenkel) und L (U-Rohr-Bogen) werden die Werkstoffkons-
tanten C und U benétigt, die aus nachstehender Tabelle ent-
nommen werden kdnnen.

Tabelle 37: Werkstoffkonstanten fir Biegeschenkel

Werkstoffkonstante Geberit Mapress Geberit Mapress Geberit Mapress Kupfer Geberit Mepla
Edelstahl Systemrohr  Edelstahl Systemrohr
CrNiMo (1.4401) CrMoTi (1.4521)
C 60 42 52 33
(zur Berechnung von Lg)
u 34 24 29 19

(zur Berechnung von L))

Die Langenanderung AL wird berech- Die Biegeschenkelldange Lg fur einen
net nach: einfachen Biegeschenkel wird
berechnet nach:

AL = L-a-AS

Gleichung 12 Lg = C-,/d,-AL

AL: Laéngenanderung [mm] GIeichung 13

L:  betrachtete Leitungslange [m]

. i i 1) _
A9: Temperaturdifferenz [K] (Betriebstemperatur '’ - Umgebungstemperatur Ly Biegeschenkellinge [m]

bei der Montage) Werkstoffkonstante fiir Rohrschenkel

o Warmeausdehnungskoeffizient [mm/(m-K)] d.: RohrauBendurchmesser [mm]
o

AL: Langenanderung [mm]

Beispiel:
* Trinkwasserleitung warm (PWH) aus Geberit Mapress Beispiel:
Ed.elstahIPN 50  Trinkwasserleitung warm (PWH) aus Geberit Mapress
* Leitungsldange 20 m Edelstahl DN 50
* Montagetemperatur 10 °C e d.=54mm
a
* AL=21,45mm
AL = L o -AS * C1.4401 =60
L = C-,/d, -AL
AL = 20 m-0,01652M . (75 _10)K B a
m - K
Lg = 60-.54-21,45 mm

AL = 21,45 mm
2.042 mm = 2,04 m

—
w
Il

1. Fur den Fall einer thermischen Desinfektion sind 75 °C anzunehmen
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Die Biegeschenkellange L, fur einen
U-Rohr-Bogen wird berechnet nach:

Ly = U- /d,-AL

Gleichung 14

Ly: Biegeschenkelldange [m]

dy:  RohrauBendurchmesser [mm]

AL: Langenanderung [mm]

U:  Werkstoffkonstante fiir U-Rohr-Bogen

Beispiel:

* Trinkwasserleitung warm (PWH) aus Geberit Mapress
Edelstahl DN 50

* d;=54mm

e AL=21,45mm

* Uq4401 =34
Ly = U-/d,-AL
Ly = 34-454-21,45 mm

—
c
Il

1.157 mm = 1,16 m

Abbildung 83: Dehnungsausgleich mit U-Rohr-Bogen mit
Pressfittings

F:  Fixpunkt
GL: Gleitpunkt
Ly: Biegeschenkellange

3.2.3 Befestigung in Trockenbau-
und Vorwandsystemen

Bei Vorwandkonstruktionen im Trockenbau sollten die Trink-
wasserleitungen méglichst am Vorwandsystem befestigt
werden, um Kdrperschalleinleitungen ins Bauwerk zu mini-
mieren. Durch die akustische Entkopplung des Vorwandsys-
tems zum Bauwerk wird somit kein Kérperschall von den
Trinkwasserleitungen ins Bauwerk eingeleitet. In Leichtbau-
Vorwandinstallationen oder Leichtbauwdnden missen die
Trinkwasserleitungen so verlegt und befestigt werden, dass
bei Druckschlagen die Leitungen nicht an die Stege des
Standerwerks bzw. der Tragekonstruktion anschlagen.
Dieses ,Leitungsschlagen” kann insbesondere durch die
Kombination von schnellschlieBenden Entnahmearmaturen
wie Einhebelmischer und biegeweichen Kunststoffrohren in
Trockenbaukonstruktionen entstehen. Biegeweiche Rohr-
werkstoffe wie z. B. PB-Rohre bendétigen im Vergleich zu Ver-
bundrohren wesentlich mehr Befestigungspunkte,

(- Abbildung 84 und 85).
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NI

= Festpunkt
)

iR G = Gleitpunkt
\ A4
A A

=x| 40 i 110 i 60 i 130
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Abbildung 84: Befestigung von PB-Rohren in Vorwandinstallationen

F = Festpunkt
IR G = Gleitpunkt
4
A
=x| 40 i 110 i 60 i 130 i
\ [ p—
BN i EN I
e
e [ o e
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== == == == = ==

Abbildung 85: Befestigung von Verbundrohren in Vorwandinstallationen

6 Weiterflhrende Angaben zur Planung und Ausfih-
rung von Rohrbefestigungen siehe auch in:

* Der Geberit

» Baustelleneinweisungen fur Geberit Mapress
Edelstahl, Geberit Mapress Kupfer, Geberit Mepla
und Geberit PushFit
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3.3 Kennzeichnung von Rohrleitungen

Nach Trinkwasserverordnung sind Leitungen unterschiedli-
cher Versorgungsanlagen, soweit sie nicht erdverlegt sind,
farblich unterschiedlich mit einem Schild oder Band nach DIN
2403 zu kennzeichnen. Die FlieBrichtung istim griinen Feld
mit einem weiBen Pfeil anzugeben.

Eine Kennzeichnung von Trinkwasserinstallationen im
Bereich hauslicher oder vergleichbarer Nutzung ist grund-
satzlich nicht erforderlich, wenn keine anderen Wasserver-
sorgungsanlagen, z. B. Nichttrinkwasser, vorhanden sind.

Rohre und Entnahmearmaturen, die Regen- oder Grauwasser
fUhren, sind grundsatzlich zu kennzeichnen, um sie eindeutig
von Trinkwasserleitungen unterscheiden zu kénnen. Nicht-
trinkwasserleitungen sind mit einer griin-blau-griinen Farb-
markierung nach DIN 2403 zu kennzeichnen.

In gewerblichen Gebauden und Gebauden mit Leitungen mit
unterschiedlichen Medien mussen die Leitungen nach DIN
2403 gekennzeichnet werden.

In DIN 2403 sind zudem Angaben enthalten zu:

* Artund Weise der Kennzeichnung

* Anordnung der Angaben innerhalb der Kennzeichnung

* Angaben zu den unterschiedlichen Kennzeichnungsarten
(Schilder, Klebebander, Anstrich)

¢ Angaben zur Gestaltung und Erkennbarkeit der Kennzeich-
nung

¢ Kennzeichnung besonderer Rohrleitungen (Feuerldschlei-
tungen, Rohrleitungen in Wasserversorgungsanlagen)

In Wasserversorgungsanlagen nach Trinkwasserverordnung
sind die Leitungssysteme flir unterschiedliche Medien farb-
lich unterschiedlich zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung
enthalt entweder das Kurzzeichen gemas DIN EN 806-2 oder
den entsprechenden Klartext.

Tabelle 38: Kennzeichnung von Trinkwasserleitungen nach
DIN 2403

Benennung, Klartext Kurzzeichen Farbe des

Kurzzeichens

Trinkwasserleitung PW Gran
Trinkwasserleitung, kalt PWC Grin
Trinkwasserleitung, warm PWH Rot
Trinkwasserleitung, warm PWH-C Violett

(Zirkulation)

Tabelle 39: Kennzeichnung von Nichttrinkwasserleitungen
nach DIN 2403

Benennung, Klartext Kurzzeichen Farbe des

Kurzzeichens

Nichttrinkwasserleitung NPW WeiB3

Zur Konkretisierung der Aussagekraft der Kennzeichnung
dirfen mit dem Kurzzeichen NPW oder dem Klartext ein
zusatzlicher Text wie z.B. ,Regenwasser”, ,kein Trinkwasser”
oder ,Betriebswasser” mit angegeben werden. Zusatzlich
kénnen unter Umstanden Gefahrensymbole oder Warnzei-
chen nach Anhang A DIN 2403 der Kennzeichnung beigefiigt

werden.
Trinkwasser
Iiriwl.ahm

Irnkwasser
kall

PW
NPW

Abbildung 86: Beispiele fur Rohrkennzeichnungen nach
DIN 2403

Betriebswasser
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4 Betrieb

4.1 Inbetriebnahme

Neben der fachgerechten Installation ist fir die Sicherstel-
lung einer hygienisch einwandfreien Trinkwasserinstallation
eine sorgféltige Inbetriebnahme notwendig. Die Inbetrieb-
nahme istin DIN EN 806-4, VDI/DVGW 6023 und im ZVSHK-
Merkblatt ,Spulen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von
Trinkwasserinstallationen” geregelt.

Abschluss der Installationsarbeiten

| — |

Druckprifung Erstbefiillung
trocken
Erstbeflllung Drucrl::srgfung

BestimmungsgemaBer Betrieb

Abbildung 87: Die Teilaufgaben der Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme beinhaltet die Teilaufgaben:

* Druckprifung (Dichtheits- und Belastungsprifung)
* Erstbeflllung

* Spllen

Nach der Inbetriebnahme Ubernimmt der Betreiber die Ver-
antwortung fir den bestimmungsgemaBen Betrieb.

106 EGEBERIT

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene



4 Betrieb

4.1.1 Druckprifung

Nach DIN EN 806-4 und dem erganzenden ZVSHK-Merkblatt
zur Dichtheitspriifung von Trinkwasserinstallationen (Januar
2011) kann die Druckprifung durchgefiihrt werden mit:

» sauberer, dlfreier Druckluft

* Inertgasen

* Trinkwasser

Die Art des Priifverfahrens ist in Abhangigkeit des Werkstof-
fes der Installation (Metall, Kunststoff oder Mischinstallation)
und der Einstufung der hygienischen Anforderungen der
Gebaude zu wahlen.

Druckprifung
trocken nass
Druckluft Inertgas Trinkwasser

- !

Kombinierte Dichtheits-
und Belastungspriifung

! !

BestimmungsgemafBer
Betrieb

Dichtheitsprtfung

Belastungsprufung

Abbildung 88: Mdglichkeiten der Dichtheitsprifung

Die Druckprifung ist mit Druckluft durchzufiihren, wenn

* eine langere Stillstandzeit zwischen Dichtheitsprifung und
Betrieb zu erwarten ist.

» aufgrund von Frosteinwirkungen die Leitungen nicht voll-
standig gefillt bleiben kénnen.

» die Korrosionsbestandigkeit eines Werkstoffes in einer
teilentleerten Leitung gefahrdet ist.

Die Druckprufung mit Inertgas kann bei Geb&uden mit erhdh-
ten hygienischen Anforderungen gefordert sein, wie z. B. in
medizinischen Einrichtungen oder Krankenhausern, um eine

Kondensation der Luftfeuchtigkeit in den Rohrleitungen aus-
zuschlieBen. Als Inertgase werden Ublicherweise Stickstoff
oder Kohlendioxid verwendet.

Die Druckprifung mit filtriertem Trinkwasser kann durchge-

fuhrt werden, wenn

¢ vom Zeitpunkt der Druckpriifung bis zum regulédren Betrieb
in regelmaBigen Absténden, spatestens nach 3 bzw. 7
Tagen, ein Wasseraustausch sichergestellt ist;

* sichergestellt ist, dass der Haus- oder Bauwasseran-
schluss gesplilt und fir den Betrieb freigeben wurde;

« die Beflillung des Leitungssystems liber hygienisch ein-
wandfreie Komponenten erfolgt;

* von der Dichtheitsprifung bis zum reguléaren Betrieb die
Anlage vollgefullt bleibt und eine Teilflllung vermieden
werden kann.

Dichtheitsprufung mit Druckluft oder
Inertgas

Auf Grund der Kompressibilitédt von Gasen ist bei der Druck-
priufung mit dlfreier sauberer Druckluft oder Inertgasen
(Stickstoff, Kohlendioxid) die Unfallverhiitungsvorschrift
+Arbeiten an Gasanlagen” und das Regelwerk ,Technische
Regeln fiir Gasinstallationen DVGW-TRGI" zu beachten. Die
Druckprtifung ist durchzufiihren, solange die Rohrleitungen
noch frei zuganglich und nicht verdeckt sind.

Voraussetzungen fir Druckprifung mit
Druckluft oder Inertgas

* Vor der Druckprifung sind die Verbindungen durch
Inaugenscheinnahme auf ordnungsgemaBe Ausfihrung zu
prufen.

* Ausgedehnte Trinkwasserinstallation nach Méglichkeit in
kleinere Teilabschnitte aufteilen, damit die Prifzeit kurz
gehalten werden kann.

* Apparate, Trinkwassererwarmer, Armaturen oder Druck-
behalter missen vor der Druckpriifung mit Druckluft oder
Inertgas von den Rohrleitungen getrennt werden, wenn
sich deren Volumen auf die Sicherheit und die Prifgenau-
igkeit auswirken kdnnte.

* Alle Bauteile in der Leitungsanlage missen fir die Prif-
driicke geeignet oder vor der Priifung ausgebaut sein.

* Alle Leitungsarmaturen mussen durch metallene Steck-
scheiben, Blindflansche oder Bauschutzstopfen direkt ver-
schlossen sein.

* Geschlossene Absperrarmaturen gelten nicht als dichte
Verschlusse.

* Entliftungsventile zum Ablassen des Prifdrucks sind in
ausreichender Anzahl und an geeigneten Stellen, an denen
die Luft gefahrlos abgelassen werden kann, einzubauen.
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Dichtheitsprifung

* Die Dichtheitspriifung wird mit einem Priifdruck von
150 hPa (150 mbar) vor der Belastungspriifung durchge-
fUhrt.

* Nach Aufbringen des Priifdruckes muss die Priifzeit bis zu
einem Leitungsvolumen von 100 Litern mindestens 120
Minuten betragen. Je weitere 100 Liter Leitungsvolumen
muss die Prifzeit um jeweils weitere 20 Minuten erhoht
werden.

* Die Dichtheitspriifung beginnt nach Erreichen des Prif-
drucks unter Beriicksichtigung einer entsprechenden War-
tezeit zum Temperaturausgleich des Priifmediums an die
Umgebungstemperatur.

» Das verwendete Manometer muss fur die zu messenden
Driicke eine Ablesegenauigkeit von 1 hPa (1 mbar) im
Anzeigebereich haben.

» Tritt whrend der Prifdauer ein Druckabfall auf, liegt eine
Undichtheit im System vor.

» Der Druck st aufrecht zu erhalten und die undichte Stelle
ist zu lokalisieren.

» Nach Beseitigung der undichten Stelle ist eine erneute
Dichtheitsprifung durchzufihren.

hPa A

150 + - -

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

0 30 60 120 min
Abbildung 89: Dichtheitsprifung mit élfreier sauberer Druck-

luft oder Inertgas
Belastungspriifung

» Die Belastungsprifung wird mit einem max. Priifdruck von
0,3 MPa (3 bar) durchgefiihrt.

* Das verwendete Manometer muss fir die zu messenden
Driicke eine Ablesegenauigkeit von 100 hPa (100 mbar) im
Anzeigebereich haben.

* Die Belastungspruifung ist mit einer Sichtpriifung der Lei-
tungsanlage und der Rohrverbindungen kombiniert.

» Die Belastungsprufung soll bei Nennweiten bis DN 50 max.
0,3 MPa (3 bar) und bei Nennweiten zwischen DN 50 und
DN 100 max. 0,1 MPa (1 bar) betragen.

* Nach Aufbringen des Prifdrucks betragt die Priifzeit 10
Minuten.

 Tritt wahrend dieser Dauer ein Druckabfall auf, liegt eine
Undichtheit im System vor.

» Der Druck ist aufrecht zu erhalten und die undichte Stelle
ist zu lokalisieren.

* Nach Beseitigung der undichten Stelle ist eine erneute
Dichtheitspriifung durchzufiihren.

MPa A

0 10 min

Abbildung 90: Belastungsprtifung mit élfreier sauberer
Druckluft oder Inertgas

Druckpriifung mit Trinkwasser

Voraussetzungen fur die Druckpriifung mit
Trinkwasser

* Die Trinkwasserinstallation darf nur mit filtriertem Trink-
wasser beflllt werden, das keine Partikel = 150 pym enthalt.

* Fur die Dichtheits- und Belastungsprifung sind Manome-
ter mit einer Genauigkeit im Anzeigebereich von 100 hPa
(100 mbar) zu verwenden.

* Der Druckanstieg hat langsam zu erfolgen. Die Rohrlei-
tungsenden mussen entllftet werden, wahrend der Priif-
druck aufgebracht wird.

* Wenn zwischen Umgebungstemperatur und Wassertem-
peratur eine Differenz >10 K besteht, muss eine Tempera-
turausgleichszeit von 30 Minuten eingehalten werden.
Méglicherweise muss der Prifdruck wieder hergestellt
werden.

* Apparate, Trinkwassererwarmer, Armaturen oder Druck-
behalter, die nicht flr den Prifdruck zugelassen sind,
mussen vor der Dichtheitsprifung vom Rohrleitungssys-
tem getrennt werden.

Es ist davon auszugehen, dass die trinkwasserhygienischen
Anforderungen in den haufig verwendeten nassen Prifpum-
pen (siehe - Abbildung 92) nicht erflllt werden kénnen. Wird
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der Priifdruck mittels solcher Prifpumpen aufgebracht, ist
ein Geberit Hygienefilter (Art.-Nr.: 690.020.00.1) zwischen
Prafpumpe und Leitungsanlage zu setzen. Nur so kann ver-
hindert werden, dass eine mikrobiologische oder bakterielle
Belastung uber die Pumpe in die Trinkwasserinstallation ein-
getragen wird. Der Geberit Hygienefilter verflgt Gber aus-
tauschbare Filtereinsatze mit einer Kapazitat bis zu 3.000
Liter. Der Ruckhalt von Bakterien = 99,99 %.

Abbildung 91: Geberit Hygienefilter

Abbildung 92: Prifpumpe in Verbindung mit
Geberit Hygienefilter

Priifung der Pressverbindungen - unver-
presst undicht (Schritt 1)

* Damit eine unverpresste undichte Pressverbindung bei
einer Dichtheitsprifung festgestellt werden kann, muss die
Leitungsanlage mit dem verfligbaren Versorgungsdruck,
maximal 0,6 MPa (6 bar) bzw. nach Herstellerangaben
gepruft werden, bevor die eigentliche Dichtheitspriifung
durchgefihrt wird.

» Die Prufzeit betrdgt 15 Minuten. In dieser Zeit darf keine
Undichtheit erkennbar sein.

* Geberit Mapress Edelstahl und Kupfer sowie Geberit Mepla
sind bereits ab einem Leitungsdruck von 10 hPa (10 mbar)
in unverpresstem Zustand undicht. Das bedeutet, dass
eine unverpresste Stelle schon bei sehr geringen Prifdri-
cken lokalisiert werden kann. Um bei dieser sensiblen
Prifung die héchst mégliche Sicherheit zu bekommen,
liegt der maximale Prifdruck zum Prifen der Pressverbin-
dungen (unverpresst undicht) fir Geberit Versorgungssys-
tem bei maximal 0,3 MPa (3 bar).

* Bei einem erkennbaren Druckabfall ist die Anlage einer
Sichtkontrolle zu unterziehen.

-> Abbildung 93 stellt den optimalen Priifverlauf fir Schritt 1
dar.

MPa

0 15 min
Abbildung 93: Priifung ,unverpresst undicht”, Schritt 1
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Druckpriifung von Metall- und Mehrschicht-
verbundrohren (Schritt 2)

» Der Prufdruck muss das 1,1-fache des zuldssigen
Betriebsdrucks betragen.

» Der maximal zuldssige Betriebsdruck fur Trinkwasser-
installationen betragt 1 MPa (10 bar) nach DIN EN 806-4.
Der Prifdruck betragt somit 1,1 MPa (11 bar).

» Die Prifzeit betrdgt 30 Minuten.

* Wahrend dieser Prifzeit von 30 Minuten muss der Prif-
druck konstant bleiben.

» Tritt wahrend dieser Dauer ein Druckabfall auf, liegt eine
Undichtheit im System vor.

* Der Druck ist aufrecht zu erhalten und die undichte Stelle
ist zu lokalisieren.

» Nach Beseitigung der undichten Stelle ist eine erneute
Dichtheitsprifung durchzufihren.

MPa A

Schritt 2

Abbildung 94: Dichtheitspriifung von Metall- und Mehr-
schichtverbundrohren mit Pressverbindungen, Schritt 1 und
Schritt 2

Priifung von PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrlei-
tungen sowie damit kombinierte Installatio-
nen aus Metall- und Mehrschichtverbund-
Rohrleitungen

Aufgrund der Viskoelastizitat dieser Werkstoffe muss das
Prafverfahren in zwei Schritte unterteilt werden.

Schritt 1:

* Der Prifdruck muss das 1,1-fache des zuldssigen
Betriebsdrucks betragen. Der maximal zuldssige Betriebs-
druck fur Trinkwasserinstallationen nach DIN EN 806-2
betragt 1 MPa (10 bar). Der Prifdruck betragt somit
1,1 MPa (11 bar).

» Der Prifdruck ist 30 Minuten aufrecht zu erhalten.

Inspektion:

* Nach Schritt 1 sollte eine Inspektion durchgefiihrt werden,
um eventuelle Undichtheiten in dem Prifabschnitt festzu-
stellen.

Schritt 2:

* Nach der Inspektion ist der Druck auf das 0,5-fache des
Prifdruckes nach Schritt 1 abzusenken, indem Wasser aus
dem System entleert wird.

* Bei 1,1 MPa betragt der abgesenkte Prifdruck 0,55 MPa.

* Eine Prufzeit von 120 Minuten bei 0,55 MPa ist einzuhalten.

* Wahrend dieser Prifzeit darf keine Undichtheit erkennbar
sein.

» Tritt wahrend dieser Dauer ein Druckabfall auf, liegt eine
Undichtheit im System vor.

* Der Druck ist aufrecht zu erhalten und die undichte Stelle
ist zu lokalisieren.

» Nach Beseitigung der undichten Stelle ist eine erneute
Dichtheitsprifung durchzufiihren.

MPa A
Schritt 1 ;Inspektion; Schritt 2
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Abbildung 95: Druckprufung von PP-, PE-, PE-X- und PB-
Rohrleitungen sowie damit kombinierte Installationen aus
Metall- und Mehrschichtverbund-Rohrleitungen

110 B GEBERIT

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene



4 Betrieb

4.1.2 Erstbefillung

Aus Griinden der Trinkwasserhygiene, des Frost- und Korro-
sionsschutzes soll das Beflllen der Trinkwasserinstallation
erst unmittelbar vor dem Betrieb der Anlage erfolgen. Das
Befullen der Trinkwasserinstallation ist nur zuldssig, wenn
sich danach der bestimmungsgemage Betrieb einstellt, oder
der Wasserinhalt der Anlage in regelmaBigen Abstanden
(spatestens nach 3 bzw. 7 Tagen) ausgetauscht wird. Lange
Verweilzeiten des Trinkwassers in einer befullten oder teilbe-
flllten Rohrleitung kdnnen die Trinkwasserqualitat negativ
beeintrachtigen.

Entsprechend dem DVGW Arbeitsblatt W 404 ist die Haus-
anschlussleitung vor dem Einbau des Wasserzahlers nach
dem DVGW Arbeitsblatt W 291 zu spiilen. Die Hausan-
schlussleitung verbindet die Versorgungsleitung mit der
Kundenanlage. Das Spuilen der Hausanschlussleitung ist
Aufgabe des Wasserversorgers. Nach erfolgreicher Spulung
gibt der Wasserversorger den Hausanschluss frei. Die Trink-
wasserinstallation darf nur mit filtriertem Trinkwasser befillt
werden, dass keine Partikel 2 150 ym enthélt.

]

{><Fm3

>

Die Spllung der Hausanschlussleitung und die Beflllung der
Trinkwasserinstallation sind zu protokollieren. Falls gegen-
Uber dem Auftraggeber der Nachweis der einwandfreien
mikrobiologischen Beschaffenheit des Trinkwassers gefihrt
werden muss, sollte auch (zeitlich unmittelbar nach der Befil-
lung) direkt hinter der Wasserzahleranlage eine Wasserprobe
entnommen werden. In medizinischen Einrichtungen muss
grundséatzlich auch das Vorkommen von Pseudomonas aeru-
ginosa untersucht werden. Es ist empfehlenswert diese Pro-
benahmestelle in allen Trinkwasserinstallationen zu installie-
ren.

>

P

R

Probenahmestelle

Abbildung 96: Probenahmestelle hinter der Wasserzahlanlage
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4.1.3 Spiilen von Rohrleitungen

Besonders bei Neuinstallationen und Instandsetzungs- oder
Erweiterungsarbeiten besteht die Gefahr, dass Verunreini-
gungen und Partikel in die Trinkwasserinstallation eingetra-
gen werden. Diese Verunreinigungen kénnen zur Verande-
rung der Trinkwasserqualitdt oder zu Korrosionsschaden
fuhren. Mdgliche Folgen der verdnderten Trinkwasserbe-
schaffenheit kbnnen Kontamination mit Krankheitserregern,
Tribung sowie chemische oder mikrobiologische Belastung
sein. Solange die Verunreinigungen wasserldslich sind bzw.
im Wasser geldst bleiben, kénnen diese durch Spllen wieder
aus dem System entfernt werden. Um die MaBnahmen zur
Reinigung der Rohrleitungen so gering wie mdglich zu halten,
ist es notwendig, bei der Installation den Eintrag von Verun-
reinigungen weitestgehend zu vermeiden. Unter der Voraus-
setzung einer sauberen Installation ist ein intensives Spulen
mit Trinkwasser ausreichend. Um Stillstandzeiten (Stagna-
tion) zu vermeiden ist zeitlich unmittelbar vor dem regularen
Betrieb zu spulen. Voraussetzung flir das Spulen sind die
Freigabe des Haus- oder Bauwasseranschlusses durch den
Wasserversorger und hygienisch einwandfreie Komponen-
ten zum Beflllen der Rohrleitungsanlage.

Das Sptulen von Trinkwasserinstallationen ist beschrieben in:
* DVGW Arbeitsblatt W 557 — Reinigung und Desinfektion
von Trinkwasserinstallationen

Es werden gemé&B - Abbildung 97 zwei unterschiedliche
Spiulverfahren unterschieden:

Spiulen
Wasser Luft / Wasser-Gemisch
mit in der Regel mit
Versorgungsdruck Spulkompressor

Abbildung 97: Spulverfahren

Fur die Geberit Rohrleitungssysteme Mapress Edelstahl/
Kupfer und Mepla/PushFit ist bei sauberer Installation die
Spulung mit Trinkwasser in der Regel ausreichend. Spulun-
gen mit pulsierenden Luft-Wasser-Gemischen werden z. B. in
geldteten Kupferrohrinstallationen erforderlich, um Flussmit-
telreste und dhnliches sicher entfernen zu kénnen.

Spulen mit Wasser

Das Spulen mit Trinkwasser ist das einfachste Verfahren. Fir
die Spulung ist filtriertes Trinkwasser zu verwenden, das
keine Partikel = 150 ym enthalt (Filter nach DIN EN 13443-1
und DIN 19628). Fir das Ausspllen von Verunreinigungen
sind FlieBgeschwindigkeiten von mindestens 2 m/s erforder-
lich. Ist diese FlieBgeschwindigkeit mit dem Versorgungs-
druck nicht zu erreichen, ist eine Druckerhéhungspumpe ein-
zubauen. Das Wasservolumen ist ca. 20 mal auszutauschen.

In dem zu spllenden Abschnitt der Trinkwasserinstallation
muss in der Leitung mit dem gréBten Durchmesser mindes-
tens eine FlieBgeschwindigkeit von 2 m/s erreicht werden.
Dazu missen so viele Entnahmestellen getffnet werden,
dass ein ausreichender Volumenstrom flieBt, um die gefor-
derte FlieBgeschwindigkeit von 2 m/s in der Leitung mit dem
gréBten Durchmesser zu erhalten. Diese FlieBgeschwindig-
keit kann bei ausreichendem Wasserdruck erreicht werden,
wenn mindestens die in der - Tabelle 40 aufgefihrte Anzahl
von Entnahmestellen gleichzeitig ge6ffnet wird.

Tabelle 40: Richtwerte fur die Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahmearmaturen

GroBte Nennweite im Spulabschnitt [DN]

25 32 40 50 65 80 100

Mindestanzahl der vollsténdig zu 6ffnenden Entnahmestellen

(bezogen auf DN 10)

2 4 6 8 14 22 32
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Praktisches Vorgehen zur Uberprii-
fung, ob die geforderte FlieBge-
schwindigkeit erreicht wird und der
anstehende Versorgungsdruck aus-
reicht (nach DVGW W 557)

» Ermitteln des Durchmessers der groBten Leitung.

» Siebe und Strahlregler sowie sonstige Vorrichtungen ent-
fernen.

* Druckminderer entlasten.

» Volistandiges Offnen der Anzahl von Entnahmestellen
nach - Tabelle 40.

* Wahrend die Entnahmestellen in geforderter Anzahl ge6ff-
net sind, muss es mdglich sein, an jeder der gedffneten
Entnahmestellen einen 10 Liter-Behélter in maximal 20 s
mit Trinkwasser zu flllen. Falls die Entnahme von 10 Litern
Trinkwasser im Mittel langer als 20 Sekunden dauert, ist
eine Druckerh6hungspumpe einzubauen.

Weitere Hinweise zur Durchfiihrung

¢ Trinkwasserleitungen warm (PWH) und Trinkwasserleitun-
gen kalt (PWC) miissen getrennt voneinander gesplilt
werden.

¢ Empfindliche Armaturen und Apparate (wie z. B. Magnet-
ventile oder Thermostatarmaturen) sind erst nach dem
Spulen einzubauen oder durch Passstiicke zu ersetzen, um
Schaden durch eingesplilte Feststoffe zu verhindern.

e Trinkwassererwarmer sind vom Spllvorgang auszuschlie-
Ben. Inre Konstruktion verringert die FlieBgeschwindigkeit
so stark, dass Verunreinigungen nicht weiter ausgespult
werden und sich im Trinkwassererwarmer absetzen.

* Alle Bauteile, die den Durchfluss verringern, wie Strahlreg-
ler, Siebe, Durchflussregler und Brausekdpfe sind wahrend
des Spllens zu deinstallieren. Alle Wartungsarmaturen
mussen vollstandig gedffnet sein.

* Beiunter Putz installierten thermostatischen Mischern und
anderen empfindlichen Armaturen missen Herstelleran-
gaben beachtet werden (z. B. Einsatz einer Spulkartusche).

¢ Je nach AnlagengréBe und Leitungsfiihrung ist abschnitts-
weise zu splilen. Dabei sollte die Spulrichtung, beginnend
von der Hauptabsperrarmatur, in der Spuilfolge abschnitts-
oder strangweise vom nachstliegenden zum entferntesten
Strang gespuilt werden.

* Ausgehend vom Anfang des Steigstrangs wird stock-
werksweise gespult, wobei mit der Entnahmearmatur zu
beginnen ist, die am weitesten von der Steigleitung ent-
ferntist.

« Nach mindestens 5 Minuten Offnungszeit der letzten Ent-
nahmestelle erfolgt das SchlieBen in entgegengesetzter
Richtung von der zuletzt gedffneten bis zur zuerst gedffne-
ten Entnahmestelle.

* Vom Spilablauf missen vollstdndige Aufzeichnungen
erstellt und aufbewahrt werden sowie dem Eigentiimer des
Gebaudes Ubergeben werden.

Am folgenden Beispiel mit 2 Steigleitungen PWC und 2
Stockwerksinstallationen pro Steigstrang wird die Spulrei-
henfolge aufgezeigt.

Ulabschnitf ilabschnitt

2
Al Sp t A ll: Spu 2

Abbildung 98: Spulabschnitte und Spllreihenfolge

Vorgehensweise und Spiilreihen-
folge

Definition der Spulabschnitte (- Abbildung 98)
» Strang 1 wird Spllabschnitt A1
» Strang 2 wird Spulabschnitt A2

Sptilabschnitt A1

1. Offnen der Entnahmestellen in der Reihenfolge A-B-C
und 5 min spllen

2. SchlieBen der Entnahmestellen in der Reihenfolge C-B - A

3. Offnen der Entnahmestellen in der Reihenfolge D-E - F
und 5 min spllen

4. SchlieBen der Entnahmestellen in der Reihenfolge F-E-D

Spulabschnitt A2

1. Offnenvon A - B - C und 5 min spiilen
2. SchlieBenvonC-B-A

3. Offnenvon D - E - F und 5 min spiilen
4. SchlieBenvonF-E-D
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4.2 Ubergabe und Dokumentation

4.2.1 Ubergabe

Nach den Bestimmungen der Trinkwasserverordnung und
der AVBWasserV ist der Betreiber bzw. der Anschlussneh-
mer fir den ordnungs- und bestimmungsgemaBen Betrieb
und Unterhalt der Trinkwasserinstallation verantwortlich.
Damit der Betreiber oder Anschlussnehmer diese Verpflich-
tung Uberhaupt erfiillen kann, ist der Anlagenersteller ver-
pflichtet, den Betreiber in die Anlage einzuweisen und mit der
Betriebsweise vertraut zu machen.

Die VOB Teil C ,Allgemeine Technische Vertragsbestimmun-

gen (ATV) DIN 18381" formuliert weitere Anforderungen an

die Unterlagen Uiber Betrieb, Bedienung und Instandhaltung,

welche dem Auftraggeber bei der Abnahme unaufgefordert

zu Ubergeben sind. Dazu zéhlen u. a.:

* Ausflihrungsplane als Grundrisse

* Strang- und Regelschemata

* Berechnungen fiir Rohrnetz- und Pumpenauslegungen
sowie Leistungsdaten fir Warmeerzeuger

Die Ubergabe der fertiggestellten Trinkwasserinstallation an
den Betreiber erfolgt auf Grundlage eines Inbetriebnahme-
und Einweisungsprotokolls, welchem eine Anlagenbeschrei-
bung sowie Inspektions- und Wartungsanleitungen beigefigt
sind, ggf. mit dem Nachweis der einwandfreien Wasserbe-
schaffenheit. Das Ubergabeprotokoll soll von den Verant-
wortlichen unterschrieben werden. Der Betreiber ist insbe-
sondere darauf hinzuweisen, dass er fur einen regelméaBigen
und vollstédndigen Austausch des Trinkwassers an allen Ent-
nahmestellen bis zum bestimmungsgemaBen Betrieb zu
sorgen hat. AuBerdem ist der Betreiber auf seine Informati-
onspflicht, seine Organisationshaftung und Verkehrssiche-
rungspflicht hinzuweisen.

Mit der Ubergabe (bzw. nach erfolgreicher Abnahme) der
haustechnischen Anlage wird zudem ein juristisch wichtiger
Meilenstein passiert, er markiert den Gefahrenlibergang und
den Beginn der Verantwortung und der Instandhaltungs- und
Wartungspflicht fir den Betreiber.

4.2.2 Dokumentation

Die Ubergabedokumentation umfasst nachfolgende Doku-

mente:

* Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll

* Druckprobenprotokoll

* Splulprotokoll

* Information tber Stoffe, die dem Trinkwasser zugegeben
werden

* Hinweise flr den Betreiber

* Hinweise flr InstandhaltungsmaBnahmen (Inspektion und
Wartung)

* Herstellerunterlagen

* Bedienungsanleitungen

» gdgf. Prifzeugnisse fur z. B. Brandschutz

» ggf. Bestandsunterlagen, wie Plane, Zeichnungen und
Anlagenschemata

* Raumbuch und ggf. Hygieneplan

* ggf. Nachweis der einwandfreien Trinkwasserbeschaffen-
heit

114  HEGEBERIT

© 10/2019 Kompetenzbroschire Trinkwasserhygiene



4 Betrieb

4.3 Desinfektion

4.3.1 Grundsatze

* In Trinkwasserinstallationen, die nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik geplant, gebaut, in Betrieb
genommen, betrieben und instandgehalten werden, ist
eine mikrobiologisch einwandfreie Trinkwasserbeschaf-
fenheit an der Entnahmestelle sichergestellt. Es sind in der
Regel keine DesinfektionsmaBnahmen erforderlich.

* Eine vorbeugende oder kontinuierliche Desinfektion wider-
spricht dem Minimierungsgebot der Trinkwasserverord-
nung [TrinkwV § 6 (3)].

* Werden fir mikrobiologische Parameter die Grenzwerte
der Trinkwasserverordnung Gberschritten oder der techni-
sche MaBnahmenwert der Trinkwasserverordnung
erreicht oder tUberschritten oder die Anforderungen der
UBA-Empfehlungen nicht eingehalten, muss diese mikrobi-
elle Kontamination aus Griinden des Gesundheitsschutzes
beseitigt werden. In diesen Fallen kann nach einer Reini-
gung zusatzlich eine Anlagendesinfektion erforderlich sein.

» Jede Kontamination hat eine Ursache. Diese Ursache
muss vor Beginn von Reinigungs- und eventuellen Desin-
fektionsverfahren beseitigt werden.

¢ Ohne Mangelbehebung kann eine Reinigungs- und Desin-
fektionsmaBnahme nicht nachhaltig sein.

» DesinfektionsmaBnahmen durfen nur durch Fachfirmen
mit Befdhigungsnachweis durchgefiihrt werden.

* DesinfektionsmaBnahmen miissen mit dem zustandigen
Gesundheitsamt abgestimmt sein.

* DesinfektionsmaBnahmen stressen die Materialien und
kénnen die Lebensdauer nachteilig beeinflussen.

Das DVGW Arbeitsblatt W 557 ,Reinigung und Desinfektion
von Trinkwasserinstallationen” [2012-10] dient als Grundlage
fur eine Vermeidung und Beseitigung von mikrobiellen Konta-
minationen und unerwunschten Ablagerungen in Trinkwas-
serinstallationen im Sinne der Trinkwasserverordnung. Es
beschreibt die Reinigung von Trinkwasserinstallationen und
die Anlagendesinfektion von Trinkwasserinstallationen oder
Teilen davon und benennt Anwendungsbereiche von Desin-
fektionsverfahren ebenso wie vorbeugende MaBnahmen zur
Abwendung einer mikrobiellen Kontamination.

-> Abbildung 99 zeigt ein ideales Ablaufschema bei einer mik-
robiologisch belasteten Trinkwasserinstallation.

Trinkwasserinstallation

Beprobung
| |

positiv Befund

negativ

|
Mangelbeseitigung
I
Reinigung / Spulung
I

Beprobung
| |

Befund

positiv negativ

= Desinfektion
| |
Reinigung / Splilung
| |

Beprobung
| |

Befund
*

= positiv negativ

A 4

BestimmungsgemaBer Betrieb

Abbildung 99: Ablaufschema bei DesinfektionsmaBnahmen
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5 Anhang

5 Anhang

Auf den folgenden Seiten finden Sie nutzliche Formulare fir

die Realisierung und den Betrieb von Trinkwasseranlagen.

» Checkliste Trinkwasserinstallation

* Inbetriebnahme-und Einweisungsprotokoll

» Erfassungsbogen fur Hygienespulung

* Inbetriebnahmeprotokoll fiir Hygienespiilung

* Spulprotokoll

* Inspektions- und Wartungsintervalle fur Bauteile in Trink-
wasserinstallationen

» Checkliste fir Instandhaltungs- und Hygieneplan

* Thermische Desinfektion

* Protokolle Dichtheitsprifung

o Sie finden alle Formulare auch zum Herunterladen
im Bestell- und Downloadcenter unter

-> www.geberit.de.
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Checkliste zur Trinkwasserinstallation

Grundlagen Ja Nein |Anmerkungen
Liegt eine Wasseranalyse des WVU vor? O O
Gibt es Vorgaben bzw. Einschrankungen des
O O
Wasserversorgers?
Sind die verwendeten Rohrmaterialien und
Bauteile (Apparate) fiir den Einsatzbereich O a
Trinkwasser geeignet?
Liegen die erforderlichen trinkwasserhygieni-
schen Nachweise vor (z. B. DVGW Baumuster- O O
prifzertifikat)?
Werden trinkwasserhygienisch geeignete
metallene Werkstoffe verwendet? (Werkstoff- O O
konformitat zur UBA Positivliste beachten)
Sind die verwendeten Werkstoffe ausschrei-
bungskonform? (falls Bedenken vorhanden O O
sind, diese schriftlich mitteilen)
Sind WasserbehandlungsmaBnahmen erfor-
. O O
derlich?
Ist die Anlage nach TrinkwV untersuchungs-
o O O
pflichtig?
Sind Probenahmestellen erforderlich? O O
Ist ein Raumbuch erstellt und vorhanden? O O
Sind Pléane und Ausfuhrungsplanungen vor-
O O
handen?
Trinkwasserdimensionierung Ja Nein |Anmerkungen
Ist eine Rohrnetzberechnung (Dimensionie- 0 O
rung nach DIN 1988-300) vorhanden?
Sind Gleichzeitigkeit und Nutzungseinheiten
- O O
definiert worden?
Ist eine Zirkulation (Temperaturhalteband)
. O O
erforderlich?
Ist der Versorgungsdruck ausreichend? O O
Ist eine Druckerhéhungsanlage erforderlich? O O
Ist ein Druckminderer erforderlich? Wenn ja, ist a O
eine Nachlaufstrecke vorhanden?
Ist eine bedarfsgerechte Auslegung des Trink- a O
wassererwarmers erfolgt?




Ausfiihrung Ja Nein |Anmerkungen
Waurden die Leitungsflhrungen auf ein
maogliches Stagnationspotential untersucht? O O
(z. B. Umgehungsleitungen)
Sind Rohre und Fittings vor Schmutzeintrag O O
geschiitzt (Stopfen und Kappen)?
Ist die FlieBregel berilicksichtigt? Sind O O
maogliche Werkstoffkombinationen gepruft?
Sind alle fur den Anschluss Trinkwasser-
erwarmer (PWC) notwendigen Armaturen O O
berucksichtigt?
Entspricht die Rohrbefestigung den Hersteller-
O O
angaben?
Ist die thermische Langenanderung bertck-
L O O
sichtigt?
Sind Dammvorgaben nach DIN 1988-200 und 0 O
EnEV eingehalten?
Sind Fix- und Gleitpunkte bertcksichtigt? O O
Sind die erforderlichen Sicherheitsarmaturen
eingebaut? (Sicherheitsventil, thermische O O
Ablaufsicherung)
Sind die erforderlichen Sicherungseinrichtun-
gen eingebaut? (Ruckflussverhinderer, Rohr- O O
unterbrecher, Systemtrenner)
Stimmen die Sicherungseinrichtungen mit der O O
DIN EN 1717 und der DIN 1988-100 Uberein?
Sind die Bestimmungen zur 3-Liter-Regel
. O O
eingehalten?
Kann die Betriebstemperatur bei bestim-
mungsgemaBem Betrieb sichergestellt O O
werden?
Sind die Trinkwasserleitungen
. O O
gekennzeichnet?
Brandschutz Ja Nein |Anmerkungen
Bestehen Anforderungen an den Brandschutz? O O
Liegen die Ubereinstimmungserklarungen vor? O O
Sind Verwendungsnachweise flr 0 0
Brandschutzanforderungen vorhanden?
Wurden die Abstandsregelungen eingehalten? O O




Schallschutz Ja Nein |Anmerkungen
Entspricht die Gerduscharmaturenklasse den O O

werkvertraglichen Anforderungen?

Werden die maximalen rechnerischen FlieBge- O O

schwindigkeiten je Leistungstyp eingehalten?

Liegt der Ruhedruck an jeder Stelle im O O

Leitungsnetz unter 0,5 MPa?

Sind Armaturenanschliisse und Befestigungs- O O

punkte kérperschallentkoppelt ausgefihrt?

Entsprechen die Befestigungspunkte (Fix- und 0 O

Gleitpunkte) den Herstellervorgaben?

Inbetriebnahme Ja Nein |Anmerkungen
Ist der Hausanschluss vom WVU gesplilt und O O

zur Beflllung der Installation freigegeben?

Ist die Installation gespult worden und ist das 0 O

Spulprotokoll vorhanden?

Die Dichtheitsprifung ist erfolgreich durch-

gefuhrt und das Dichtheitsprufungsprotokoll O O

vorhanden?

Ubergabe Ja Nein |Anmerkungen
Die Ubergabe und Einweisung in die Trink-

wasseranlage ist durchgefiihrt und das O O

Protokoll ist vorhanden?

Wartungsanleitungen, Revisionsunterlagen, 0 O

Plane, Raumbuch, etc. vorhanden?

Der Wartungsvertrag wurde mit dem Auftrag-

geber besprochen und rechtméaBig abge- O O

schlossen?

Wurde der Auftraggeber Uber technische 0 O

Besonderheiten aufgeklart und eingewiesen?




Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll
fur Trinkwasserinstallationen

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

B GEBERIT

Nr. Anlagenteile, Apparate Abgenommen| Bemerkung n. v.
1 Hausanschluss O] []
2 Hauptabsperrarmatur [] U]
3 Rickflussverhinderer [] []
4 Rohrtrenner [] []
5 Filter [] []
6 Druckminderanlage ] U]
7 Verteilleitungen / Sammelzuleitungen L] []
8 Steigleitungen / Absperrarmaturen ] ]
9 Stockwerksleitungen / Absperrarmaturen [] ]
10 Entnahmestellen mit Einzelsicherung [] U]
11 Warmwasserbereitung / Trinkwassererwarmer ] ]
12 Sicherheitsventile / Abblaseleitungen ] ]
13 Zirkulationsleitung / Zirkulationspumpe ] ]
14 Dosieranlage ] U]
15 Enthartungsanlage ] L]
16 Druckerhéhungsanlage / Trinkwasserbehalter L] ]
17 Feuerlésch- und Brandschutzanlagen [] []
18 Schwimmbadeinlauf [] []
19 Entnahmearmaturen [] []
20 Verbrauchseinrichtungen ] ]
21 Sonstige Anlagenteile L] L]

n. v.: nicht vorhandene Anlagenteile



Einweisung/Dokumentation

1. Einweisung des Betreibers auf den bestimmungsgemaBen Betrieb der Trinkwasserinstallation ist erfolgt. Hinweise und Unterlagen
zu Anlagenteilen, Apparaten, sowie Wartungs- und Bedienungsunterlagen wurden ausgehandigt.

2. Es wurde darauf hingewiesen, dass nur dann einwandfreie Trinkwasserqualitat in der Installation und an den Entnahmestellen
vorliegt, wenn die Anlage richtig betrieben wird und ein regelmaBiger und ausreichender Wasseraustausch vorliegt.

3. Der Betreiber hat daflr Sorge zu tragen, dass die Temperaturen in der Trinkwasserinstallation eingehalten werden. Es sind 60 °C am
Austritt des Trinkwassererwarmers und maximal 25 °C in der Kaltwasserleitung gefordert. Desweitern darf die Temperaturdifferenz

zwischen Warmwasser und Zirkulationswasser 5 K nicht Uberschreiten.

4. Die Trinkwasserinstallation, Trinkwassererwarmer und Apparate sind regelmaBig zu inspizieren und zu warten. Es ist auf die
Wartungsintervalle hingewiesen worden und des Weiteren liegen diese als Anhang bei.

Zusatzinformationen fiir den Betreiber

MaBnahmen vor der Abwesenheit

> 3 Tagen
(bei allen anderen
Trinkwasserinstallation)

Abwesenheit Wohnungen Einfamilienhduser MaBnahmen bei der Riickkehr
> 7 Tage
(bei Normalinstallation) Vollstédndiger Trinkwasseraustausch der Anlage oder
keine keine der Anlagenteile, mindestens ablaufen lassen bis zu

Temperaturkonstanz.

Absperren der

Absperren des

Mindestens:
vollstdndiger Trinkwasseraustausch der Anlage oder
der Anlagenteile, mindestens ablaufen lassen bis zu

(ohne Entleerung)

Wohnungsabsperrung

Hausanschusses

> 4 Wochen Wohnungsabsperrung| Hausanschusses Temperaturkonstanz.
Weitere Informationen siehe ZVSHK Merkblatt oder
DVGW W557
- Wasserversorgungsunternehmen

> 6 Monate Absperren der Absperren des informieren

- Spuilen nach ZVSHK Merkblatt oder DVGW W557
- Zusétzlich mikrobiologische Untersuchung

Dauerhafte
Nichtnutzung
(>1 Jahr)

Abtrennen der Anschlussleitungen direkt an
den Versorgungsleitungen durch das WVU

- Wasserversorgungsunternehmen informieren

- Vorsichtige Beflllung

- Sptilen nach ZVSHK Merkblatt oder DVGW
W557

- Dichtheitsprifung

- Mikrobiologische Untersuchung

- Ggf. Reinigung und Desinfektion

Ort

Datum

(Auftraggeber/\Vertreter)

(Auftragnehmer/Vertreter)
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Erfassungsbogen fir Hygienespiilung

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

Software:

Version:

Bauvorhaben:

Objekt wird betreut bis Planungsphase:

Anmerkungen

O Genehmigung

O Entwurf

O Ausflihrungsplanung

O Bauleitung

O Objektiiberwachung

Gebaudekategorie/Nutzung nach DIN 1988-300

O Wohngebéaude O Verwaltungsgebaude O Krankenhaus (Bettenhaus)

O Schule O Burogebaude O Pflegeheim

O Hotel O Seniorenheim

[ ST 0T gy e L= €1=] o = Lo [PPSR

Angaben zum Gebaude/zur Installation

Anzahl der Steigstréange

Anzahl der Geschosse

Geschossdeckenhdhe

Art und Lage der Hausanschlussanleitung

Art, Reihenfolge und Anzahl der
Sanitarapparate in Bad, Kiiche etc.

Leitungsarten

O Trassenflhrung O Strangleitung O Stockwerksleitung

Rohrleitungsmaterial

O Geberit Mepla O Geberit Mapress Edelstahl O Geberit PushFit

O Geberit Mapress Kupfer: O pH > 7,4 oder
O 7,0 <pH < 7,4 und zusétzlich TOC < 1,5 mg/I




PWC PWH

PWH-C

Hausanschluss

Verteilleitungen

Steige/Fallleitungen

T-Stlck Installation

Verteiler mit Einzel-
zuleitung

Reihenleitung

Stockwerksleitung

Ringleitung

Angaben zum Haus

Mindestversorgungsdruck vor
dem Wasserzahler

Durchmesser des Haus-
anschlusses

Stockwerksabsperrungen
(AP/UP)

Betriebsart

O Intervallsteuerung

z.B. 7 Stunden

[ Zeitsteuerung z.B. 18:00 Uhr
O Temperatursteuerung z.B.25°C
O Volumensteuerung z.B. 6.00 Uhr

O Verbrauchssteuerung

O Kombiniert aus ...

Arten des Zirkulationssystems Vorhanden Nicht vorhanden
Zirkulation bis Entnahmestelle O O
Zirkulation konventionell O O
Innenliegende Zirkulation O O
Obenliegende Zirkulation O O
Zirkulationssystem mit Stromungsteilern

Hersteller ungeregelt geregelt
Zirkulationspumpe O O
Ort Datum

(Auftraggeber/Vertreter)

(Auftragnehmer/Vertreter)
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Inbetriebnahmeprotokoll fiir Hygienespiilung

Objekt:

Seriennummer:

Gebaude/Stockwerk:

Raumnummer:

Betreiber/Verantwortlicher vor Ort:

Geberit Verkaufsberater:

Art der Hygienespiilung

[ mit einem Wasseranschluss

O mit einem Wasseranschluss und Volumenstrommessung

O mit zwei Wasseranschliissen

O mit zwei Wasseranschlissen und Volumenstrommessung

Installation

Anmerkungen (z. B. Lage, Dimension)

O Sensoren verbaut

Sensortyp:
O Temperatursensor
O Temperatur- und Volumenstromsensor

O Absprache mit zustdndigem Installateur Uiber Einbauort der
Sensorik

O Anschluss der Verkabelung an die Hygienespulung

weitere Anmerkungen

Inbetriebnahme mit der Geberit SetApp (zwingend benétigt)

Anmerkungen

O Aktuelle Version der Steuerungssoftware

O Grundeinstellung setzen

O Funktionsprifung der Ventile

O Testsplilung mit frei gewahlter Parametrierung

O Auslesen der Spulprotokolle nach Testsplilung




Betrieb

O Gebaudetechnik

O Geberit SetApp

O Digital I/0
O Bereitschaftssignal programmiert
O Spannung bauseitig eingebracht
O RS485

Parametrierung

Ventil V1

Ventil V2

Intervallsteuerung

O

Zeitsteuerung

Temperatursteuerung

Volumensteuerung

Verbrauchssteuerung

O o o|g

O o o5 o

Anmerkungen

Ort

(Auftraggeber/Vertreter)

Datum

(Auftragnehmer/Vertreter)
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Spiilprotokoll?

Fir eine Trinkwasserinstallation mit dem Spiilmedium filtriertes Trinkwasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

Versorgungssystem: O Geberit Mapress Edelstahl O Geberit Mapress Kupfer

0 Geberit Mepla O Geberit PushFit

O Der Nachweis der Splilung nach DVGW W 291 der Hausanschlussleitung gemaB DVGW W 404 seitens der WVU liegt vor und
ist beigefligt.

Es ist der gr6Bte Rohrdurchmesser des Spulabschnitts zu ermitteln.

Tabelle 1: Richtwerte") fir die Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen, um in der gréBten Leitungsdimension eine
Spllgeschwindigkeit von 2 m/s zu erreichen.

Gro@te Dimension im Spulabschnitt o5 32 40 50 65 80 100
[DN in mm]

Mindestanzahl der vollstdndig zu 6ffnenden Entnahmestellen

(bezogen auf DN10) 2 4 6 8 14 22 32

O Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle beginnend,
voll gedffnet. Nach einer Spuldauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Spllstelle, werden die Entnahmestellen in
umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

O Das zur Spulung verwendete Trinkwasser ist filtriert (keine Partikel > 150 pm)

Versorgungsdruck: ............. MPa/bar

O Wartungsarmaturen (Vorabsperrungen, Etagenabsperrungen) sind voll gedffnet.

O Druckempfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch flexible Leitungen oder Passstlicke ersetzt.

O Strahlregler, Luftsprudler und Durchflussbegrenzer sind ausgebaut.

O Schmutzfangsiebe und Schmutzféanger, sofern eingebaut, werden nach der Spilung gereinigt.

O Die Spulung erfolgt, von der Hauptabsperrarmatur ausgehend, abschnittsweise bis zur entferntesten Entnahmestelle.

O Warm- und Kaltwasserleitungen werden getrennt voneinander gesplilt.

Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaB nach DVGW W 557 erfolgt. [ Ja O Nein

Ort Datum

(Auftraggeber/Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)

1) In Anlehnung an DVGW Arbeitsblatt W 557
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Inspektions- und Wartungsintervalle fur Bauteile in
Trinkwasserinstallationen

Anlagenbauteil Inspektion RoutineméBige Wartung
Ungehinderter freier Auslauf (AA) Halbjahrlich

Freier Auslauf mit nicht kreisférmigem Uberlauf (uneingeschrénkt) (AB) Halbjahrlich

Freier Auslauf mit beliiftetem Tauchrohr und Uberlauf (AC) Jahrlich

Freier Auslauf mit Injektor (AD) Halbjahrlich

Freier Auslauf mit kreisformigem Uberlauf (eingeschrankt) (AF) Jahrlich

Freier Aulslauf mit kr__eisférmigem Uberlauf mit Mindestdurchmesser Jahrlich

(Nachweis durch Priifung oder Messung) (AG)

Systemtrenner mit kontrollierbarer druckreduzierter Zone (BA) Halbjahrlich Jahrlich
Systemtrenner mit unterschiedlichen nicht kontrollier-baren Druckzonen (CA) Halbjahrlich Jahrlich
Rohrbelufter in Durchgangform (DA) Jahrlich

Rohrunterbrecher mit Lufteintritts6ffnung und beweglichem Teil (DB) Jahrlich

Rohrunterbrecher mit stdndig gedffneten Lufteintritts6ffnungen (DC) Halbjahrlich

Kontrollierbarer Riickflussverhinderer (EA) Jahrlich

Nicht kontrollierbarer Rickflussverhinderer (EB) Jéhrlich Austausch alle 10 Jahre
Kontrollierbarer Doppelrlckflussverhinderer (EC) Jahrlich

Nicht kontrollierbarer Doppelriickflussverhinderer (ED) Jahrlich Austausch alle 10 Jahre
Rohrtrenner, nicht durchflussgesteuert (GA) Halbjahrlich Jahrlich
Rohrtrenner, durchflussgesteuert (GB) Halbjahrlich Jahrlich
Schlauchanschluss mit Ruckflussverhinderer (HA) Jéhrlich
Brauseschlauchanschluss mit Rohrbellifter (HB) Jéhrlich

Automatischer Umsteller (HC) Jéhrlich

Rohrbelufter fir Schlauchanschliisse, kombiniert mit Riickflussverhinderer (HD) Jéhrlich
Druckbeaufschlagter Beliifter (LA) Jahrlich
Druckbeaufschlagter Bellfter, kombiniert mit nachgeschaltetem Riickflussverhinderer (LB) Jahrlich

Hydraulische Sicherheitsgruppe Halbjahrlich Jahrlich
Sicherheitsgruppe flr Expansionswasser Halbjahrlich Jahrlich
Sicherheitsventil Halbjahrlich

Kombiniertes Druck-Temperaturventil Halbjahrlich

Sicherheitsventil flir Expansionswasser Halbjahrlich

Druckminderer Jéhrlich

Thermostatischer Mischer fir Warmwasserbereiter Halbjahrlich Jahrlich
Thermostatischer Mischer fir Warmwasserbereiter Jéhrlich

Filter, riicksplbar (80 pym bis 150 pm) Halbjahrlich

Filter, nicht riickspulbar (80 pm bis 150 pm) Halbjahrlich

Filter (< 80 pm) Halbjahrlich

Dosiersystem Alle 2 Monate Halbjahrlich
Entharter Alle 2 Monate Halbjahrlich
Elektrolytische Dosierungsanlage mit Aluminiumanoden Alle 2 Monate Halbjahrlich
Filter mit aktiven Substanzen Alle 2 Monate Halbjahrlich
Membranfilteranlage Alle 2 Monate Halbjahrlich
Wassererwarmer Alle 2 Monate Jahrlich
Leitungsanlage Jahrlich

Wasserzahler, kalt Jahrlich Alle 6 Jahre
Wasserzahler, warm Jéhrlich Alle 5 Jahre
Geréat mit Quecksilberdampf-Niederdruckstrahlern Alle 2 Monate Halbjahrlich
Nitratentfernungsanlage Alle 2 Monate Halbjahrlich
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Checkliste fur Instandhaltungs- und Hygieneplan

Bauteil

Wartung ‘ Inspektion
geman DIN EN 806-5

Datum

Unterschrift

1. Wasserzahleinrichtung

1.1. Hauptabsperrarmatur O O
1.2. Wasserzahler O O
1.3. Ruckflussverhinderer O O
1.4. Filter (mit Kerze) O O
1.5. Filter (riickspulbar) O O
2, Trinkwasserinstallation PWH

2.1. Trinkwassererwarmer O O
2.2, Waéarmetauscher O O
2.3. Trinkwasserspeicher O O
2.4, Membranausdehnungsgefai O O
2.5. Rohrleitungen mit Armaturen O O
2.6. Steigleitungen mit Armaturen O O
2.7. Verteiler Trinkwasser kalt mit Armaturen O O
2.8. Einzelzuleitungen mit Armaturen O O
2.9. Wasserzahler O O
3. Trinkwasserinstallation PWC

3.1. Rohrleitung mit Armaturen O O
3.2, Verteiler mit Armaturen O O
3.3. Steigleitungen mit Armaturen O O
3.4. Einzelzuleitungen mit Armaturen O O
3.5. |Wasserzéhler O O
4. Trinkwasserinstallation PWH-C

4.1. Regelventile O O
4.2, Zirkulationsleitung mit Armaturen O O
4.3. Zirkulationspumpe O O
4.4, Einrichtung zur Temperaturbegrenzung O O
5. Sicherheitseinrichtungen

5.1.  |Freier Ablauf O O
5.2, Rohrunterbrecher O O
5.3. Rohrtrenner O O
5.4. Ruckflussverhinderer O O
5.5. Rohrbellfter O O
5.6. Sicherheitsventile O O




Bauteil

Wartung | Inspektion
geman DIN EN 806-5

Datum

Unterschrift

6. Einrichtung zur Wasserbehandlung

6.1. Dosieranlagen O O
6.2. UV-Desinfektionsanlagen O O
6.3. Anlagen zur Vermeidung von Kalk und Kesselstein O O
6.4. Enthartungsanlagen O O
6.5. Anlagen der physikalischen Wasseraufbereitung O O
6.6. andere Anlagen O O
7. Verbrauchseinrichtungen

7.1. Einhebelmischer O O
7.2. Zweigriffarmaturen O O
7.3. Thermostatarmaturen O O
7.4. Selbstschlussventile O O
7.5. Strahlregler, Luftsprudler O O
7.6. Anschlussleitung Heizung O O
7.7. Fullwasserstation fir Schwimmbad O O
7.8. Einrichtung zur Trinkwasserspeicherung O O
7.9. sonstige Anlagen O O
8. Druckerh6hungsanlagen geman DIN 1988 Teil 500

9. Feuerldosch- und Brandschutzanlagen gemaB DIN1988 Teil 600
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Thermische Desinfektion

Die thermische Desinfektion soll das gesamte System einschlieBlich aller Entnahmetemperaturen erfassen. Bei einer Temperatur
von > 70°C werden Legionellen in kurzer Zeit abgetétet. Jede Entnahmestelle ist bei gedffnetem Auslass flr mindestens 3 Minuten
mit 70°C zu beaufschlagen. Die Auslauftemperatur ist zu tberprifen. Bei gréBeren Anlagen kann die thermische Desinfektion auch
abschnittsweise durchgeftihrt werden. Um bei dieser Vorgehensweise eine Rekontamination der Anlage zu verhindern sind die
unterschiedlichen Abschnitte unmittelbar nacheinander thermisch zu desinfizieren.

Achtung: Leistungsreserve der Pumpe von ca. 30 % einplanen, da erhdhte Warmeverluste bei Ubertemperatur zwischen Wasser

und umgebender Luft. Es ist darauf zu achten, dass wahrend der thermischen Desinfektion die Anlage fiir die Nutzung gesperrt ist.

Die thermische Desinfektion erfolgt in Abstimmung mit dem 6rtlichen Gesundheitsamt. 0O Ja O Nein

Adresse des Gebaudes:

Stockwerk |Wohnung Entnahmestelle flr 3 min>70°C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Temperatur am Ausgang TWE: °C

Gesamtdauer der thermischen Desinfektion: h

Ort Datum

(Auftraggeber/Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)
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Protokoll Dichtheitsprufung

Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium filtriertes Trinkwasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

Versorgungssystem: [ ] Geberit Mapress Edelstahl [ ] Geberit Mapress Kupfer
[]Geberit Mepla
Max. zulassiger Betriebsdruck: [ ]1,0 MPa (10 bar)

Umgebungstemperatur:  _— °C Wassertemperatur: __°C

Temperaturdifferenz: K

Vor der Dichtheitspriifung zu kontrollieren:
[ ] Das Rohrleitungssystem ist mit filtriertem Trinkwasser befullt und entltftet

] Alle Apparate, Armaturen oder Behalter, die nicht fur den Prifdruck zugelassen sind, sind wahrend der
Dichtheitsprufung vom Rohrsystem getrennt

[] Temperaturdifferenz < 10 K
[] Temperaturdifferenz > 10 K - [_les wird eine Temperaturausgleichszeit von 30 min eingehalten
] Es wird ein Manometer mit einer Genauigkeit von 100 hPa (100 mbar) verwendet

] Verwendung des Geberit Hygienefilters (Art.-Nr. 690.202.00.1) beim Aufbringen des Prifdrucks mittels
Prifpumpe nass

Uberpriifen der Pressverbindungen (unverpresst undicht), Schritt 1:

- Prufdruck max.: 0,3 MPa (3 bar) - Prifzeit: 15 min

— Prafdruck mittels Versorgungsdruck aufbringen []Es sind keine Undichtheiten erkennbar

Dichtheitspriifung, Schritt 2:

— Prufdruck aufbringen: 1,1 MPa (11 bar), entspricht dem 1,1-fachen des maximal zulassigen Betriebsdrucks
- Prifzeit: 30 min

[] Der Prufdruck ist wahrend der Priifzeit nicht gefallen

[] Das Rohrleitungssystem ist fachgerecht gepriift und dicht

Ort Datum

(Auftraggeber/\Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)
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Protokoll Dichtheitsprufung

Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium filtriertes Trinkwasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

Versorgungssystem: [ ] Geberit PushFit ML (Metallverbund-Systemrohr)
Max. zul&ssiger Betriebsdruck: [ 11,0 MPa (10 bar)

Umgebungstemperatur: _____°C Wassertemperatur: _____°C

Temperaturdifferenz: K

Vor der Dichtheitspriifung zu kontrollieren:
] Das Rohrleitungssystem ist mit filtriertem Trinkwasser befillt und entliiftet

L1 Ale Apparate, Armaturen oder Behalter die nicht fUr den Prufdruck zugelassen sind, sind wahrend der
Dichtheitsprifung vom Rohrsystem getrennt

[] Temperaturdifferenz < 10 K
[] Temperaturdifferenz > 10 K > [] es wird eine Temperaturausgleichszeit von 30 min eingehalten
[ Es wird ein Manometer mit einer Genauigkeit von 100 hPa (100 mbar) verwendet

[] Verwendung des Geberit Hygienefilters (Art.-Nr. 690.202.00.1) beim Aufbringen des Prifdrucks mittels Priifpoumpe nass

Dichtheitspriifung:
— Prufdruck aufbringen: 1,1 MPa (11 bar), entspricht dem 1,1-fachen des maximal zulassigen Betriebsdrucks

- Prifzeit: 30 min

[] Der Prufdruck ist wahrend der Priifzeit nicht gefallen

[ ] Das Rohrleitungssystem ist fachgerecht gepriift und dicht

Ort Datum

(Auftraggeber/\Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)
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Protokoll Dichtheitsprufung

Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium filtriertes Trinkwasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

Versorgungssystem: []Geberit PushFit PB (Polybuten-Systemrohr)
Max. zul&ssiger Betriebsdruck: [ 11,0 MPa (10 bar)

Umgebungstemperatur: _____°C Wassertemperatur: _____°C

Temperaturdifferenz: K

Vor der Dichtheitspriifung zu kontrollieren:
] Das Rohrleitungssystem ist mit filtriertem Trinkwasser befillt und entliiftet

L1 Ale Apparate, Armaturen oder Behalter die nicht fUr den Priufdruck zugelassen sind, sind wahrend der
Dichtheitsprifung vom Rohrsystem getrennt

[] Temperaturdifferenz < 10 K
L] Temperaturdifferenz > 10 K =[] es wird eine Temperaturausgleichszeit von 30 min eingehalten
[ Es wird ein Manometer mit einer Genauigkeit von 100 hPa (100 mbar) verwendet

[] Verwendung des Geberit Hygienefilters (Art.-Nr. 690.202.00.1) beim Aufbringen des Prifdrucks mittels Priifpoumpe nass

Dichtheitspriifung, Schritt 1:
— PrUfdruck aufbringen und halten: 1,7 MPa (11 bar), entspricht dem 1,1-fachen des maximal zulassigen Betriebsdrucks
- Prifzeit: 30 min

[ ] Es sind keine Undichtheiten erkennbar

Dichtheitspriifung, Schritt 2:
— Prifdruck aufbringen: 0,55 MPa (5,5 bar), entspricht dem 0,5-fachen des Anfangsprufdrucks

- Prifzeit: 120 min

[] Der Prufdruck ist wahrend der Priifzeit nicht gefallen

[ ] Das Rohrleitungssystem ist fachgerecht gepriift und dicht

Ort Datum

(Auftraggeber/\Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)



Protokoll Dichtheitsprufung

Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium 6lfreie Druckluft oder Inertgas

Bauvorhaben:

Auftraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

B GEBERIT

Versorgungssystem: [ ] Geberit Mepla [ ] Geberit PushFit ML" [ ] Geberit PushFit PB?
[ ] Geberit Mapress Edelstahl [ ] Geberit Mapress Kupfer
" Metallverbundrohr 2 Polybuten-Systemrohr

Prifmedium: []Olfreie Druckluft [] Stickstoff (Inertgas)
[ ] Kohlendioxid (Inertgas)

Geprift: [ ]als Gesamtleitung [ in Teilabschnitten

Umgebungstemperatur: __°C Temperatur des Priifmediums:

Vor der Dichtheitspriifung zu kontrollieren:

[] Alle Leitungen sind mit metallenen Stopfen, Kappen oder Blindflanschen verschlossen

[] Apparate, Druckbehalter oder Trinkwassererwarmer sind vom Rohrleitungssystem getrennt
[] Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte Ausfuhrung ist durchgefihrt
[] Temperaturabgleich und Beharrungszustand bei Kunststoffwerkstoffen ist berlicksichtigt

Dichtheitspriifung:

[] Es wird ein Manometer mit einer Genauigkeit von 1 hPa (1 mbar) verwendet

- Prifdruck: 150 hPa (150 mbar)

—> die Prifzeit bei max. 100 | Leitungsvolumen betragt mindestens 120 min

- Je 100 | weiteres Leitungsvolumen erhoht sich die Prifzeit um je 20 min
Leitungsvolumen: _ Liter Prifzeit:

[] Kein Druckabfall nach Ablauf der Priifzeit festgestellt

Minuten

Belastungspriifung:

[ ] Es wird ein Manometer mit einer Genauigkeit von 100 hPa (100 mbar) verwendet
- Prifdruck:
[ ]< DN 50 max. 0,3 MPa (3 bar)
[ ]> DN 50 max. 0,1 MPa (1 bar)

- Prafzeit: 10 min

[] Der Prufdruck ist wahrend der Prifzeit nicht gefallen
[] Das Rohrleitungssystem ist fachgerecht gepriift und dicht

Ort Datum

(Auftraggeber/Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)
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