Stacon® LD

Stacon® LD, LD-Q

LD

Stacon® LD

Lastdorn zur Ubertragung von Querkréften in Dehnfugen zwischen Betonbauteilen bei gleichzeitiger Verschieblichkeit in Rich-

tung der Dornachse.

Stacon® LD-Q

Lastdorn zur Ubertragung von Querkraften in Dehnfugen zwischen Betonbauteilen bei gleichzeitiger Verschieblichkeit langs und

quer zur Dornachse.
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Stacon® LD

Typeniibersicht | Typenbezeichnung

LD @ S-A4

Der Dorn und die Hiilse bestehen aus Edelstahl der Korrosionsschutzklasse 3. Dieses
Dornsystem ist besonders geeignet fiir Bauteilfugen mit haufigen Bewegungen wie zum
Beispiel im AuRenbereich.

LD @ P-A4 oder LD @ P-Zn

Die Hiilse dieses Sets besteht aus Kunststoff und kann mit einem Dorn aus Edelstahl (A4)
oder feuerverzinkten Baustahl (Zn) kombiniert werden. Dieses Dornsystem ist besonders
geeignet fiir konstruktive Bauteilfugen mit wenig Bewegungen wie zum Beispiel im
Innenbereich von Gebduden.

LD-Q @ S-A4

Der Dorn und die querverschiebliche Hiilse bestehen aus Edelstahl der Korrosionsschutz-
klasse 3. Dieses Dornsystem erlaubt Bauteilverschiebungen ldngs und quer zur Dornachse
und kann im Innen- und AuBenbereich eingesetzt werden.

e

LD @ F-A4 oder LD @ F-Zn

Der Dorn ist in Edelstahl (A4) oder feuerverzinktem Baustahl (Zn) lieferbar. Die halbseitige
Hiilse besteht aus Kunststoff und ist bereits montiert. Dieses Dornsystem wird vor allem
bei Scheinfugen im Strafenbau oder bei Bodenplatten eingesetzt, wenn beide Seiten der
Dehnfuge in einem Schritt betoniert werden.

Typenbezeichnung in Planungsunterlagen

Dorntyp

Dorndurchmesser

Material der Hiilse

Material des Dorns

LD-20-S-A4
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Stacon® LD

Typeniibersicht | Produktvarianten

Stacon® LD Komponenten
LD & Part A4 oder LD & Part Zn

Der Dorn ist in Edelstahl (A4) oder feuerverzinktem Baustahl (Zn) lieferbar. Der feuerver-
zinkte Dorn sollte nur im trockenen Innenbereich von Gebduden eingesetzt werden.

LD & Part S

Die Hiilse besteht aus Edelstahl mit einem Nagelteller aus Kunststoff zur Befestigung an
der Schalung. Diese Hiilse kann nur mit dem Dorn LD Part A4 aus Edelstahl kombiniert
werden und eignet sich besonders fiir Bauteilfugen mit hdufigen Bewegungen wie zum
Beispiel im AuRenbereich.

LD & Part P

Die Hilse und der Nagelteller bestehen aus Kunststoff. Mit dem Nagelteller kann die
Hiilse einfach an der Schalung befestigt werden. Diese Hiilse kann mit einem Dorn aus
Edelstahl (A4) oder feuerverzinktem Baustahl (Zn) kombiniert werden und eignet sich
besonders fiir konstruktive Bauteilfugen mit wenig Bewegungen im Innenbereich von
Gebauden.

LD-Q @ Part S

Die rechteckige Hiilse besteht aus Edelstahl und ist mit dem Dorn aus Edelstahl (A4)
kombinierbar. Sie kann in Bauteilfugen im Innen- und AuBenbereiche eingesetzt werden,
wenn Bewegungen langs und quer zu Dornachse zu erwarten sind.

Varianten Stacon® LD
Die Ausfiihrung des Stacon® LD kann wie folgt variiert werden:
= Dorndurchmesser @:
16, 20, 22, 25 und 30
= Material der Hilse:
S: Edelstahl der Korrosionsschutzklasse 3
P: Kunststoff
= Material des Dorns:
A4: Edelstahl S690 der Korrosionsschutzklasse 3
Zn: Baustahl S690 feuerverzinkt
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Stacon® LD

Produkteigenschaften | Korrosionsschutz/Materialien | Anwendungsgebiete

Produkteigenschaften

Der Stacon® LD (Lastdorn) besteht aus einem Hiilsen- und einem Dornteil, die in den jeweils an der Fuge angrenzenden Beton-
bauteilen einbetoniert werden. Die Last wird aus dem einen Bauteil durch den Dorn in die Hiilse und somit in das andere Bauteil
ibertragen. Innerhalb der Betonbauteile wird die Last durch die bauseitige Bewehrung im Bereich des Dorns aufgenommen.

Die Hiilse des Stacon® LD ist rund und ermdglicht somit eine Langsverschieblichkeit in Richtung der Dornachse, um Zwangungen
aufgrund von Bauteilverformungen zu vermeiden. Senkrecht und quer zur Dornachse konnen die Kréfte (ibertragen werden.
Sollte eine Verschieblichkeit quer zur Dornachse erforderlich sein, kann der LD-Q verwendet werden. Die Hiilse dieses Dorns ist
rechteckig und ermdglicht somit eine Verschiebung von 12 mm.

Korrosionsschutz und Materialien

Fiir den Dorn und die Hiilse stehen verschiedene Materialien zur Auswahl. Um die Funktions- und Tragfahigkeit des Lastdorns
wartungsfrei sicherstellen zu kdnnen, miissen die richtigen Materialen entsprechend der Umweltbedingung gewahlt werden. In
der folgenden Tabelle sind die empfohlenen Kombinationen von Materialien und Umweltbedingungen gemaR ETAG 030 aufge-
flhrt.

o L bom ____ hibe

Part A4 Part Zn Part S Part P
In Gebauden

1 Beheizte Gebdude mit neutraler Atmosphare (Biiros, Schulen, Hotels) v v v v
Unbeheizte Gebéude, in denen Kondensation auftreten kann (Lager,

Q 4 - 4 4
Sporthallen)

G Produktionsrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit und etwas Luftverun- v _ v v
reinigung (Lebensmittelherstellung, Waschereien, Brauereien)

4 Chemieanlagen, Schwimmbader - - - -

Im AuBenbereich
Q Landliches Klima v - v v
Stadt- und Industrieatmosphére mit maRiger Luftverunreinigung,

.. . . 4 - 4 4
G Kiisten mit geringer Salzbelastung
4 Industrielle Bereiche, Kiistenbereiche mit maRiger Salzbelastung - - - -
Saon®/iDQ_ | Dom . Hie |
Part A4 Part Zn Part S Part P
Materialien 1.4362 1.7225 feuerverzinkt 1.4401, 1.4404, 1.4571 PE
Streckgrenze fx > 690 N/mm? fy 2 690 N/mm? fy > 235 N/mm? -
Anwendungsgebiete

Der Stacon® LD ist zur Ubertragung von vorwiegend ruhenden Belastungen in Dehnfugen technisch zugelassen. Die Europdische
Technische Bewertung ETA 16/0545 regelt die Bemessung nach der harmonisierten Produktnorm ETAG 030 fiir die Betonfestig-
keitsklassen C20/25 bis C50/60. Die Fugenbreiten kdnnen zwischen 10 mm und 60 mm variieren. GemaR der harmonisierten eu-
ropdischen Produktnorm ETAG 030 kann nur der Stacon® LD & S-A4 als Aussteifungskomponente zwischen zwei Gebaudeteilen
verwendet werden, da nur dieser Dorn horizontale Krafte iibertragen kann. Die Anwendung des Stacon® LD unter Erdbeben- oder
Ermidungslasten ist in der Bewertung nicht geregelt.

Alle im Folgenden aufgefiihrten Bemessungs- und Bewehrungstabellen wurden mit einer Betondeckung von 20 mm ermittelt.
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Stacon® LD

Produktbeschreibung
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Abb. 48: Stacon® LD Part A4, LD Part Zn: Abmessungen des Dorns

Abb. 49: Stacon® LD F-A4, LD F-Zn: Abmessungen des Dorns mit Kunststoff-

hiilse

stacon® LD

Dornelement-Abmessungen [mm]

Dornldnge L 270 320 350 390 450
Dorndurchmesser d 16 20 22 25 30
S ] o al” | m|

I
Loy I S

Abb. 50: Stacon® LD Part S, LD Part P: Abmessungen der Hiilsen aus Edel-

stahl und Kunststoff

Abb. 51: Stacon® LD-Q Part S: Abmessungen der querverschieblichen Hiilse

Stacon® LD

Hiilsenelement-Abmessungen [mm]
Hiilsenlange A 185 210 225 245 275
Breite des Nageltellers B 80 80 80 80 80
Héhe des Nageltellers C 80 80 80 80 80
Innendurchmesser D 17 21 23 26 31

Hiilsenelement-Abmessungen [mm]
Hiilsenlange A 185 210 225 245 275
Breite des Nageltellers B 50 50 50 60 60
Hohe des Nageltellers C 50 75 77 80 85
Innendurchmesser D 17 21 23 26 31
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Stacon® LD

Bemessungsablauf

Ermittlung des Querkraftverlaufes veq in der Fuge mit FEM-Soft-
ware oder durch vereinfachte statische Modelle.

|

Festlegung eines vereinfachten Querkraftverlaufes v'g fir die
Bemessung.

|

Ermittlung der zu erwartenden maximalen Fugenbreite.
Siehe Seite 12

|

Sind querverschiebliche Dorne erforderlich?
Siehe Seite 13

Grundriss

S I I

DN
VEd [kN/m]
T+

Vg [kN/m]

\ \
N NI | Optimierte Dornverteilung

7=

Bemessung mit Tabellen

Priifung der minimalen Bauteilabmessungen und der einsetzba-
ren Querkraftdorne. Siehe Seite 57

|

Wahl eines Dornabstandes e zwischen dem kritischen Dornab-
stand und der 8-fachen Plattenhohe.
Siehe Seite 59

|

Berechnung der Dornlast Vpom = V'es * €

|

Auswahl des passenden Dorns gemaR Bemessungstabelle und
entsprechend der Randbedingungen. Siehe Seite 60

|

Festlegung der erforderlichen Randbewehrung.
Siehe Seite 62

Schock Stacon® Typ LD-Q 16 20

Bemessungswiderstande bei
Vi [kN/Dorn]
Plattendicke [nm] = Fugenbreite [mm]
20
30
40
50
20
30 — = xxx
180 —
40
50

160

56

Bemessung mit Bemessungssoftware Schock Scalix®

Bemessungssoftware auf der Website www.schoeck.com
Details siehe Seite 11

|

Eingabe der Randbedingungen und der Belastung.

|

Automatische Berechnung und grafische Ausgabe der Querkraft-
dorne und der Bewehrung.

|

Speichern des Projektes und der Position.

|

Eingabe weiterer Positionen.
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Stacon® LD

Minimale Dornabstinde/Bauteilabmessungen

Stacon® LD/LD-Q

Minimale Bauteilabmessung [mm]

Minimale Plattendicke hy, fiir ¢, = 20 mm 160 160 160 180 210
Minimale Plattendicke hy, fiir ¢, = 30 mm 180 180 180 200 230
Minimale Wanddicke b, 215 240 255 275 305
Balkenbreite b, 160 160 160 180 210
Dornabstande [mm]
Minimal horizontal ey, i 240 240 240 270 315
Minimal vertikal e, iy 120 120 120 140 170
Randabstande [mm]
Minimal horizontal egy min 120 120 120 140 160
31:13ngarln\r/§rtlkal Balken egymin flr 105 105 105 120 140
{}
. I
f o o ) o Il
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Abb. 52: Stacon® LD: Minimale Bauteilabmessungen und Dornabstdnde bei einer Platte
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Abb. 53: Stacon® LD: Minimale Bauteilabmessungen und Dornabstinde an Abb. 54: Stacon® LD: Minimale Bauteildicke einer Wand oder Stiitze
der Stirnseite eines Balkens oder einer Wand
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Stacon® LD

Kritische Dorn-/Randabsténde

Fiir die Bemessungswerte in den Tabellen ab Seite 60 wurden folgende kritische Rand- und Dornabstande zu Grunde gelegt.
Sollten diese Abstande unterschritten werden, ist ein zusatzlicher Durchstanznachweis unter Berlicksichtigung der gekirzten
Rundschnitte erforderlich.

Der maximale Dornabstand wird in der Produktnorm ETAG 030 auf die 8-fache Plattenhohe begrenzt.

€ > Epait €g < Erait €g > ERcit
€h > €n,cit €n> enqit €n < enqit

€ €r l

Abb. 55: Stacon® LD: Rundschnitte in Abhdngigkeit vom kritischen Dorn- und Randabstand

Stacon® LD 6% 2 >3 30

Kritische Dornabstande fiir hit [Mm]
160 400 400 400 - -
180 500 500 500 490 -
200 510 570 570 580 -
Plattendicke [mm] 220 550 630 630 640 650
250 630 670 720 720 730
280 700 710 810 810 820
300 750 750 860 870 880
350 880 880 880 1020 1030
o coro 6 | 0 |2 3 30|
Kritische Randabstinde fiir ercit [mm]
160 200 200 200 - -
180 270 270 270 260 -
200 270 350 350 340 -
Plattendicke [mm] 220 280 350 420 420 410
250 320 360 440 500 570
280 350 380 450 520 590
300 380 390 470 530 610
350 440 440 460 560 640

Tragwerksplanung
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Stacon® LD

Kritische Dorn-/Randabstinde

Stacon® LD-Q

Kritische Dornabstande fiir €hit [mm]

160 400 400 400
180 450 500 500 480
200 500 510 570 590

Plattendicke [mm] 220 550 550 580 650 650
250 630 630 630 680 730
280 700 700 700 700 820
300 750 750 750 750 880
350 880 880 880 880 890

Stacon® LD-Q

Kritische Randabstéande fiir rcit [MM]

160 200 200 200
180 230 270 270 260
200 250 270 330 330

Plattendicke [mm] 220 280 280 310 380 410
250 320 320 320 370 500
280 350 350 350 360 500
300 380 380 380 380 490
350 440 440 440 440 480
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Stacon® LD

Bemessung LD C20/25 - €50/60

Bemessungswiderstand Vig = min [Stahltragfahigkeit Viq;, Plattentragfahigkeit Vg, Durchstanztragfahigkeit Vig ]

Die folgenden Bemessungswerte wurden nach DIN EN 1992-1-1 (EC2) mit einer Betondeckung von 20 mm ermittelt. Bei hheren
Betondeckungen muss die Tragfahigkeit fiir eine entsprechend reduzierte Plattenhohe verwendet werden. Die hier aufgefiihrten
maximalen Tragfahigkeiten gelten nur in Verbindung mit einer Bewehrungsanordnung gemaR Seite 62 und unter Einhaltung der
kritischen Dorn- bzw. Randabstdnde gemaR Seite 58.

Bemessungswiderstande bei

. . Vg [kN/Dorn]
Plattendicke [mm] | Fugenbreite [mm]
20 11,8 11,8 11,8 - -
30 11,8 11,8 11,8 - -
160
40 11,8 11,8 11,8 - -
50 10,9 11,8 11,8 - -
20 18,8 20,6 20,6 20,1 -
30 15,1 20,6 20,6 20,1 -
180
40 12,6 20,6 20,6 20,1 -
50 10,9 20,1 20,6 20,1 -
20 18,8 32,1 32,1 31,3 -
30 15,1 27,4 32,1 31,3 -
200
40 12,6 232 29,9 31,3 -
50 10,9 20,1 26,0 31,3 -
20 18,8 335 42,6 45,1 44,1
30 15,1 27,4 352 45,1 44,1
220
40 12,6 23,2 29,9 42,0 44,1
50 10,9 20,1 26,0 36,8 44,1
20 18,8 335 42,6 58,8 77,6
30 15,1 27,4 35,2 49,0 77,6
250
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
20 18,8 33,5 42,6 58,8 81,7
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
280
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
20 18,8 335 42,6 58,8 843
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
300
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
20 18,8 335 42,6 58,8 90,7
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
350
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
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Bemessung LD-Q €20/25 - €50/60

Bemessungswiderstand Vgq = min [Stahltragfahigkeit iy, Plattentragféhigkeit Viq., Durchstanztragfahigkeit Veg ]

Stacon® LD

Die folgenden Bemessungswerte wurden nach DIN EN 1992-1-1 (EC2) mit einer Betondeckung von 20 mm ermittelt. Bei hoheren
Betondeckungen muss die Tragfahigkeit fiir eine entsprechend reduzierte Plattenhohe verwendet werden. Die hier aufgefiihrten
maximalen Tragfdhigkeiten gelten nur in Verbindung mit einer Bewehrungsanordnung gemaR Seite 62 und unter Einhaltung der

kritischen Dorn- bzw. Randabstande gemaR Seite 59.

Bemessungswiderstande bei

Plattendicke [mm]

160

180

200

220

250

280

300

350

Tl Schdck Stacon®/DE/2026.1/April

Fugenbreite [mm]

20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50

104
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
104
8,4
7,0
6,0

11,8
11,8
11,8
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2

Via [kN/Dorn]

11,8
11,8
11,8
11,8
20,6
195
16,6
14,5
23,7
195
16,6
14,5
237
19,5
16,6
14,5
237
195
16,6
14,5
237
195
16,6
14,5
237
195
16,6
14,5
23,7
195
16,6
14,5

195
195
19,5
195
30,5
27,2
233
20,4
32,7
27,2
23,3
20,4
32,7
27,2
233
20,4
32,7
27,2
233
20,4
32,7
27,2
233
20,4
32,7
27,2
23,3
20,4

44,1
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
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Stacon® LD

Bauseitige Bewehrung | Fertigteilbauweise

Bauseitige Bewehrung

Alle Tragstufen des Stacon® LD bendtigen jeweils nur einen Steckbiigel (Pos. 1) rechts und links vom Dorn sowie einen Langsbe-

wehrungsstab (Pos. 2) am oberen und unteren Plattenrand.

Bauseitige Bewehrung bei
160
180
200
220
250-350

Plattendicke [mm]

Biigelabstand L ; in [mm]

Pos. 1
236
238
238
238
238

Pos. 2
206
208
208
208
208

60

Pos. 1
236
238
2210
2210
2210

Pos. 2

206

208

2310

2210

2210
60

Pos. 1
236
238
2210
2912
2312

Pos. 2

206

208

2310

2312

2312
60

Pos.1 | Pos.2

228 208

2310 29210

2312 2912

2314 29214
70

Pos.1 | Pos.2

212 2912
2316 2916
80

Stacon® LD- 6 2 | x5 0

Bauseitige Bewehrung bei Pos.1 | Pos.2 | Pos.1  Pos.2 | Pos.1 Pos.2 | Pos.1 | Pos.2 | Pos.1 | Pos.2
160 236 206 236 206 206 206 - -
180 238 208 238 208 208 208 208 208 -
Plattendicke [mm] 200 238 208 238 208 2010 2210 2210 2210 -
220 238 208 238 208 2010 2210 29012 2912 2@12 2012
250-350 238 208 238 208 2010 2210 2012 2912 2214 2014
Biigelabstand L ; in [mm] 60 60 60 80 80
Schnitt Ansicht
‘ Pos. @ \ Pos. @ \
‘ T | N |
- [ - F i
£ I%::I £ o
Al Al
‘ : == |
i [ . ' |
Pos. @ J lcl
be | 15d, | ] <30 be | la+3 dn |
Al 1 Al A

Abb. 56: Bauseitige Bewehrung Stacon® LD

Fertigteilbauweise

Wenn die Stirnflachen der angeschlossenen Bauteile durch Verbundfugen geteilt werden, kann nur der ungestorte Teil der Bau-
teilhohe fiir die Bemessung angesetzt werden. Dementsprechend muss die bauseitige Bewehrung fiir den Dorn auch nur in

diesem Bereich angeordnet werden.
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Abb. 57: Stacon® LD: Anordnung bauseitige Bewehrung in Halbfertigteilplat-

ten
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Stacon® LD

Bauseitige Bewehrung

/
T45°
Pos.@/
N<9V-CV-ZXQPOS.@
T 1

Abb. 58: Stacon® LD: Lage der Lingsbewehrung in Relation zur Stirnseite der Platte

H Bauseitige Bewehrung nicht andern

Der Abstand der Langsbewehrung zur Vorderkante der Betonplatte ist fiir die Tragfahigkeit der Bewehrung sehr wichtig. Ist dieser
Abstand zu groR, konnen die seitlichen Biigel neben dem Dorn nicht aktiviert werden. Wenn groRere Bligeldurchmesser als in der
Tabelle auf Seite 62 verwendet werden, verschiebt sich die Lingsbewehrung. Aus diesem Grund miissen die in der Tabelle ange-
gebenen Bewehrungsdurchmesser verwendet oder die Betondeckung an der Stirnseite der Platte reduziert werden.

A\ Gefahrenhinweis - Abstand Lingsbewehrung zur Stirnfliiche zu groB
= [st die Langsbewehrung zu weit von der Stirnfliche entfernt, kann die Betonkante abbrechen und das Bauteil abstiirzen.
= Der Abstand der Langsbewehrung zur Stirnflache der Platte ist auf der Baustelle zu priifen.
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Stacon® LD

Nachweis der Tragfdhigkeit | Stahltragfahigkeit

Nachweis der Tragfihigkeit gemaR ETA 16/0545
Die Tragfahigkeit eines Dehnfugenanschlusses mit dem Stacon® LD ergibt sich aus dem Minimum der Nachweise gegen Durch-
stanzen, Betonkantenbruch und Stahltragfahigkeit.

mit:

VRd,ct:
VRd,c:
VRd,s:

<V
=min (Veac; Veae; Veas)

Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
Bemessungswiderstand des Dornanschlusses
Bemessungswiderstand gegen Durchstanzen
Bemessungswiderstand gegen Betonkantenbruch
Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen des Dorns

Diese Nachweise sind erforderlich, wenn die Randbedingungen fiir die Bemessungstabellen nicht eingehalten sind. Der Durch-
stanznachweis muss gefiihrt werden, wenn die kritischen Abstande gemaR Seite 58 unterschritten oder die bauseitige Beweh-
rung gemal Seite 62 verandert wurde. Die Tragfdhigkeit der Betonkante muss zusatzlich gepriift werden, wenn die bauseitige Be-
wehrung von den Vorschlagen auf Seite 62 abweicht.

Stahltragfahigkeit gemaB ETA 16/0545

Die Stahltragfahigkeit des Stacon® LD entspricht der Biegetragfahigkeit des Dorns. Sie ist somit unabhangig von dem umge-
benden Beton. Diese Tragfahigkeit ist in Bauteilen malgebend, in denen Betonversagen durch Betonkantenbruch oder Durch-
stanzen ausgeschlossen werden kann. Dies ist zum Beispiel in Wanden oder Stiitzen der Fall.

Stahltragfahigkeit fur
10
20
30
40
50
60

Fugenbreite [mm]

Vias [kN]
24,9 43,0 54,2 73,5 112,9
18,8 33,5 42,6 58,8 92,4
15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
9,5 17,7 23,0 32,7 53,5

Stacon® LD- 6 2 | x5 30

Stahltragfahigkeit fiir
10
20
30
40
50
60

Fugenbreite [mm]

64

Vias [kN]
13,8 23,9 30,1 40,8 62,7
10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
53 9,8 12,8 18,2 29,7
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Durchstanznachweis

Stacon® LD

Durchstanznachweis gemiR ETA 16/0545
Der Durchstanznachweis in der harmonisierten Produktnorm ETAG 030 wird abweichend von der Norm DIN EN 1992-1-1 (EC2) in
einem Abstand von 1,5d gefiihrt. Diese Nachweisfiihrung hat sich seit Jahren bewdhrt und ermdglicht kleinere kritische Rand-
und Dornabstdnde gegeniiber einem Durchstanznachweis in einem Abstand von 2d gemaR EC2.

Ucrit = 60 + l(1+T[ ° 1:5 : dm

Uit =30 + g+ lo/2 + 1T- 0,75 - diy

\u[m:60+e+l(1+n~1,5-dm

[ | | A N A [ | R W |
~ ~ - - - ~
s ° s \
/ / N / \

/ \ / ) / \
! H \ . s o H R =
! 1 L | A ! il 1 !
15:dn [la| 15-du 15+ du € 2 exmin | 15:dn || 15-hmesen<3-dntls || 15-dn |

1 717 1771 1
{ e>3- dm +l{1 lcl/2 l[l/z l(1/2
} —

Abb. 59: Stacon® LD: Lingen der Rundschnitte fiir den Durchstanznachweis in Abhdngigkeit der Dornabstdinde

Schnitt

hmin

Ansicht
l(l
[ ] ™®
Ny / | ‘ o oo o ‘
N L Pos. (@ e ‘ % <]
\\\ | = v o ~
; ; TTT T IN ]
[ N R L @ [ 11717177

b=30+15"dn

| b=la+2-15-d,
}

i

Abb. 60: Stacon® LD: Abmessungen des Durchstanzbereiches

Durchstanztragfahigkeit:

mit:

VRd,ct

pr

f(kl

Ugrit:

Tl Schdck Stacon®/DE/2026.1/April

= 0,14 ‘MK (100 *pre fck)1/3' dm * Ucrit / B

= 1,0 fiir Normalbeton

=1+(200/dn)"?<2,0

mittlere statische Nutzhéhe [mm]

dw=(dy+d,) /2

mittlerer Langsbewehrungsgrad innerhalb des betrachteten Rundschnittes
pi= (px . py)ll2 < 0,5 . fcd / fyd < 0,02

Px= Apos.1 / (dx : by)

py = APosAZ / (dy ‘ bX)

charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons

Beiwert zur Beriicksichtigung ungleichmaRiger Lasteinleitung; bei Dornen an Ecken
1,5,sonst 1,4

Umfang des kritischen Rundschnittes (siehe Abbildung)
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Stacon® LD

Betonkantenbruch

Nachweis gegen Betonkantenbruch gemaR ETA 16/0545

Der Nachweis gegen Betonkantenbruch ist ein produktspezifischer Nachweis und beruht auf der Auswertung von Versuchen. Fir
den Nachweis wird die Tragfahigkeit anhand der Aufhangebewehrung beidseitig vom Dorn berechnet. Es diirfen aber nur die
Schenkel der Aufhdangebewehrung beriicksichtigt werden, deren effektive Verankerungslange ( 1) im Ausbruchkegel groRer 0 ist.
Anderenfalls sind diese Schenkel zu weit vom Dorn entfernt und somit unwirksam.

VRd,ce = E:VRd,l,i + 2:VRd,Z,i <X Asx,i ¢ fyd

l(l/ 2 lcl/ 2

LI

| o
:r: ‘ “ N T ‘
5 \ZPos. ®

Abb. 61: Stacon® LD: Abmessungen des Ausbruchskegels der Betonkante

G

Vg4, — Hakentragwirkung eines Biigels neben dem Dorn

Vraii =X+ X0+ Ui Apos 15+ Fc+ (Fac / 30)2 / v
mit: X, - 0,61

X, =0,92

P Beiwert zur Berticksichtigung des Abstandes der Aufhangebewehrung vom Dorn

$i=1-02+(li/2)/c

li/2: Achsabstand der betrachteten Aufhangebewehrung A, 1 vom Dorn
la: Achsabstand der ersten Blgelreihe vom Dorn, siehe Seite 62

¢:: Randabstand ausgehend von der Dornmitte bis zum freien Rand

Aps 1 Querschnitt eines Schenkels der Aufhangebewehrung im Ausbruchkegel
fye charakteristische Streckgrenze der Aufhangebewehrung
fuc =30 N/mm? (fiir alle Betonklassen gemaR ETA 16/0545)
Ye Teilsicherheitsfaktor fiir Beton y. = 1,5
Vga.2i — Verbundtragfahigkeit eines Biigels neben dem Dorn
Ved,ai =70 ds - 1+ fig
mit: d: Durchmesser der Aufhdngebewehrung in [mm]

L effektive Verankerungsldnge der Aufhdngebewehrung im Ausbruchkegel
l‘i = ll— (l(i / 2) +tan 33°
li/2: Achsabstand der betrachteten Aufhdngebewehrung Aps 1 vom Dorn
li=h/2-&-d Com
E=3fird,<16 mm
E=45fird,> 16 mm
Coom: Betondeckung der Aufhiangebewehrung

fou: Bemessungswert der Verbundspannung zwischen Betonstahl und Beton
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Stacon® LD

Bemessungsbeispiel

Abb. 62: Bemessungsbeispiel Anschluss Decke an Wand

Wahl der geeigneten Materialien fiir Dorn und Hiilse

Festlegung der Materialien gemaR Seite 54:

Randbedingungen: Umweltkategorie C1 Innenbereich, ausschlieRlich vertikale Krafte, keine Aussteifungskrafte ldngs zur Fuge
Material Hiilse: Kunststoff (Part P)

Material Dorn: verzinkter Baustahl (Part Zn)

Bemessung Stacon® LD
Ermittlung der Bemessungslast fiir den Dorn:

Maximaler Dornabstand: €hmax =8:h=8:200=1600mm=1,6 m
Minimal mégliche Dornanzahl: Nborn =i/ enma=5,0/1,6 =3,13 =4 Dorne
Maximal moglicher Dornabstand: en =k/Npom=5/4=1,25m

Belastung pro Dorn: Ved 10 =ep+Vg=1,25+350=43,8 kN

Wahl des Dorndurchmessers anhand der Bemessungstabelle Seite 60:

Randbedingungen: Plattenhohe = 200 mm und Fugenbreite = 40 mm
gewahlt: LD 25 P-Zn
TragfahlngIt LD 25: VRd, D25 = 31,3 kN < VEd,LD = 43,8 kN

Der Dornabstand muss reduziert werden.

Tl Schdck Stacon®/DE/2026.1/April
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Stacon® LD

Bemessungsbeispiel

Ermittlung der optimalen Dornabstande:
Maximaler Dornabstand:

erforderliche Anzahl Dorne:
Dornabstand:

Belastung pro Dorn:

€h,max,LD 25 = Vearo /Vea=31,3/35=0,89m

Noorn =/ €nmaxwo2s = 5,0 / 0,89 = 5,62 = 6 Dorne
€nin2s =i/ Npem=5,0/6=0,84 m

VEd,LD 25 =€ * Ved = 0,84 +35= 29,4 kN

Uberpriifung der Mindestbauteilabmessungen gemaR Seite 57:

Minimale Plattendicke:
Minimale Wanddicke:

Nemin =180 mm < h =200 mm
B min =280 mm < b,, =300 mm

Uberpriifung der kritischen Dorn- und Randabstidnde gemaR Seite 58:

Kritischer Dornabstand:
Kritischer Randabstand:

€h,crit =580 mm < €hipa2s = 840 mm
ER arit =340mm<eg= €h1Dp2s / 2=840 / 2=420mm

Festlegung der bauseitigen Bewehrung gemaR Seite 62:

Langsbewehrung:
Aufhdngebewehrung:

Apos.2 =1 @ 10 (am oberen und unteren Bauteilrand)
Apos.1 =1 @ 10 (rechts und links vom Dorn)

Somit sind alle Randbedingungen fiir die Anwendung der Bemessungstabelle eingehalten und kein weiterer Nachweis fiir den
Dornanschluss erforderlich. Die Bewehrung entlang des Plattenrandes und in der Platte muss getrennt nachgewiesen werden.
Im Folgenden werden zur Information die detaillierten Nachweise des Dornanschlusses aufgefiihrt.

Stahltragfihigkeit
Tragfahigkeit: Vids
VRd,s
Durchstanznachweis
Tragfahigkeit: Ved
mit: M
dn
K
o]}
fck
p
Ucrit
Tragfahigkeit: Vida
68

= gemalR Tabelle Seite 64 fiir LD 25 bei einer Fugenbreite von 40 mm
=42,0kN

=0,14 - N*K- (100 ‘P fck)l/3 ° dm * Ucrit/B

= 1,0 fiir Normalbeton
=(dy+d,)/2=(175+165)/2=170 mm
dy=h = Coom= Bnsx /2=200-20-10/2=175mm
dy = h = Coom= Bas= By / 2= 200 - 20 - 10 - 10 / 2= 165 mm
=1+(200/dy)"2=1+(200/ 170)"2 = 2,08 < 2,0
= (px* py)¥= (0,0015 - 0,0017)2 = 0,0016
0= Apos.1/ (dy+ by) =2+ 78,5/ (175 - 580) = 0,0015
Py = Aros.2 / (dy = b)=1-785/ (165 - 285) = 0,0017
by=3+dm+lq=3-170 + 70 = 580 mm
b,=15d,+30=1,5-170 + 30 = 285 mm
l; = 70 mm siehe Seite 62
=25 N/mm?
= 1,4 - Dorn im Randbereich
=60+l +1,5dyt=60+70+1,5-170 - 1t=931 mm

= 0,14 ‘M K- (100 *pre fck)1/3 ¢ dm * Ucrit/[3
=0,14+1,0 - 2,0 (100 - 0,0016 - 25} - 170 - 931 / 1,4 = 50,2 kN
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Stacon® LD

Bemessungsbeispiel
Betonkantenbruch
Tragfah]gke]t VRd,ce = ZVRd,l,i + EVRd,Z,i <% Apos' 1i* fyd
Hakentragwirkung: VRd,l,i =0,61-0,92- l-l"i * Apos Li° fyk ‘ (fck / 30)1/2 / Ye
mit: APOL 1, = 78:5 mmZ (Q 10)
f =500 N/mm? (B500)
fa =30 N/mm? (fiir alle Betonklassen geméR ETA 16/0545)
Ye =15
G =h/2=200/2=100 mm
P =1-02-(li/2)/
ly =70 mm (siehe Seite 62)
¥, =1-0,2+(70/2)/ 100 mm = 0,93
Va1 =0,61-0,92-0,93-78,5-500-(30/30)¥*/1,5=13,65kN
Verbundtragwirkung: Vraai =10 dg e L5 fiog
mit: ds =10 mm
13 =3 flr d;
Cnom =20 mm
fba =2,7 N/mm?
I-l =h/z_z'ds_cnom
ly =200/2-3+10-20=50 mm
I.‘i = ll— (lci/ 2) -tan 33°
lg =70 mm (siehe Seite 62)
'y =50-(70/2)-tan33°=27,3 mm
Ve =71-10+27,3-2,7=2,32 kN
Tragfahlgkelt VRd,ce = ZVRd,l,i + ZVRd,z,i <% APos. 1 fyd
=2+13,65+2-2,32 LD
=31,94KN<2-0,785-43,5=68,3 kN
Nachweise
Durchstanzen: Veaet = 50,2 kN 2 Vean2s = 29,4 kN
Betonkantenbruch: Veace = 31,94 kN 2 Vegup25 = 29,4 kN
S’[ahlversagen: VRd,s = 42,0 kN 2 VEd,LD 25 = 29,4 kN
P P 61D 25 P-Zn L P
T T T T
S 02210 o 1210 o 1210 o
: Y U U U — U U : g
70 70 70 70 2
Ll o] ol L 5
g0 | 840 | 840 | 840 | 840 2
A 1 1 A B
&
Abb. 63: Bewehrungsanordnung in der Platte g
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Einbauanleitung
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