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ROSENHEIM

ift Rosenheim GmbH
Programmbetreiber Theodor-Gietl-Stral3e 7-9
D-83026 Rosenheim

People Planet Profit GmbH & Co. KG
Okobilanzierer Gerberstrasse 7
D-88250 Weingarten

Roto Frank DST Produktions-GmbH
Wilhelm Frank Str. 38-40

D-97980 Bad Mergentheim
www.roto-frank.com/de/dst/profi

Deklarationsinhaber

Deklarationsnummer EPD-RFF-76.0

Bezeichnung des
deklarierten Flachdachfenster ‘OnTop’
Produktes

Die Flachdachfenster ‘OnTop’ ermdglichen Wohnraume mit natirlichem
Anwendungsbereich Tageslicht und Frischluft zu versorgen. Im Brandfall dienen sie zur Entrauchung
des Gebaudes. (je nach Produkttyp)

Diese EPD wurde auf Basis der ENISO 14025:2011 und der
DIN EN 15804:2012+A2:2019 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf den
PCR Dokumenten EN 17213 ,PCR fiir Fenster und Tiren, "PCR Teil A" PCR-A-
2.0:2025 und "Fenster, Flachdachfenster, Lichtkuppeln und Lichtbander " PCR-FE-
3.0:2023.

Veroffentlichungsdatum: | Letzte Uberarbeitung: Gultig bis:
12.09.2025 12.09.2025 12.09.2030

Grundlage

Gultigkeit Diese verifizierte Firmen-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlie3lich fir die

genannten Produkte und hat eine Glltigkeit von finfJahren ab dem
Veroffentlichungsdatum gemaf DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gem&aR DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten des Produktionswerks der Firma
OKPOL Sp. z 0.0. in Skarbimierz-Osiedle, Polen herangezogen sowie generische
Daten der Datenbank ,LCA for Experts 10“. Die Okobilanz wurde tber den
betrachteten Lebenszyklus ,von der Wiege bis zur Bahre” (cradle to grave) unter
zusatzlicher Berucksichtigung samtlicher Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung
berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur Verwendung von
ift Prifdokumentationen®.

Der Deklarationsinhaber haftet vollumfanglich fir die zugrundeliegenden Angaben
und Nachweise.

Rahmen der
Okobilanz

Hinweise

Dr. Torsten Mielecke Susanne Volz
Vorsitzender Sachverstandigenausschuss Externer Priferin—""
ift-EPD und PCR

-

Christoph Seehauser
Stv. Leiter Nachhaltigkeit
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Flachdachfenster

1 Allgemeine Produktinformationen
Produktdefinition Die EPD gehort zur Produktgruppe Flachdachfenster und ist gultig fur:

1 m2 Flachdachfenster ‘OnTop
der Firma Roto Frank DST Produktions-GmbH

Die deklarierte Einheit ergibt sich wie folgt:

Flachdachfenster | Zweifach- 1 m2 1,23*1,48 m?
OnTop Fixverglast | und Dreifach- | 54,05 kg/m?2
(FF Fi) verglasung
Flachdachfenster | Zweifach- 1m? 1,23*1,48 m?
OnTop Tronic und Dreifach- | 73,88 kg/m?
(FF EF) verglasung 75,52 kg/m2

(mit Elektronik)
Flachdachfenster | Zweifach- 1 m2 1,23*1,48 m?
OnTop zur Entrau- | und Dreifach- | 71,79 kg/m?
chung (FF Ra) verglasung 74,17 kg/m2

(mit Elektronik)

Tabelle 1: Produktgruppen

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaf3en deklariert:

Direkt genutzte Stoffstrome werden anhand der Nettomassen (kg)
ermittelt und auf die deklarierte Einheit zugeordnet. Alle weiteren In- und
Outputs bei der Herstellung werden in ihrer Gesamtheit auf die deklarierte
Einheit zugeordnet, da diese nicht direkt auf die durchschnittliche GroéRe
bezogen werden kénnen. Der Bezugszeitraum ist das Jahr 2023.

Die Giltigkeit der EPD beschrénkt sich auf die folgenden
Modelle/Baureihen:
- Flachdachfenster OnTop Fixverglast (FF Fi)

- mit Zweifachverglasung
- mit Dreifachverglasung
Flachdachfenster OnTop Tronic (FF EF)
- mit Zweifachverglasung
- mit Dreifachverglasung
- Flachdachfenster OnTop zur Entrauchung (FF Ra)
- mit Zweifachverglasung
- mit Dreifachverglasung
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Flachdachfenster

Produktbeschreibung Flachdachfenster OnTop Fixvergl ast (FF Fi):
Flachdachfenster mit Kunststoffhohlkammerprofil mit fest integrierter
Verglasungseinheit.

Flachdachfenster OnTop Tronic (FF EF):
Flachdachfenster mit Kunststoffhohlkammerprofil welches sich mithilfe
eines elektrischen Antriebs 6ffnen und schlie3en I&asst.

Flachdachfenster OnTop zur Entrauchung (FF Ra):

Flachdachfenster mit Kunststoffhohlkammerprofil welches sich mithilfe
eines elektrischen Antriebs 6ffnen und schlieRen lasst. Anschluss an eine
RWA-Steuerungszentrale notwendig.

Fur eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben oder
die Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu beachten.

Produktherstellung

43K Profile
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FF_EFIFF.RA
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Anwendung

Nachweise

Managementsysteme

Zusatzliche Informationen

ROSENHEIM

Flachdachfenster OnTop Fixverglast (FF Fi  ):

Dachflachenfenster aus Kunststoff fur die Installation in Flachd&cher mit
einer Dachneigung von 2°bis 15° Die fest integrie rte Verglasungseinheit
versorgt Wohnraume effizient mit natiirichem Tageslicht und bietet eine
durchsturzsichere Verglasung, ausgezeichneten Schallschutz sowie
hervorragende Warmedammung.

Flachdachfenster OnTop Tronic (FF EF):

Dachflachenfenster aus Kunststoff fur die Installation in Flachdacher mit
einer Dachneigung von 2° bis 15° Der Fensterfligel lasst sich mit
elektrischem Antrieb einfach 6ffnen und schlieRen, was ein komfortables
Liften ermdéglicht. Zusétzlich verfligt es Uber einen integrierten
Regensensor, der automatisch reagiert und das Fenster bei Niederschlag
sicher schlie3t, um den Innenraum vor Feuchtigkeit zu schitzen. Das
Fenster versorgt Wohnraume effizient mit nattrlichem Tageslicht.

Flachdachfenster OnTop zur Entrauchung (FF Ra):

Dachflachenfenster aus Kunststoff fur die Installation in Flachdéacher mit
einer Dachneigung von 2° bis 15° Der Fensterfligel Ilasst sich mit
elektrischem Entrauchungsantrieb (gem. EN 12101-2) einfach 6ffnen und
schliel3en, was ein komfortables Liften ermdglicht. Das Fenster versorgt
Wohnraume effizient mit natirlichem Tageslicht. Im Brandfall dient es zur
Entrauchung des Gebaudes.

Aktuelle Nachweise konnen bei der Firma Roto Frank DST Produktions-
GmbH bezogen werden.

Folgende Managementsysteme sind vorhanden:
e Qualitatsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015

Die Leistungseigenschaften der Flachdachfenster ‘OnTop’ sind den
Produktdatenblattern der jeweiligen Produkte zu entnehmen. Die
aktuellen Datenbléatter sind bei Roto Frank DST Produktions-GmbH
erhaltlich.

Fur Flachdachfenster OnTop ,FF EF* wurden die Emissionen fliichtiger
organischer Verbindungen gemafR 1SO 16000 gepruft (Prifbericht Nr.
58290-A001-L). (Weitere Informationen zu VOC-Emissionen finden Sie
unter Modul B1.)

Samtliche Leistungseigenschaften sind extern geprift und zertifiziert.
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2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4 Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer
(RSL)

ROSENHEIM

Die verwendeten Grundstoffe sind Kapitel 6.2 Sachbilanz (Inputs) zu
entnehmen.

Es sind keine Stoffe gemall REACH Kandidatenliste enthalten
(Deklaration vom 06. November 2023).

Alle relevanten Sicherheitsdatenbléatter kbnnen bei der Firma Roto Frank
DST Produktions-GmbH bezogen werden.

Es ist die Anleitung fuir Montage, Betrieb, Wartung und Demontage des
Herstellers zu beachten. Siehe hierzu www.roto-frank.com/de/dst/profi

Es sind keine Emissionen in Wasser und Boden bekannt. Emissionen in
die Innenraumluft wurden Gber Messungen erfasst (siehe Modul B1).

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL muss unter
festgelegten Referenz-Nutzungsbedingungen festgelegt werden und
sich auf die deklarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts
im Gebaude beziehen. Sie muss allen in Europaischen Produktnormen
angegebenen spezifischen Regeln entsprechend festgelegt werden
oder, wenn keine verfiigbar sind, entsprechend einer c-PCR. Zudem
muss sie ISO 15686-1, -2, -7 und -8 bertcksichtigen. Wenn eine
Anleitung zur Ableitung von RSL aus Europaischen Produktnormen oder
einer c-PCR vorliegt, dann muss eine solche Anleitung Vorrang haben.

Kann die Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686 ermittelt werden,
kann auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach BNB*" zurlickgegriffen werden. Weitere Infor-
mationen und Erlauterungen sind unter www.nachhaltigesbauen.de zu
beziehen.

Fur diese EPD qilt:

Far eine ,von der Wiege bis zur Bahre“-EPD und ModulD (A+B + C +
D) muss eine Referenz-Nutzungsdauer (RSL) angegeben werden.

Die Nutzungsdauer der Flachdachfenster ‘OnTop’ der Firma Roto Frank
DST Produktions-GmbH wird mit 40 Jahren laut BBSR-Tabelle (Nr.
334.212) spezifiziert.

Die Nutzungsdauer hangt von den Eigenschaften des Produkts und den
Nutzungsbedingungen ab. Es gelten die in der EPD beschriebenen
Nutzungsbedingungen und Eigenschaften, im Speziellen folgende:
* AuRenbedingungen: Wettereinfliisse kdnnen sich negativ auf die
Nutzungsdauer auswirken.
« Innenbedingungen: Es sind keine Einflisse (z.B. Feuchtigkeit,
Temperatur) bekannt, die sich negativ auf die Nutzungsdauer
auswirken
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Flachdachfenster

5 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungsmaoglichkeiten

Entsorgungswege

Die Nutzungsdauer gilt ausschlieBlich fur die Eigenschaften, die in dieser
EPD ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatsachliche Lebenszeit wider, die in der Regel
durch die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes bestimmt
wird. Sie stellt keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewahrleistung zu
Leistungseigenschaften oder Garantiezusage dar.

Die Flachdachfenster ‘OnTop’ werden zentralen Sammelstellen
zugefiihrt. Dort werden die Produkte in der Regel geschreddert und
sortenrein getrennt. Die Nachnutzung ist abhangig vom Standort, an dem
die Produkte verwendet werden und somit abh&ngig von lokalen
Bestimmungen. Die vor Ort geltenden Vorschriften sind zu
berticksichtigen.

In dieser EPD sind die Module der Nachnutzung entsprechend der
Marktsituation dargestellt.

Metalle, Glas sowie Kunststoff werden zu bestimmten Teilen recycelt.
Restfraktionen werden deponiert oder z. T. thermisch verwertet.

Die durchschnittlichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz
bertcksichtigt.

Alle  Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailli ert
beschrieben.



EPD Flachdachfenster ‘OnTop’

Deklarationsnummer: EPD-RFF-76.0

of
Vero6ffentlichungsdatum: 12.09.2025 Seite 8 I t

6 Okobilanz

ROSENHEIM

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen Uber
Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschliel3end dargestellt werden.

Als Basis dafur wurden fur Flachdachfenster ‘OnTop’ Okobilanzen
erstellt. Diese entsprechen den Anforderungen gemalR der
DIN EN 15804 und den internationalen Normen DIN EN ISO 14040,
DIN EN ISO 14044 und ENISO 14025 sowie in Anlehnung der
ISO 21930.

Die Okobilanz ist reprasentativ fir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitat und
Verflgbarkeit sowie
geographische und zeitliche
Systemgrenzen

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen der Produkte.
Die  Umweltwirkungen  werden gemal? DIN EN 15804 als
Basisinformation fir diese Umweltproduktdeklaration Uber den
betrachteten Lebenszyklus dargestellt. Darliber hinaus werden keine
weiteren Umweltwirkungen angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschlie3lich aus dem Geschéftsjahr
2023. Diese wurden im Werk der Firma OKPOL Sp. z 0.0., als alleiniger
Lieferant der Roto Frank DST Produktions-GmbH, in Skarbimierz-
Osiedle, Polen erfasst und stammen teilweise aus Geschaftsbichern
und teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten. Darlber hinaus
wurden die spezifischen Daten der gelieferten Produkte mit Vorprodukt-
EPD von der D + H Mechatronic AG bereitgestellt.

Primardaten wurden fiir Energie-, Wasser-, Verpackungsaufwande
sowie fur Hilfsstoffe und Abfélle/Verschnitte aus dem firmeneigenen
Datenmanagement erhoben. Zum Zeitpunkt der Plausibilitdtsprifung am
11.06.2025 lagen Daten fiir Energie-, Wasser- Verpackungsaufwande
sowie fur Hilfsstoffe und Abfalle/Verschnitte vollstandig vor und wurden
auf Validitat gepruft.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und
Baustoff Datenbank der Software "LCA for Experts 10". Beide
Datenbanken wurden zuletzt 2025 aktualisiert. Altere Daten stammen
ebenfalls aus dieser Datenbank und sind nicht alter als drei Jahre. Es
wurden keine weiteren generischen Daten fir die Berechnung
verwendet.

Generische Daten werden hinsichtlich des geographischen Bezugs so
genau wie mdoglich ausgewahlt. Sind keine landerspezifischen
Datensatze verfugbar oder kann der regionale Bezug nicht bestimmt
werden, werden europdische oder weltweit glltige Datensatze
verwendet.
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Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Abschneidekriterien

ROSENHEIM

Datenlicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "LCA for Experts" in der Version 10.9.1.17
mit der Datenbankversion 2025.1 eingesetzt. Ausgewertet wurde die
LCA nach der Wirkungsabschatzungsmethode DIN EN 15804-
2012+A2:2018 Anhang C Tabelle C.1.

Die Datenqualitat entspricht den Anforderungen aus EN15941:2024-10.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung der
Flachdachfenster ‘OnTop'.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische
Energie sowie der Stromverbrauch beriicksichtigt.

Die Grenzen beschréanken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fir die Produktherstellung
relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Der Transportweg der Rohstoffe und Verpackungen wurde
berucksichtigt.
Fur die Transportwege der Hilfsstoffe lagen keine Daten vor. Diese
wurden mittels Transportmix abgebildet.
Der Transport-Mix setzt sich wie folgt zusammen und stammt aus dem
Forschungsvorhaben ,EPDs fir transparente Bauelemente®:
LKW, 26 — 28 t Gesamtgewicht / 18,4 t Nutzlast, Euro 6, Fracht,
85 % Auslastung, 100 km;
* LKW-Zug, 28 — 34 t Gesamtgewicht / 22 t Nutzlast, Euro 6,
50 % Auslastung, 50 km;
» Fracht Zug, elektrisch und dieselbetrieben, D 60 %, E 51 %
Auslastung, 50 km;
* Seeschiff Verbrauchsmix, 50 km.

Es wurden neben den Transportstrecken fir Vorprodukte ebenso
Transportstrecken fiir Abfalle beriicksichtigt. Der Transport anfallender
Abfalle in A3 wurde mit folgendem Szenario laut Hersteller abgebildet:
e Transport zur Sammelstelle mit 34-40t LKW (Euro 0-6 Mix),
Diesel, 27 t Nutzlast, 50 % ausgelastet, Distanzen zwischen 8 km
und 171 km abhé&ngig der Abfallgruppe.

Die Kriterien fur eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
DIN EN 15804 werden eingehalten. Aufgrund der Datenanalyse kann
davon ausgegangen werden, dass die vernachlassigten Prozesse pro
Lebenszyklusstadium 1 % der Masse bzw. der Primarenergie nicht
Ubersteigt. In der Summe werden fur die vernachlassigten Prozesse 5 %
des Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fur die Berechnung der
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6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationen von Co-
Produkten

Allokationen fur Wiederver-
wertung, Recycling und
Ruckgewinnung

Allokationen tber
Lebenszyklusgrenzen

Sekundarstoffe

ROSENHEIM

Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1 %
bertcksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestrome beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréRen dargestellt
und beziehen sich auf die deklarierte Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus der Flachdachfenster ‘OnTop’ ist im Anhang
dargestellt. Es werden die ,Herstellungsphase* (Al-A3), die
.Errichtungsphase” (A4 —A5), die ,Nutzungsphase“ (Bl -B7), die
.Entsorgungphase“ (C1-C4) und die ,Vorteile und Belastungen
auR3erhalb der Systemgrenzen* (D) berucksichtigt.

Folgende Gutschriften werden gemaf DIN EN 15804 angegeben:
e Gutschriften aus Recycling
» Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Bei der Herstellung treten keine Allokationen auf.

Sollten die Produkte bei der Herstellung (Ausschussteile) wieder-
verwertet bzw. recycelt und riickgewonnen werden, so werden die
Elemente sofern erforderlich geschreddert/gebrochen und anschlieRend
nach Einzelmaterialien getrennt. Dies geschieht durch verschiedene
verfahrenstechnische Anlagen wie beispielsweise Magnetabscheider.
Die Systemgrenzen wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende
ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung wurde
die heutige marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu wurde ein
Recyclingpotenzial bertcksichtigt, das den 6konomischen Wert des
Produktes nach einer Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt.
Sekundarstoffe (EPS, Verpackung), die im Produktionsprozess als Input
eingehen, werden im Modul A1 ohne Lasten berechnet. Es werden keine
Gutschriften in Modul D, jedoch Aufwdnde im Modul Adverzeichnet
(Worst Case Betrachtung).

Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial wurde beim Einsammeln
gezogen.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma Roto
Frank DST Produktions-GmbH  betrachtet. Sekundarstoffe werden
eingesetzt.

Die Materialien mit Sekundarmaterial sowie des entsprechenden Anteils
werden in Tabelle 2 dargestellit.
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Expandiertes Polystyrol (EPS) 1,13
* Der Sekundarmaterialanteil entspricht dem Rezyklatgehalt gemar EN ISO 14021
Hinweis: Der closed-loop Anteil (Abfall vor Gebrauch aus demselben Prozess) ist
per Definition nicht in dieser Angabe enthalten.

Tabelle 2: Sekundarmaterialanteile

Inputs Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden pro 1 Stk/m2/Ifm/kg
Flachdachfenster ‘OnTop' in der Okobilanz erfasst:

Energie

Fur den Strommix (Residual-Mix) wurde der ,PL:electricity grid mix"
(Strommix Polen) und ,PL:electricity from photovoltaic” (self-generated)
(Strommix aus Photovoltaik Polen) angenommen.

Prozesswarme wird zum Teil fiir die Hallenbeheizung genutzt. Diese lasst
sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst case*
angerechnet.

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung ergibt sich kein
Wasserverbrauch.

Der in Kapitel 0 ausgewiesene Suf3wasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukte.

Rohmaterial/Vorprodukte
In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterialien /
Vorprodukte prozentual dargestellt.

OnTop Fixed glazed OnTop Tronic OnTop for smoke extraction
FFFi FF EF FF Ra

| )

» »
A

] 82 53 84 a5 56 u7 u8 n9 1 w2 s3 84 u5 u6u7 8 9 w1 w2 53 84 u5 0607 u8 89

Abbildung 1 : Prozentuale Darstellung der Einzelmaterialien
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q Kunststoff (Fensterflligelrah- 18.6 227 232
men und Fensterrahmen)

Kunststoff (Dichtungen) <1 <1 <1
3 Kunststoff (Sonstige) <1 <1 <1
4 Metalle (Fensterflugel-rahmen <1 11.2 101

und Fensterrahmen)

5 Metalle (Beschlage) - 3,8 2,1
6 Metalle (Sonstige) 1,1 1,1 1,2
7 Glas 79,2 58,5 59,6
8 Elektronik - 2,2 3,2
9 Sonstige <1 <1 <1

Tabelle 4: Darstellung der Einzelmaterialien in %

Hilfs- und Betriebsstoffe

Es fallen 1,50 kg (FF Fi), 1,54 kg (FF EF) und 0,93 kg (FF Ra) Hilfs- und
Betriebsstoffe an.

Produktverpackung
Es fallen folgende Mengen an Produktverpackung an:

Karton 3,394 3,394 3,394
PP 1,32E-03 1,33E-03 1,32E-03
EPS (Primar-
3.1 material) 0,464 0,474 0,474
EPS (Sekun-
3.2 darmaterial) 8,18E-02 8,36E-02 8,36E-02
4 Oracal 3164 9,56E-03 - 7,36E-03
Holzpalette 2,298 3,447 3,447

Tabelle 3: Darstellung der Verpackung in kg je deklarierte Einheit

Biogener Kohlenstoffgehalt

Es wird nur der biogene Kohlenstoffgehalt der zugehdérigen Verpackung
angegeben, da die Gesamtmasse der biogenen Kohlenstoff enthaltenden
Stoffe weniger als 5 % der Gesamtmasse des Produktes und der zuge-
horigen Verpackung ausmacht. Gemafd EN 16449 fallen fur die Verpa-
ckung folgende Mengen an biogenen Kohlenstoff an:

)

Holzpalette 0.837 1.256 1.256

Papier und Karton 1.169 1.169 1.169

Hinweis: 1 kg C entspricht 44/12 kg CO2-Aqv. biogenen Kohlenstoffs
Tabelle 4 : Biogene Kohlenstoffgehalt der Verpackung am Werkstor
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Outputs

GWP-b Werte resultierend aus Bindung und Freisetzung von biogenem
Kohlenstoff wurden spezifisch je Lebenszyklusmodul berechnet und sind
in Hinweis: 1 kg C entspricht 44/12 kg CO2-Aqv. biogenen Kohlenstoffs
Tabelle 5 aufgefiihrt. Die in diesem Dokument dargestellte Gesamter-
gebnistabelle, ausgegeben von "LCA for Experts", wurde nicht veran-
dert.

Produkt - - - - -

FF Fi

Verpackung -7,356 | + 7,356 0 0 0

FF EF und Produkt - - - - -
FFRa | verpackung -8,891 | +8,891| 0 0 0

Hinweis: 1 kg C entspricht 44/12 kg CO2-Aqv. biogenen Kohlenstoffs
Tabelle 5: Bindung und Freisetzung von biogenen CO2-Emissionen in kg CO2-
Aqv. aus Produkt und Verpackung je Lebenszyklusmodul

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro 1 m? Flachdachfenster
,OnTop' in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften beriicksichtigt.
Siehe Kapitel 0 Wirkungsabschatzung.

Abwasser
Bei der Herstellung fallt kein Abwasser an.
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Produktgruppe: Flachdachfenster

6.3 Wirkungsabschatzung

Ziel Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefuihrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Kernindikatoren Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804+A2 beschrieben.
Folgende Wirkungskategorien werden als Kernindikatoren in der EPD
dargestellt:

Klimawandel — gesamt (GWP-t)

Klimawandel — fossil (GWP-f)

Klimawandel — biogen (GWP-b)

Klimawandel — Landnutzung & Landnutzungsanderung (GWP-I)
Ozonabbau (ODP)

Versauerung (AP)

Eutrophierung SiuRRwasser (EP-fw)

Eutrophierung Salzwasser (EP-m)

Eutrophierung Land (EP-t)

Photochemische Ozonbildung (POCP)

Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile
Energietrager (ADPF)

Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und
Metalle (ADPE)

Wassernutzung (WDP)

GWP-f
=

kY ©
ADPE
Ressourceneinsatz Die Modelle fir die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in

DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Parameter flr den Ressourceneinsatz werden in der EPD
dargestellt:

Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager (PERE)
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung (PERM)
Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (PERT)

Nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietrdger (PENRE)
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung (PENRM)
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie (PENRT)
Einsatz von Sekundarstoffen (SM)

Einsatz von erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (RSF)
Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (NRSF)
Nettoeinsatz von SuRwasserressourcen (FW)
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Abfalle Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1
Stk/m?/lIfm/kg Flachdachfenster ‘OnTop’ wird getrennt fur die Fraktionen
hausmullahnliche Gewerbeabféalle, Sonderabfalle und radioaktive Abfalle
dargestellt. Da die Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen
modelliert ist, sind die dargestellten Mengen die abgelagerten Abfélle.
Abfalle entstehen zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Abfallparameter und Indikatoren flr Output-Stoffliisse werden
in der EPD dargestellt:

» Deponierter gefahrlicher Abfall (HWD)

» Deponierter nicht gefahrlicher Abfall (NHWD)

« Radioaktiver Abfall (RWD)

« Komponenten fir die Weiterverwendung (CRU)

» Stoffe zum Recycling (MFR)

» Stoffe fur die Energieriickgewinnung (MER)

» Exportierte Energie elektrisch (EEE)

« Exportierte Energie thermisch (EET)

RWD CRU

NHWD

Zusatzliche Umwelt- Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
wirkungsindikatoren DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende zuséatzliche Wirkungskategorien werden in der EPD
dargestellt:

e Feinstaubemissonen (PM)

* lonisierende Strahlung, menschliche Gesundheit (IRP)

+  Okotoxizitat — StiRwasser (ETP-fw)

* Humantoxizitat, kanzerogene Wirkungen (HTP-c)

¢ Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen (HTP-nc)

e Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

(SQP)

SQP
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GWP-t kg COZ-AqV. 134,40 8,24 10,60 0,00 1,20 0,00 3,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 11,40 0,50 -46,70
GWP-f kg COZ-AqV. 143,40 8,34 1,77 0,00 1,20 0,00 3,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 11,40 0,50 -46,60
GWP-b kg COZ-AqV. -9,37 -0,19 8,81 0,00 -1,55E-03 0,00 -1,77E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,99E-03 3,80E-02 -1,62E-03 -9,59E-02
GWP-| kg COZ-AqV. 0,40 8,58E-02 2,14E-04 0,00 5,48E-04 0,00 8,82E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 1,86E-03 5,42E-03 2,05E-03 -6,74E-02
ODP kg CFC-ll-AqV. 4,59E-09 1,38E-12 1,42E-12 0,00 6,78E-11 0,00 9,02E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99E-14 2,73E-11 1,39E-12 -1,82E-10
AP mol H*-Aqv. 0,42 1,97E-02 2,25E-03 0,00 4,32E-03 0,00 8,22E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 2,49E-04 4,47E-03 3,53E-03 -0,15
EP-fw kg P-Aqv_ 2650,00 2,25E-05 2,23E-07 0,00 53,00 0,00 53,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,86E-07 3,01E-06 7,43E-07 -1550,00
EP-m kg N-Aqv. 9,49E-02 8,79E-03 7,39E-04 0,00 8,76E-04 0,00 1,95E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00E-04 1,27E-03 9,23E-04 -3,33E-02
EP-t mol N-Aqv. 1,17 9,47E-02 1,05E-02 0,00 1,25E-02 0,00 2,41E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04E-03 1,62E-02 1,01E-02 -0,45
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,28 1,79E-02 1,96E-03 0,00*3 2,14E-03 0,00 5,59E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 2,25E-04 3,36E-03 2,76E-03 -8,67E-02
ADPF*2 MJ 1900,00 107,00 2,67 0,00 14,74 0,00 36,14 0,00 0,00 0,00 0,00 2,31 31,40 6,55 -634,00
ADPE*? kg Sb-Aqv_ 1,73E-04 5,54E-07 1,51E-08 0,00 7,68E-07 0,00 3,42E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20E-08 2,60E-07 3,09E-08 -3,32E-06
WDP*2 m3 WeIt-Aqv. entzogen 8,56 3,81E-02 1,15 0,00 0,13 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 8,25E-04 1,26 5,40E-02 -2,20
PERE MJ 528,90 8,05 92,50 0,00 1,60 0,00 11,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 16,31 1,26 -107,40
PERM MJ 92,20 0,00 -91,77 0,00 0,00 0,00 2,51E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,31 0,00 0,00
PERT MJ 621,10 8,05 0,73 0,00 1,60 0,00 11,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 16,00 1,26 -107,40
PENRE MJ 1736,00 107,00 25,07 0,00 14,68 0,00 35,43 0,00 0,00 0,00 0,00 2,31 137,40 6,55 -634,00
PENRM MJ 164,00 0,00 -22,40 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -106,00 0,00 0,00
PENRT MJ 1900,00 107,00 2,67 0,00 14,68 0,00 36,14 0,00 0,00 0,00 0,00 2,31 31,40 6,55 -634,00
SM kg 9,45 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,62
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,43 3,98E-03 2,71E-02 0,00 3,08E-03 0,00 8,00E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 8,61E-05 3,53E-02 1,58E-03 -0,10
HWD kg 3,28E-06 4,28E-09 1,52E-09 0,00 4,30E-08 0,00 6,40E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 9,27E-11 3,10E-08 1,43E-09 -1,36E-06
NHWD kg 11,69 1,49E-02 0,19 0,00 6,46E-02 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 3,23E-04 3,16 32,70 -3,68
RWD kg 2,90E-02 2,02E-04 1,16E-04 0,00 4,30E-08 0,00 6,40E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 4,36E-06 3,34E-03 6,94E-05 -1,77E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 6,16 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,40 0,00 -6,08E-03
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 1,07 0,00 15,20 0,00 7,36E-02 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,90 0,00 -0,14
EET MJ 2,10 0,00 30,20 0,00 0,14 0,00 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,60 0,00 -0,26
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt ~ GWP-f — Klimawandel - fossii  GWP-b — Klimawandel - biogen
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser EP-m — Eutrophierung - Salzwasser

Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager
erneuerbarer Primarenergie
nicht erneuerbarer Priméarenergie
SM — Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundérbrennstoffen
SuRwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall
MFR — Stoffe zum Recycling

EP-t — Eutrophierung - Land
ADPE*? — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle
PERM - Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrager
PENRM - Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager
NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen
NHWD — Deponierter nicht geféhrlicher Abfall
MER - Stoffe fir die Energieriickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch

GWP-| — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsénderung  ODP — Ozonabbau
POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —

WDP*? — Wassernutzung  PERE — Einsatz
PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie  PENRE — Einsatz
PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie

FW — Nettoeinsatz von

CRU — Komponenten fir die Weiterverwendung

EET — Exportierte Energie - thermisch

RWD - Radioaktiver Abfall
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PM Auftreten von Krankheiten 6,25E-06 1,59E-07 1,24E-08 0,00 7,10E-08 0,00 1,21E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34E-09 5,83E-08 4,40E-08 -2,48E-06
IRP* kBq U235-Aqv. 4,00 2,89E-02 1,65E-02 0,00 3,36E-02 0,00 5,64E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 6,26E-04 0,54 7,68E-03 -2,74
ETP-fw*? CTUe 753,00 139,00 1,06 0,00*° 0,90 0,00 16,85 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 12,30 5,07 72,25
HTP-c*? CTUh 6,39E-06 1,87E-09 7,17E-11 0,00 1,27E-07 0,00 1,28E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 4,05E-11 6,05E-10 8,72E-11 -3,83E-06
HTP-nc*? CTUh 7,56E-04 | 1,05E-07 | 9,57E-10 0,00*° 1,51E-05 0,00 1,51E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 2,27E-09 | 2,93E-08 | 3,26E-09 | -4,54E-04
SQP*2 dimensionslos. 1879,30 47,20 0,80 0,00 3,32 0,00 38,17 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 10,30 1,62 -93,20
Legende:

PM — Feinstaubemissionen IRP*! — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - SiiRwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodengualitét

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie beriick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mogliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zuriickzufihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

*3 VOC-Emissionen in die Innenraumluft kdnnen wahrend der Produktnutzung auftreten und sich auf Umwelt- und Gesundheitsindikatoren auswirken. Diese Emissionen sind jedoch nicht in der
Okobilanz berticksichtigt. Stattdessen werden die nach 28 Tagen gemessenen VOC-Werte und ihre Auswirkungen auf relevante Indikatoren zu Informationszwecken angegeben (siehe Kapitel
6.1 B1).
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GWP-t kg CO,-Aqv. 213,10 11,10 12,70 0,00 1,77 0,00 4,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 17,60 0,59 92,50
GWP-f kg CO,-Agv. 223,50 11,20 1,82 0,00 1,77 0,00 4,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 17,50 0,59 -91,80
GWP-b kg CO,-Aqv. -11,04 -0,25 10,90 0,00 2,96E-03 0,00 -1,39E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,46E-03 | 4,17E-02 | -1,89E-03 -0,40
GWP-| kg CO,-Agv. 0,82 0,12 2,27E-04 0,00 4,68E-03 0,00 1,54E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54E-03 | 9,32E-03 | 2,40E-03 -0,32
ODP kg CFC-11-Aqv. 4,98E-09 | 1,86E-12 | 1,74E-12 0,00 7,20E-11 0,00 9,52E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09E-14 | 461E-11 | 1,63E-12 | -4,57E-10
AP mol H*-Agv. 0,71 2,65E-02 | 2,63E-03 0,00 7,22E-03 0,00 1,20E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 3,40E-04 | 7,21E-03 | 4,13E-03 -0,35
EP-fw kg P-Agv. 2730,00 | 3,03E-05 | 2,62E-07 0,00 54,60 0,00 54,60 0,00 0,00 0,00 0,00 6,65E-07 | 5,07E-06 | 8,69E-07 | -1600,00
EP-m kg N-Agv. 0,16 1,18E-02 | 8,44E-04 0,00 1,45E-03 0,00 2,84E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37E-04 | 2,06E-03 | 1,08E-03 | -7,34E-02
EP-t mol N-Agv. 1,86 0,13 1,23E-02 0,00 1,88E-02 0,00 3,38E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42E-03 | 2,59E-02 | 1,18E-02 -0,89
POCP kg NMVOC-Aqgv. 0,48 2,42E-02 | 2,24E-03 0,00%* 3,84E-03 0,00 8,32E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,07E-04 | 547E-03 | 3,23E-03 -0,21
ADPF*? MJ 2987,00 144,00 3,12 0,00 21,80 0,00 51,55 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16 53,50 7,67 -1221,00
ADPE*? kg Sh-Agv. 2,50E-04 | 7,47E-07 | 1,80E-08 0,00 1,04E-06 0,00 4,12E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64E-08 | 4,38E-07 | 3,62E-08 | -546E-05
WDP*? m? Welt-Agv. entzogen 31,60 5,14E-02 1,37 0,00 0,26 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13E-03 1,97 6,32E-02 -16,28
PERE MJ 831,70 10,80 112,87 0,00 5,10 0,00 15,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 27,08 1,48 -336,00
PERM MJ 112,00 0,00 -112,00 0,00 0,00 0,00 -5,50E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,28 0,00 0,00
PERT MJ 943,70 10,80 0,87 0,00 5,10 0,00 15,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 26,80 1,48 -336,00
PENRE MJ 2738,00 144,00 25,82 0,00 21,80 0,00 50,28 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16 216,50 7,67 -1221,00
PENRM MJ 239,00 0,00 -22,70 0,00 0,00 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -163,00 0,00 0,00
PENRT MJ 2977,00 144,00 3,12 0,00 21,80 0,00 51,35 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16 53,50 7,67 -1221,00
SM kg 9,75 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,80
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 1,24 5,36E-03 | 3,22E-02 0,00 9,34E-03 0,00 1,79E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,18E-04 | 5,60E-02 | 1,85E-03 -0,63
HWD kg 3,95E-05 | 5,77E-09 | 1,82E-09 0,00 7,62E-07 0,00 4,63E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27E-10 | 5,20E-08 | 1,68E-09 | -3,93E-05
NHWD kg 25,89 2,01E-02 0,20 0,00 0,23 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 4,41E-04 5,68 38,30 -14,05
RWD kg 4,88E-02 | 2,72E-04 | 1,30E-04 0,00 4,20E-04 0,00 6,72E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 5,96E-06 | 5,60E-03 | 8,12E-05 | -3,33E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 6,29 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,80 0,00 -6,28E-03
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 1,11 0,00 17,80 0,00 8,28E-02 0,00 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,20 0,00 -0,15
EET MJ 2,16 0,00 36,20 0,00 0,16 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,50 0,00 -0,27
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt ~ GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - SiRwasser EP-m — Eutrophierung - Salzwasser  EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle ~WDP*? — Wassernutzung PERE — Einsatz
erneuerbarer Primarenergie = PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primérenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie  PENRE — Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie

SM - Einsatz von Sekundarstoffen RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundérbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SuRwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD - Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die Weiterverwendung
MFR — Stoffe zum Recycling MER - Stoffe fiir die Energieriickgewinnung EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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ROSENHEIM

PM Auftreten von Krankheiten | 1,03E-05 | 2,14E-07 | 1,44E-08 0,00 1,12E-07 0,00 1,74E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 3,19E-09 | 9,96E-08 | 515E-08 | -5,18E-06
IRP* kBg U235-Aqgv. 6,58 3,90E-02 | 1,79E-02 0,00 5,42E-02 0,00 8,80E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 8,56E-04 0,90 8,99E-03 -4,74
ETP-fw*? CTUe 1243,00 187,00 1,22 0,00*3 2,90 0,00 25,78 0,00 0,00 0,00 0,00 4,11 21,60 5,93 -231,80
HTP-c*? CTUh 6,70E-06 | 2,53E-09 | 843E-11 0,00 1,33E-07 0,00 1,33E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 554E-11 | 1,03E-09 | 1,02E-10 | -4,03E-06
HTP-nc*? CTUh 7,81E-04 1,41E-07 1,04E-09 0,00%3 1,56E-05 0,00 1,56E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 3,10E-09 5,12E-08 3,82E-09 | -4,68E-04
SQP*? dimensionslos. 2294,00 63,60 0,94 0,00 3,66 0,00 46,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 17,40 1,89 -129,60
Legende:

PM — Feinstaubemissionen IRP*! — |onisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiRwasser HTP-c*?2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*? — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen = SQP*? — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitét

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

*3 VOC-Emissionen in die Innenraumluft konnen wahrend der Produktnutzung auftreten und sich auf Umwelt- und Gesundheitsindikatoren auswirken. Diese Emissionen sind jedoch nicht in der
Okobilanz berticksichtigt. Stattdessen werden die nach 28 Tagen gemessenen VOC-Werte und ihre Auswirkungen auf relevante Indikatoren zu Informationszwecken angegeben (siehe Kapitel
6.1 B1).
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ROSENHEIM

GWP-t kg CO,-Agy. 2,57 0,22 0,00 0,00 5,44 0,00 4,25E-02 0,00 2,02 0,00 0,00 5,43E-03 0,26 6,28E-03 -68,14
GWP-f kg CO,-Agy. 2,51 0,23 0,00 0,00 5,42 0,00 4,18E-02 0,00 1,99 0,00 0,00 5,49E-03 0,26 6,28E-03 67,62
GWP-b kg COZ-AqV. 4,54E-02 -5,02E-03 0,00 0,00 1,51E-03 0,00 4,04E-04 0,00 2,04E-02 0,00 0,00 -1,21E-04 5,73E-04 -2,03E-05 -0,38
GWP-| kg CO,-Agy. 8,15E-03 | 2,34E-03 0,00 0,00 6,34E-04 0,00 1,75E-04 0,00 6,56E-03 0,00 0,00 5,64E-05 | 1,98E-04 | 2,57E-05 | -9,24E-02
ODP kg CFC-11-Aqv. 1,03E-09 | 3,77E-14 0,00 0,00 2,16E-11 0,00 1,25E-11 0,00 4,54E-11 0,00 0,00 9,09E-16 | 1,27E-12 | 1,75E-14 | -1,54E-09
AP mol H*-Aqv_ 8,61E-03 5,36E-04 0,00 0,00 3,02E-03 0,00 1,23E-04 0,00 4,36E-03 0,00 0,00 7,56E-06 2,26E-04 4,44E-05 -8,37E-02
EP-fw kg P-Aqv. 1,07 6,12E-07 0,00 0,00 2,14E-02 0,00 1,30E-02 0,00 4,26E-06 0,00 0,00 1,48E-08 | 1,32E-07 | 9,34E-09 -0,98
EP-m kg N-Aqv. 1,73E-03 2,39E-04 0,00 0,00 1,15E-03 0,00 2,86E-05 0,00 1,04E-03 0,00 0,00 3,05E-06 7,04E-05 1,16E-05 -2,36E-02
EP-t mol N-Agv. 1,82E-02 | 2,58E-03 0,00 0,00 1,31E-02 0,00 3,02E-04 0,00 1,17E-02 0,00 0,00 3,16E-05 | 7,97E-04 | 1,27E-04 -0,26
POCP kg NMVOC-AqV. 5,34E-03 4,88E-04 0,00 0,00 3,02E-03 0,00 8,13E-05 0,00 2,60E-03 0,00 0,00 6,83E-06 1,80E-04 3,47E-05 -6,49E-02
ADPF*? MJ 41,47 2,91 0,00 0,00 3,36 0,00 0,60 0,00 40,60 0,00 0,00 7,02E-02 1,20 8,23E-02 | -1195,60
ADPE*? kg Sb-Aqv. 1,17E-04 | 1,51E-08 0,00 0,00 2,34E-06 0,00 1,42E-06 0,00 4,14E-07 0,00 0,00 3,64E-10 | 1,17E-08 | 3,88E-10 | -1,13E-04
WDP*2 m? Welt-Agv. entzogen 0,34 1,04E-03 0,00 0,00 0,68 0,00 4,86E-03 0,00 0,50 0,00 0,00 2,51E-05 | 3,88E-02 | 6,79E-04 -6,95
PERE MJ 7,99 0,22 0,00 0,00 0,77 0,00 0,11 0,00 27,80 0,00 0,00 5,29E-03 0,81 1,59E-02 -374,31
PERM MJ 4,76E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,567E-02 0,00 0,00
PERT MJ 8,04 0,22 0,00 0,00 0,77 0,00 0,11 0,00 27,80 0,00 0,00 5,29E-03 0,78 1,59E-02 | -374,31
PENRE MJ 35,06 2,91 0,00 0,00 3,36 0,00 0,57 0,00 40,60 0,00 0,00 7,02E-02 5,94 8,23E-02 -1195,60
PENRM MJ 6,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,14E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,74 0,00 0,00
PENRT MJ 41,37 2,91 0,00 0,00 3,36 0,00 0,60 0,00 40,60 0,00 0,00 7,02E-02 1,20 8,23E-02 -1195,60
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 1,17E-02 | 1,08E-04 0,00 0,00 1,61E-02 0,00 1,66E-04 0,00 2,16E-02 0,00 0,00 2,62E-06 | 1,18E-03 | 1,99E-05 -0,30
HWD kg 2,76E-06 | 1,17E-10 0,00 0,00 5,64E-08 0,00 3,36E-08 0,00 5,30E-08 0,00 0,00 2,82E-12 | 1,49E-09 | 1,80E-11 | -3,23E-06
NHWD kg 0,19 4,06E-04 0,00 0,00 0,74 0,00 1,11E-02 0,00 3,14E-02 0,00 0,00 9,80E-06 | 2,85E-02 0,41 -0,74
RWD kg 7,35E-04 | 5,49E-06 0,00 0,00 1,21E-04 0,00 1,14E-05 0,00 6,40E-03 0,00 0,00 1,336-07 | 1,78E-04 | 8,73E-07 | -853E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 2,86E-02 0,00 2,14E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 7,00E-02 0,00 0,00 0,00 5,98 0,00 5,35E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 -6,39E-02
EET MJ 0,17 0,00 0,00 0,00 11,22 0,00 1,04E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 -0,15
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt ~ GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - SiRwasser EP-m — Eutrophierung - Salzwasser  EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle ~WDP*? — Wassernutzung PERE — Einsatz
erneuerbarer Primarenergie = PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primérenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie  PENRE — Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie

SM - Einsatz von Sekundarstoffen RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundérbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SuRwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD - Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die Weiterverwendung
MFR — Stoffe zum Recycling MER - Stoffe fiir die Energieriickgewinnung EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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ROSENHEIM
PM Auftreten von Krankheiten | 9,13E-08 | 4,33E-09 0,00 0,00 2,18E-08 0,00 1,27E-09 0,00 3,60E-08 0,00 0,00 7,10E-11 | 1,73E-09 | 553E-10 | -7,01E-07
IRP*! kBq U235-Aqv. 7,99E-02 | 7,88E-04 0,00 0,00 1,77E-02 0,00 1,37E-03 0,00 1,06 0,00 0,00 1,90E-05 | 2,93E-02 | 9,66E-05 -14,04
ETP-fw*? CTUe 25,43 3,78 0,00 0,00 1,78 0,00 0,43 0,00 6,84 0,00 0,00 9,13E-02 0,24 6,37E-02 -118,09
HTP-c*? CTUh 1,65E-09 | 5,10E-11 0,00 0,00 1,22E-10 0,00 2,18E-11 0,00 6,46E-10 0,00 0,00 1,23E-12 | 2,09E-11 | 1,10E-12 | -1,31E-08
HTP-nc*? CTUh 4,28E-08 | 2,85E-09 0,00 0,00 7,74E-09 0,00 6,20E-10 0,00 1,36E-08 0,00 0,00 6,89E-11 | 6,30E-10 | 4,10E-11 | -2,26E-07
SQP*2 dimensionslos. 8,60 1,29 0,00 0,00 0,85 0,00 0,15 0,00 16,26 0,00 0,00 3,10E-02 0,47 2,03E-02 -221,86
Legende:

PM — Feinstaubemissionen
HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen

IRP*! — |onisierende Strahlung - menschliche Gesundheit

ETP-fw*2 — Okotoxizitét - SiiBwasser
SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitét

HTP-c*?2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mogliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zuriickzufihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.




Deklarationshummer: EPD-RFF-76.0 Veroffentlichu  ngsdatum: 12.09.2025 Seite 22

ift

ROSENHEIM

GWP-t kg CO,-Aqv. 187,30 10,80 12,70 0,00 1,55 0,00 16,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 17,70 0,58 -79,60
GWP-f kg CO,-Agv. 198,00 10,90 1,83 0,00 1,54 0,00 16,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 17,70 0,58 -79,10
GWP-b kg CO,-Aqv. -11,37 0,24 10,90 0,00 9,36E-04 0,00 -4,30E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,30E-03 | 6,08E-02 | -1,87E-03 -0,30
GWP-| kg CO,-Agv. 0,72 0,11 2,31E-04 0,00 2,90E-03 0,00 1,05E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 2,47E-03 | 9,10E-03 | 2,36E-03 -0,23
ODP kg CFC-11-Aqv. 4,55E-09 | 1,82E-12 | 1,75E-12 0,00 7,02E-11 0,00 4,25E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98E-14 | 445E-11 | 1,60E-12 | -3,66E-10
AP mol H*-Agv. 0,63 2,58E-02 | 2,64E-03 0,00 6,04E-03 0,00 -8,17E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,30E-04 | 7,09E-03 | 4,08E-03 -0,29
EP-fw kg P-Agv. 273000 | 2,95E-05 | 2,64E-07 0,00 54,60 0,00 54,60 0,00 0,00 0,00 0,00 6,46E-07 | 4,92E-06 | 857E-07 | -1600,00
EP-m kg N-Agv. 0,14 1,15E-02 | 8,46E-04 0,00 1,22E-03 0,00 -2,10E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33E-04 | 2,03E-03 | 1,07E-03 | -6,06E-02
EP-t mol N-Agv. 1,69 0,12 1,23E-02 0,00 1,63E-02 0,00 -1,49E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38E-03 | 257E-02 | 1,16E-02 -0,75
POCP kg NMVOC-Aqgv. 0,44 2,35E-02 | 2,24E-03 0,00%* 3,14E-03 0,00 -5,56E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99E-04 | 541E-03 | 3,19E-03 -0,17
ADPF*? MJ 2715,00 140,00 3,15 0,00 19,08 0,00 -141,92 0,00 0,00 0,00 0,00 3,07 52,10 7,56 -1065,00
ADPE*? kg Sh-Agv. 2,45E-04 | 7,28E-07 | 1,81E-08 0,00 9,60E-07 0,00 3,52E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59E-08 | 4,24E-07 | 3,57E-08 | -4,85E-05
WDP*2 m3 Welt-Aqgv. entzogen 27,69 5,00E-02 1,37 0,00 0,21 0,00 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10E-03 1,97 6,24E-02 -12,85
PERE MJ 692,40 10,60 112,88 0,00 3,62 0,00 -14,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 26,39 1,46 -258,50
PERM MJ 113,00 0,00 -112,00 0,00 0,00 0,00 1,02E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,49 0,00 0,00
PERT MJ 805,40 10,60 0,88 0,00 3,62 0,00 -14,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 25,90 1,46 -258,50
PENRE MJ 2472,00 140,00 25,95 0,00 19,00 0,00 -143,03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,07 217,10 7,56 -1065,00
PENRM MJ 243,00 0,00 -22,80 0,00 0,00 0,00 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -165,00 0,00 0,00
PENRT MJ 2715,00 140,00 3,15 0,00 19,00 0,00 -141,92 0,00 0,00 0,00 0,00 3,07 52,10 7,56 -1065,00
SM kg 9,75 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,80
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 1,05 522E-03 | 3,22E-02 0,00 6,74E-03 0,00 4,60E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14E-04 | 557E-02 | 1,83E-03 -0,48
HWD kg 3,96E-05 | 5,63E-09 | 1,84E-09 0,00 7,68E-07 0,00 3,94E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,23E-10 | 5,02E-08 | 1,65E-09 | -3,95E-05
NHWD kg 22,30 1,96E-02 0,21 0,00 0,16 0,00 1,99 0,00 0,00 0,00 0,00 4,29E-04 5,68 37,80 -10,34
RWD kg 4,53E-02 | 2,65E-04 | 1,30E-04 0,00 3,38E-04 0,00 -8,01E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 579E-06 | 5,38E-03 | 8,01E-05 | -2,92E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 4,10 0,00 0,00 0,00 0,92 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,10 0,00 -6,28E-03
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,77 0,00 17,80 0,00 8,28E-02 0,00 45,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,60 0,00 -0,15
EET MJ 1,49 0,00 36,30 0,00 0,16 0,00 81,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,30 0,00 -0,27
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt ~ GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - SiRwasser EP-m — Eutrophierung - Salzwasser  EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle ~WDP*? — Wassernutzung PERE — Einsatz
erneuerbarer Primarenergie = PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primérenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie  PENRE — Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie

SM - Einsatz von Sekundarstoffen RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundérbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SuRwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD - Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die Weiterverwendung
MFR — Stoffe zum Recycling MER - Stoffe fiir die Energieriickgewinnung EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch




Deklarationsnummer: EPD-RFF-76.0 Veroffentlichu ngsdatum: 12.09.2025 Seite 23

ift

ROSENHEIM

PM Auftreten von Krankheiten | 2,09E-07 | 2,09E-07 | 1,44E-08 0,00 9,58E-08 0,00 -1,98E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 3,10E-09 | 9,85E-08 | 508E-08 | -4,28E-06
IRP*! kBq U235-Agv. 3,80E-02 | 3,80E-02 | 1,80E-02 0,00 4,60E-02 0,00 2,76E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 8,32E-04 0,86 8,87E-03 -4,32
ETP-fu*? CTUe 182,00 182,00 1,24 0,00*3 2,10 0,00 -16,37 0,00 0,00 0,00 0,00 3,99 21,30 5,85 -188,70
HTP-c*? CTUh 2,46E-09 | 2,46E-09 | 848E-11 0,00 1,33E-07 0,00 1,31E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 538E-11 | 1,01E-09 | 1,01E-10 | -4,02E-06
HTP-nc*? CTUh 1,38E-07 | 1,38E-07 | 1,09E-09 0,00*3 1,56E-05 0,00 1,56E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 3,01E-09 | 508E-08 | 3,76E-09 | -4,68E-04
SQP*? dimensionslos. 2,09E-07 62,00 0,95 0,00 3,54 0,00 15,25 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 16,80 1,87 -123,20
Legende:

PM — Feinstaubemissionen IRP*! — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiRwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen = SQP*? — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualit&t

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

*3 VOC-Emissionen in die Innenraumluft konnen wahrend der Produktnutzung auftreten und sich auf Umwelt- und Gesundheitsindikatoren auswirken. Diese Emissionen sind jedoch nicht in der
Okobilanz bertcksichtigt. Stattdessen werden die nach 28 Tagen gemessenen VOC-Werte und ihre Auswirkungen auf relevante Indikatoren zu Informationszwecken angegeben (siehe Kapitel
6.1 B1).
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GWP-t kg CO,-Agy. 0,82 0,33 0,00 0,00 7,84 0,00 2,63E-02 0,00 5,20E-02 0,00 0,00 7,86E-03 0,37 9,10E-03 -96,53
GWP-f kg CO,-Agy. 0,75 0,33 0,00 0,00 7,84 0,00 2,55E-02 0,00 5,14E-02 0,00 0,00 7,96E-03 0,37 9,09E-03 -95,80
GWP-b kg COZ-AqV. 6,80E-02 -7,28E-03 0,00 0,00 2,22E-03 0,00 6,11E-04 0,00 5,28E-04 0,00 0,00 -1,76E-04 8,30E-04 -2,94E-05 -0,55
GWP-| kg CO,-Agy. 4,71E-03 | 3,339E-03 0,00 0,00 7,82E-04 0,00 1,66E-04 0,00 1,70E-04 0,00 0,00 8,17E-05 | 2,88E-04 | 3,73E-05 -0,13
ODP kg CFC-11-Aqv. 2,16E-12 | 5,46E-14 0,00 0,00 1,47E-12 0,00 5,23E-14 0,00 1,17E-12 0,00 0,00 1,32E-15 | 1,84E-12 | 253E-14 | -8,74E-10
AP mol H*-Aqv_ 1,93E-03 7,76E-04 0,00 0,00 4,20E-03 0,00 5,02E-05 0,00 1,13E-04 0,00 0,00 1,10E-05 3,28E-04 6,43E-05 -0,11
EP-fw kg P-Aqv. 1,97 8,87E-07 0,00 0,00 3,94E-02 0,00 2,40E-02 0,00 1,10E-07 0,00 0,00 2,14E-08 | 1,92E-07 | 1,35E-08 -1,80
EP-m kg N-Aqv. 5,20E-04 3,47E-04 0,00 0,00 1,63E-03 0,00 1,73E-05 0,00 2,70E-05 0,00 0,00 4,42E-06 1,02E-04 1,68E-05 -3,25E-02
EP-t mol N-Agv. 554E-03 | 3,74E-03 0,00 0,00 1,86E-02 0,00 1,85E-04 0,00 3,02E-04 0,00 0,00 4,58E-05 | 1,16E-03 | 1,83E-04 -0,36
POCP kg NMVOC-AqV. 1,36E-03 7,08E-04 0,00 0,00 4,26E-03 0,00 4,02E-05 0,00 6,70E-05 0,00 0,00 9,90E-06 2,61E-04 5,03E-05 -8,85E-02
ADPF*? MJ 9,24 4,21 0,00 0,00 3,88 0,00 0,25 0,00 1,05 0,00 0,00 0,10 1,74 0,12 -1682,70
ADPE*? kg Sb-Aqv. 1,35E-05 | 2,19E-08 0,00 0,00 2,88E-07 0,00 1,66E-07 0,00 1,07E-08 0,00 0,00 528E-10 | 1,70E-08 | 5,62E-10 | -2,16E-05
WDP*? m3 Welt-Aqv. entzogen 2,04E-03 | 1,50E-03 0,00 0,00 0,98 0,00 1,07E-03 0,00 1,29E-02 0,00 0,00 3,63E-05 | 562E-02 | 9,83E-04 -9,66
PERE MJ 2,42 0,32 0,00 0,00 0,94 0,00 5,49E-02 0,00 0,72 0,00 0,00 7,67E-03 1,20 2,30E-02 -536,22
PERM MJ 8,80E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,60E-02 0,00 0,00
PERT MJ 2,51 0,32 0,00 0,00 0,94 0,00 5,54E-02 0,00 0,72 0,00 0,00 7,67E-03 1,13 2,30E-02 | -536,22
PENRE MJ 7,69 4,21 0,00 0,00 3,86 0,00 0,24 0,00 1,05 0,00 0,00 0,10 2,71 0,12 -1682,60
PENRM MJ 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,45E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,00 0,00
PENRT MJ 8,98 4,21 0,00 0,00 3,86 0,00 0,25 0,00 1,05 0,00 0,00 0,10 1,74 0,12 -1682,60
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 2,09E-04 | 1,57E-04 0,00 0,00 2,32E-02 0,00 3,59E-05 0,00 5,56E-04 0,00 0,00 3,79E-06 | 1,71E-03 | 2,88E-05 -0,42
HWD kg 4,06E-09 | 1,69E-10 0,00 0,00 1,85E-09 0,00 8,26E-11 0,00 1,37E-09 0,00 0,00 4,08E-12 | 2,15E-09 | 2,61E-11 | -1,04E-06
NHWD kg 9,91E-02 | 5,88E-04 0,00 0,00 1,07 0,00 1,39E-02 0,00 8,12E-04 0,00 0,00 1,42E-05 | 4,13E-02 0,60 -0,92
RWD kg 1,91E-04 | 7,95E-06 0,00 0,00 1,59E-04 0,00 5,90E-06 0,00 1,65E-04 0,00 0,00 1,92E-07 | 2,58E-04 | 1,26E-06 -0,12
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 4,14E-02 0,00 3,10E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,13 0,00 0,00 0,00 8,70 0,00 8,09E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 -0,12
EET MJ 0,31 0,00 0,00 0,00 16,34 0,00 1,59E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 0,00 -0,28
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt ~ GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - SiRwasser EP-m — Eutrophierung - Salzwasser  EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle ~WDP*? — Wassernutzung PERE — Einsatz
erneuerbarer Primarenergie = PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primérenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primérenergie  PENRE — Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie

SM - Einsatz von Sekundarstoffen RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundérbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SuRwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD - Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die Weiterverwendung
MFR — Stoffe zum Recycling MER - Stoffe fiir die Energieriickgewinnung EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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PM Auftreten von Krankheiten | 2,56E-08 | 6,28E-09 0,00 0,00 2,94E-08 0,00 5,36E-10 0,00 9,30E-10 0,00 0,00 1,03E-10 | 2,50E-09 | 8,00E-10 | -9,21E-07
IRP*! kBq U235-Aqy. 2,02E-02 1,14E-03 0,00 0,00 2,38E-02 0,00 8,30E-04 0,00 2,74E-02 0,00 0,00 2,76E-05 | 4,25E-02 1,40E-04 -20,32
ETP-fw*? CTUe 7,23 5,48 0,00 0,00 2,00 0,00 0,26 0,00 0,18 0,00 0,00 0,13 0,35 9,22E-02 -145,11
HTP-c*? CTUh 3,19E-10 7,40E-11 0,00 0,00 1,36E-10 0,00 6,54E-12 0,00 1,67E-11 0,00 0,00 1,78E-12 3,03E-11 1,59E-12 | -1,72E-08
HTP-nc*? CTUh 9,59E-09 4,13E-09 0,00 0,00 1,02E-08 0,00 2,59E-10 0,00 3,52E-10 0,00 0,00 9,98E-11 9,14E-10 593E-11 | -2,82E-07
SQP*2 dimensionslos. 5,05 1,86 0,00 0,00 1,08 0,00 0,13 0,00 0,42 0,00 0,00 4,50E-02 0,68 2,94E-02 -316,25
Legende:

PM — Feinstaubemissionen
HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen

IRP*! — |onisierende Strahlung - menschliche Gesundheit

ETP-fw*2 — Okotoxizitét - SiiBwasser
SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitét

HTP-c*?2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mogliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zuriickzufihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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6.4 Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Prifung

Auswertung

Flachdachfenster:
Die Umweltauswirkungen von
* Flachdachfenster ,OnTop” Festverglasung (FF Fi)
» Flachdachfenster ,OnTop” Tronic (FF EF)
* Flachdachfenster ,OnTop” fir Rauchabzug (FF Ra)
(jeweils mit Dreifachverglasung)

unterscheiden sich erheblich. Die Unterschiede resultieren aus den un-
terschiedlichen Vorprodukten und Rohstoffen sowie aus der Masse der
verwendeten relevanten Vorprodukte und Rohstoffe. Dies war vor allem
aufgrund der verwendeten Glas-, PVC- und Beschlagmetalle zu erwar-
ten. Da fur FF Fi weniger Rohstoffe verwendet werden, weist dieses Pro-
dukt insgesamt die geringsten Umweltauswirkungen auf.

Eine Ausnahme bildet der Herstellungsprozess (A3), da FF Ra den nied-
rigsten Stromverbrauch pro Quadratmeter und damit die geringsten Um-
weltauswirkungen in diesem Modul aufweist. Eine weitere Ausnahme bil-
det das Modul D, in dem das Fenster FF EF den grof3ten Nutzen auf-
weist, da der gro3te Teil des Materials recycelt werden kann.

Die Umweltauswirkungen bei der Herstellung der Flachdachfenster re-
sultieren hauptséchlich aus der Verwendung von Glas und PVC und de-
ren vorgelagerten Ketten.

Darlber hinaus spielen auch der Stromverbrauch, Silikondichtstoffe fur
die Verglasung sowie Aluminiumkomponenten und deren spezifische
vorgelagerte Ketten eine Rolle bei der Entstehung des ©kologischen
FuRabdrucks. Bei den beiden Fenstermodellen mit Beschlagen (FF EF
und FF Ra) tragen die Beschlagmaterialien und deren jeweilige Vorket-
ten —insbesondere Stahl DX51D Z275 und ZnAl — zu den gesamten Um-
weltauswirkungen bei.

Die Reinigungs- und Wartungsarbeiten wahrend der 50-jahrigen Nut-
zungsphase weisen hingegen keine nennenswerten Umweltauswirkun-
gen auf. Allerdings haben die Verschleif3teile (insbesondere Glas und se-
kundare Beschlagteile, wobei ZnAl besonders ins Gewicht fallt) Gber den
Zeitraum von 50 Jahren einen erheblichen Einfluss auf die Umweltbilanz.
Weitere wichtige EinflussgréRen in der Nutzungsphase ergeben sich aus
dem Austausch der Fenster wahrend der angenommenen Lebensdauer
des Gebaudes von 50 Jahren.

Im Szenario C4 sind nur marginale Aufwendungen fir die physikalische
Vorbehandlung und den Deponiebetrieb zu erwarten. Die Zuordnung zu
den einzelnen Produkten ist im Falle der Deponierung schwierig.
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Was das Recycling der Produkte betrifft, kbnnen fir Aluminium ca. 1,2
%, fur PVC ca. 1,6 % und fir die Beschlagmetalle (Stahl DX51D Z275
und ZnAl) ca. 2,4 % der wahrend des Lebenszyklus auftretenden Um-
weltwirkungen der Kernindikatoren (ohne WDP, da ohne Softwareunter-
stiitzung) als Vorteile dem Modul D zugeordnet werden.

Antrieb / elektronische Komponenten:
Die Umweltauswirkungen von
* Flachdachfenster ,OnTop” Tronic (FF EF) Antrieb / elektronische
Komponenten
* Flachdachfenster ,OnTop” fur Rauchabzug (FF Ra) Antrieb /
elektronische Komponenten

unterscheiden sich erheblich. Die Unterschiede resultieren aus der
Masse der verwendeten relevanten Vorprodukte.

Die elektrischen Komponenten der Fenster weisen Uber ihren gesamten
Lebenszyklus hinweg deutliche Umweltauswirkungen auf. Ein wesentli-
cher Faktor ist die Verbrennung von gemischten Elektroschrott bei einem
einmaligen Austausch, die erheblich zur Gesamtumweltbelastung bei-
tragt. Dartiber hinaus stellt der Stromverbrauch tber die 50-jahrige Nut-
zungsdauer des Gebaudes einen entscheidenden Umweltfaktor dar.

Es gibt jedoch einen kompensierenden Vorteil durch die recycelten Ma-
terialien: Etwa 1,2 % der Umweltbelastung des FF EF-Antriebs und etwa
4.4 % des FF Ra-Antriebs der Kernindikatoren kénnen als Vorteile fir
Modul D zugeordnet werden.

Die Berechnung der Szenarien erfolgte auf Basis einer Lebensdauer von
40 Jahren. Darlber hinaus wurden die Szenarien aus dem Forschungs-
projekt ,EPDs fur transparente Bauelemente* (1) und die EN 17213 her-
angezogen.

Die ausgewahlten Standardszenarien sind fett gedruckt.

Um eine zukiinftige Uberarbeitung der Daten zu erleichtern, wird emp-
fohlen, die Datenerfassung fortlaufend fortzusetzen. Die Auflistung der
Rohstoffe und Vorprodukte war beispielhaft. Zur weiteren Optimierung
wird empfohlen, die allgemeinen Ressourcen (Strom, Ol, Gas) detaillier-
ter zu erfassen und den entsprechenden Produktionsprozessen zuzuord-
nen.

Die Okobilanz wurde als Grundlage fur die EPD ,Flac  hdachfenster
OnTop” erstellt und kann ohne Einschrankungen fir d ie Zertifizie-
rung von Geb&uden verwendet werden.
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Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehenden
Diagrammen dargestellt.

Diagramme

Die nachfolgend aufgefuhrten Diagramme zeigen die B-Module mit
Bezug auf die spezifizierte RSL innerhalb der Geb&udenutzungsdauer
von 50 Jahren.

Flat roof window A1
OnTop Fixed glazed (FF Fi) mAZ

BA3

POCP| [ 1 mA%
B mA5

EP terrestrial| [ oB1
EP |marine| [ mE2
| mB3
EP freshwater| [ oB4
AP - oB5
B6
oB7
ocC1
ocC2
G EC3
fossil EC4

! oD

-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Flat roof window DA1
On Top Tronic (FF EF) aA2
mA3
POCP A4
mA5

EP terrestrial oB1
EP |marine |B2
mB3
EP freshwater oB4
AP oB5
B6
ODP oB7

GWP luluc BC1
ocC2
G mC3
GWP fossil o4

! T [=]»]

-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Flat roof window oAl

OnTop for smoke extraction (FF Ra) ”ii
a

POCP mA4
. mA5

EP terrestrial oB1
EP |marine mB2
mB3
EP freshwater| oB4
AP oB5
B6
ODP oB7
GWP luluc Bt
ocC2
G mC3
GWP fossil I o4

| I [=]»]

-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung 2 : Prozentuale Anteile der Module an ausgewdahlten Umweltwir-
kungsindikatoren
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Kritische Priifung

ROSENHEIM

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde gemaf den
Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044, sowie
der DIN EN 15804 und DIN EN ISO 14025 durchgefuhrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthélt. Er ist beim ift Rosenheim
hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Zielgruppe
darin vollstéandig, korrekt, unvoreingenommen und verstandlich
mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die Verwendung in zur
Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmt.

Die kritische Prufung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im Rahmen
der EPD-Prifung durch die externe Priferin Susanne Volz.

7 Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Diese EPD wurde nach DIN EN 15804 erstellt und ist daher nur mit
anderen EPDs, die den Anforderungen der DIN EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend fiir einen Vergleich sind der Bezug zum Geb&udekontext
und dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen
betrachtet werden.

Fir einen Vergleich von EPDs fur Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der DIN EN 15804.

Die bilanzierten Referenzprodukte wurden Uber den worst-case Ansatz
(Dreifachverglasung) identifiziert und als reprasentativ fir die
Produktgruppe erachtet. Ergebnisse einzelner Produkte innerhalb der
Produktgruppe unterscheiden sich von den Ergebnissen der
Referenzprodukte. Die Ermittlung der Produktgruppen und die sich
hieraus ergebenden Varianten werden im Hintergrundbericht belegt.

Das Kommunikationsformat dieser EPD geniigt den Anforderungen der
EN 15942:2012 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
DIN EN 15804 gewabhit.
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Produktgruppe: Flachdachfenster

Verifizierung Die Uberpriifung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von DIN EN ISO 14025
dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf den PCR-Dokumenten EN 17213 ,PCR fir
Fenster und Tiren, "PCR Teil A" PCR-A-2.0:2025 und "Fenster,
Flachdachfenster, Lichtkuppeln und Lichtbander " PCR-FE-3.0:2023.

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR 2
Unabhangige externe Verifizierung der Deklaration und Angaben
nach EN ISO 14025:2010
Unabhangige, dritte Pruferin: ©)

[Susanne Volz]

3 Produktkategorieregeln
b) Freiwillig fur den Informationsaustausch innerhalb der Wirtschaft,
verpflichtend fur den Informationsaustausch zwischen Wirtschaft und
Verbrauchern (siehe EN I1SO 14025:2010, 9.4).

Uberarbeitungen des Nr. Datum Kommentar Bearbeiter:in | Prifer:in

Dokumentes 1  08.09.2025 Externe Prifung L. Ludwig  S. Volz
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9 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien fur Flachdac hfenster ‘OnTop’
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* Fur deklarierte B-Module erfolgt die Berechnung der Ergebnisse unter Berticksichtigung der spezifizierten RSL bezogen auf ein Jahr
Tabelle 6 : Ubersicht der betrachteten Lebenszyklusphasen

Die Berechnung der Szenarien wurde unter Berlcksichtigung der definierten RSL (siehe Kapitel 4
Nutzungsstadium) vorgenommen.

Fur die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet, auerdem wurde als Grundlage der
Szenarien das Forschungsvorhaben ,EPDs fur transparente Bauelemente* herangezogen. (1)

Hinweis: Die jeweilig gewdhlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A2 interner Transport (zusétzlich zum Transport zur Auslieferung in A2)

Transportszenario fur die Lieferung von Flachdachfenstern
von Okpol in Skarbimierz-Osiedle in Polen zu Roto in Bad
AD Mergentheim in Deutschland:

Standardszenario (Roto)

[T 40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 27 t Nutzlast, 100 %

ausgelastet 1, ca. 720 km hin und leer zurtick
(insgesamt: 1.440 km, 50 % Auslastung)

1 Auslastung: genutzte Ladekapazitit des LKW

A4 Transport

Szenario nach EN 17213:

Kleinserien tber Handler

- 40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 100 % ausgelastet 1, ca.
150 km hin und leer zurtick

A4 Kleinserien Uber Handler (insgesamt: 300 km, 50 % Auslastung)

- 7,5t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 20 % ausgelastet !, ca.
50 km hin und leer zuriick

(insgesamt: 100 km, 10 % Auslastung)

Ingesamt: 400 km

1 Auslastung: genutzte Ladekapazitat des LK

FF Fi 60,302 228,26 <1
FF EF 82,918 230,16 <1
FF Ra 81,578 226,98 <1
2 Volumen-Auslastungsfaktor:

=1 Produkt fullt die Verpackung vollstéandig aus (ohne Lufteinschluss)

<1 Verpackung enthalt ungenutztes Volumen (z.B.: Luft, Fullmaterial)

>1 Produkt wird komprimiert verpackt

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

A5 Bau-/Einbauprozess

. Die Produkte werden laut Hersteller ohne zusatzlich e
AS Handisch Hebe- und Hilfsmittel installiert

Bei abweichenden Aufwendungen wahrend des Einbaus bzw. der Installation der Produkte als Bestandteil
der Baustellenabwicklung werden diese auf Gebaudeebene erfasst.

Hilfs-/ Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, sonstige Ressourceneinsatz, Materialverluste, direkte
Emissionen sowie Abfallstoffe wéhrend des Einbaus kénnen vernachlassigt werden.
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Es wird davon ausgegangen, dass das Verpackungsmaterial im Modul Bau / Einbau der Abfallbehandlung
zugefiuhrt wird. Abfall wird entsprechend des konservativen Ansatzes ausschlieBlich thermisch verwertet:
Folien / Schutzhillen, Holz und Kartonage in Mullverbrennungsanlagen. Gutschriften aus A5 werden im
Modul D ausgewiesen. Gutschriften aus Abfallverbrennungsanlage: Strom ersetzt Strommix (RER)
(Residual-Mix); thermische Energie ersetzt thermische Energie aus Erdgas (RER).

Fur EPS wurde nur das Primarmaterial fur die Verbrennung modelliert, da Sekundarmaterial ohne Lasten in
das Produktsystem eingeht. Fur Oracal 3164 wurde die Verbrennung von PVC gewabhlt, da Oracal 3164 zu
mehr als 80 % aus PVC-Folie besteht.

Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unberiicksichtigt.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

B1 Nutzung (nicht relevant)

Emissionen in Boden und Wasser kénnen nicht quantifiziert werden. Siehe EN 15804 Kapitel 5.4.4 und Kapitel
6.3.5.4.2. Derzeit gibt es keine horizontalen Normen mit harmonisierten Prufverfahren.

Emissionen in die (Innenraum-)Luft, wie fliichtige organische Verbindungen (VOC), kénnen wahrend der
Nutzungsphase eines Produkts auftreten und Auswirkungen auf die Umwelt und die Gesundheit haben.
Aufgrund des Mangels an standardisierten und LCA-kompatiblen Prifverfahren sowie fehlender normativer
Rahmenbedingungen fir die Integration der ermittelten VOC-Emissionen in die LCA werden diese
Emissionen derzeit nicht in die quantitative Lebenszyklusbewertung einbezogen. Stattdessen wird eine
informative Berichterstattung Uber VOC-Emissionen in die Innenraumluft nach 28 Tagen auf der Grundlage
etablierter Prifverfahren bereitgestellt.

Zusétzlich und zu Informationszwecken werden die Messwerte gemall der angewandten Methode zur
Wirkungsabschétzung hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf relevante Umweltindikatoren bewertet. Hierbei
handelt es sich nicht um eine standardisierte Methode, weshalb die Informationsbereitstellung in
verschiedenen EPDs auf dem Markt abweichen kann.

Zu diesem Zweck wurde ein Prifbericht fir das Flachdachfenster OnTop ,FF EF” erstellt, der die Bewertung
der Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen gemaf ISO 16000 dokumentiert (Analysebericht Nr.
58290-A001-L).

Da die fur die VOC-Analyse relevanten Komponenten (Kunststoffe, Lacke usw.) sich im Vergleich zu den
Flachdachfenstern FF Fi und FF Ra nur geringfugig unterscheiden, wird der Wert fur alle Flachdachfenster
OnTop Ubernommen.

Die Werte wurden nach 28 Tagen ermittelt und sind in der folgenden Ubersicht dargestellt:

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Emissionen in die Innenraumluft At 2 .
B1 der Flachdachfenster OnTop VOC-Emissionen [pg/m3 (TVOC)]: 100

Hinweis: Der Zeitraum von 28 Tagen gilt als unrealistischer Referenzwert fiir die Bewertung der Emissionen
Uber die gesamte Lebensdauer des Gebaudes (50 Jahre), da sich das Emissionsprofil nach einigen Jahren
erheblich andern kann, wodurch direkte Vergleiche weniger aussagekraftig werden.
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Die Auswirkungen der gemessenen Werte auf relevante Umweltindikatoren sind wie folgt:

POCP kg NMVOC eq 1,00E-07
Etp-fw*2 CTUe 8,61E-07
HTP-nc*2 CTUh 6,22E-15

Aufgrund des oben genannten Ausschlusses und da keine weiteren Umweltaspekte und -auswirkungen im
Zusammenhang mit Bauteilen und Bauwerken wahrend ihrer normalen Nutzung (im Sinne der
bestimmungsgemafRen Verwendung) bekannt sind, werden keine weiteren Werte angegeben, und alle nicht
berlcksichtigten Umweltauswirkungen werden im Rahmen dieser Bewertung mit Null bewertet.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenarios handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

B2 Reinigung, Wartung und Instandhaltung

B2.1 Reinigung

Laut Hersteller:

Die Reinigung erfolgt selten und manuell. In der
Pflegeanleitung heildt es: ,Verwenden Sie zur Reinigung nur
Wasser, keine scharfen oder spitzen Gegenstande und
entfernen Sie Verschmutzungen sofort"

e Sl e Szenarien in Anlehnung an EN 17213:

Selten, manuell: Hohe unter 2,5 m oder Industriekle tterer,
manuell mit geeigneten Reinigungsmitteln und ggf. e iner
(Auszieh-)Stange — jahrlich.

2,5 | Wasserverbrauch pro m2 und Reinigung

(125 | pro 50 Jahre)

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie Transportwege
wahrend der Reinigung kénnen vernachlassigt werden.

Die Ergebnisse umfassen die RSL in Bezug auf ein Jahr.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.




EPD Flachdachfenster ‘OnTop’

Deklarationsnummer: EPD-RFF-76.0 i.Ft
Veroffentlichungsdatum: 12.09.2025 Seite 36

ROSENHEIM

Produktgruppe: Flachdachfenster

B2.2 Wartung und Instandhaltung

Laut Hersteller:
Beachten Sie die Wartungsanweisungen: Einmal jahrlich. Bei
extremen Wetterbedingungen haufiger.

Normale Beanspruchung (z. B.
B2.2. Birogebaude oder offentliche
Gebaude)

Szenarien in Anlehnung an EN 17213:

Jahrlich: Funktionstest, Sichtprifung, Schmieren/Fe tten
der Baubeschlage, Uberprifung auf Beschadigungen

und gegebenenfalls Durchfiihrung von Wartungsarbei-

ten.

0,250 ki Schmiermittel iro 50 Jahre. (1)

FF Fi

Laut Hersteller:

Es gibt keine Verschleilteile. Bei einem Glasbruch kann die
Verglasungseinheit ausgetauscht werden.

Szenarien in Anlehnung an BBSR-Tabelle/EN 17213
Ersatz* innerhalb von 50 Jahren:
Einmalig
- Glas inkl. Glasdichtung
Zweimalig
- Dichtungsprofile

FF EF and FF Ra

Laut Hersteller:

Verschleil3teile missen nur bei einem Defekt ausgetauscht
werden. Es gibt keine allgemeine Herstellerempfehlung fur
den Austausch von Verschleif3teilen.

Normale Beanspruchung und
hohe Beanspruchung

Szenarien in Anlehnung an BBSR-Tabelle/EN 17213
Ersatz* innerhalb von 50 Jahren:
Einmalig

- Beschlage

- Glas inkl. Glasdichtung

- Antrieb/elektronische Komponenten
Zweimalig

- Dichtungsprofile

* Annahmen zur Bewertung moglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage oder
Gewadhrleistung von Eigenschaften

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma Roto Frank
DST Produktions-GmbH zu entnehmen.

Die Nutzungsdauer der Flachdachfenster ‘OnTop’ der Firma Roto Frank DST Produktions-GmbH wird mit
40 Jahren angegeben. Fir das Szenario B2 werden die jeweiligen Komponenten der Bauteile bilanziert,
deren Nutzungsdauer kleiner als die spezifizierte RSL ist. Die Ergebnisse wurden unter Beriicksichtigung der
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RSL auf ein Jahr bezogen. In diesem Zusammenhang wurde die Lebensdauer von Antrieben und elektrischen
Einheiten (25 Jahre) fir die elektrisch angetriebenen Flachdachfenster FF EF und FF Ra berticksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass die ausgetauschten Komponenten recycelt werden (siehe
Verwertungsansatz C3). Metalle und Glas in die Schmelze (werkstoffliche Verwertung), Kunststoffe in
Mullverbrennungsanlagen. Fur Antriebe/elektronische Komponenten wird teilweise Recycling sowie
thermische Behandlung angesetzt. Gutschriften aus B2.2 werden im Modul D ausgewiesen. Gutschriften aus
Abfallverbrennungsanlage: Strom ersetzt Strommix (RER) (Residual-Mix) ; thermische Energie ersetzt
thermische Energie aus Erdgas (RER).

Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unbertcksichtigt.

Die Tabelle listet die Massen fur Beschlage, Dichtungen, Glas und Antriebs-/Elektroeinheiten pro
Produktgruppe auf, die gemaR den in der BBSR-Tabelle/EN 17213 angegebenen Intervallen ausgetauscht
werden missen.

R10 Edelstahl 2,61E-02 9,89E-04

R11 Stahl 8,25E-02 -

R14 Aluminium PA38 1 5,11E-03 4,17E-03

R16 Stahlgemisch 2,01E-01 8,25E-02

R19 ZnAl 2,40E+00 1,36E+00

R20 Edelstahl OH18N9 1,26E-01 1,27E-01

R5 Glas 4,26E+01 4,39E+01 4,39E+01
'Zusatzll.c?he Glasdichtung (inkludiert 1 2.48E-01 2.37E-01 2.37E-01

in R9 Silikon)

R3 EPDM 5,33E-02 1,07E-01 4,98E-02 9,96E-02 4,98E-02 9,96E-02
R12 Thermoplastisches Vulkanisat 2 2,54E-01 5,08E-01 2,60E-01 5,20E-01 2,60E-01 5,20E-01
R15 Mischung aus Polyurethan und 6,32E-02 1,26E-01 6,32E-02 1,26E-01
Polyethylen

R21 Antrieb 1,29E+00 2,38E+00

R22 Regensensor 1 4,84E-02 -

R23 Steuerung / Schalter 2,43E-01

R24 Steuereinheit 6,27E-02

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege wahrend
der Reparatur kbnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

Die Ergebnisse umfassen die RSL flr ein Jahr.
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B3 Reparatur

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Gemal EN 17213:

Die Reparatur zufalliger Schaden (z. B. zerbrochene

B3 Normale Beanspruchung und Scheiben oder beschadigte Baubeschlage) darf nur be -
hohe Beanspruchung riicksichtigt werden, wenn der Einbauort bekannt ist und
Grunde dafir angegeben werden, warum diese zuféllig  en
Schaden zu erwarten sind (z. B. Schulen).

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege wahrend
der Reparatur kdnnen vernachlassigt werden.

Die Ergebnisse umfassen die RSL fiir ein Jahr.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

B4 Ersatz

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Einmaliger Austausch lber einen Zeitraum von 40 Jah  ren
(RSL)*:

Die Umweltauswirkungen des ausgewahlten Szenarios
resultieren aus Produkt, Konstruktion und Entsorgun g.
Dabei werden Hilfsstoffe, Verbrauchsmaterialien, En  er-
gie- und Wasserverbrauch, Abfall, Materialverluste und
Transportwege beriicksichtigt. (Summe aus den Module n
A1-A3, C und D ohne Gutschriften der B-Module)

Fir Antriebe und elektronische Komponenten wurde di e
produktspezifische RSL beriicksichtigt (25 Jahre)*.

Normale Beanspruchung und

B hohe Beanspruchung

B4.2 Aulerordentliche Nutzung Identisch zu B4.1

*Annahmen zur Bewertung mdoglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage oder
Gewabhrleistung von Eigenschaften

Bei einer RSL von 40 Jahren fiur Flachdachfenster gemafd BBSR-Tabelle und einer RSL von 25 Jahren flr
Antriebe und elektronische Komponenten gemdR EN 17213 sowie einer angenommenen
Gebaudebrauchsdauer von 50 Jahren ist ein einmaliger Austausch vorgesehen.

Aktuelle Informationen finden Sie in der ,Anleitung fur Einbau, Betrieb und Wartung” des Herstellers.

Da es sich um ein Einzelszenario handelt und das Szenario B4.2 dem Szenario B4.1 entspricht, werden die
Ergebnisse in den Ubersichtstabellen dargestellt.

Die Ergebnisse in den Ubersichtstabellen basieren auf einem Jahr unter Beriicksichtigung der RSL.
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B5 Umbau/Erneuerung (nicht relevant)

Die Elemente sind laut Hersteller kein Teil von Verbesserungs- / Modernisierungaktivitdten an einem
Gebaude.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma Roto Frank
DST Produktions-GmbH zu entnehmen.

Hilfs-/ Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege wahrend
des Ersatzes kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

B6 Betrieblicher Energieeinsatz

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung
o FF Fi:
= JENel=E e Kein Energieverbrauch im Betrieb
FF EF

- 17.253 Wh/Zyklus, 1 Zyklus pro Tag
- 251.899 kWh/40 a (RSL)
2 314.873 kWh/ 50 a (Gebaudelebensdauer)

kraftbetatigt FF Ra
normale Beanspruchung - 0.373 Wh/Zyklus, 1 Zyklus pro Tag
- 5.45 kWh/40 a (RSL)
2 6.813 kWh/ 50 a (Gebaudelebensdauer)

B6

Stromverbrauch (inkl. Standbybetrieb)
Strommix (RER) (Residualmix)

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Energieeinsatz im Geb&ude. Hilfsstoffe, Betriebsstoffe,
Wassereinsatz, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

Die Ergebnisse in den Gesamttabellen basieren auf einem Jahr unter Berlicksichtigung der RSL.

B7 Betrieblicher Wassereinsatz (nicht relevant)

Es entsteht kein Wasserverbrauch bei bestimmungsgemalem Betrieb. Wasserverbrauch fiir Reinigung wird
in Modul B2.1 angegeben.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Wassereinsatz im Geb&ude. Hilfsstoffe, Betriebsstoffe,
Abfallstoffe und sonstige Szenarien kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.
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Produktgruppe: Flachdachfenster

C1 Rickbau, Abriss

Gemafl EN 17213 (Kunststofffenster):

- 75 % Ruckbau von Nicht-Glas-Komponenten
(gilt auch fur Antriebe / elektronische Einheiten)
Ci1 Abbruch (Marktszenario) - 30 % Glaskomponenten

- Rickstande zur Deponie

Weitere Rickbauquoten sind mdglich, wenn sie ausrei -
chend begriindet sind.

100 % Ruckbau aller Komponenten mit Ausnahme von An-
Cl.2 DEKURA / Rewindow trieben / elektronischen Einheiten (die in diesem Szenario
nicht bertcksichtigt werden).

Bei beiden Szenarien entstehen keine relevanten Inputs oder Outputs. Der Energieverbrauch beim Rickbau
kann vernachlassigt werden. Entstehende Aufwendungen sind marginal.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

Bei abweichenden Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der Baustellenabwicklung
auf Gebaudeebene erfasst.

C2 Transport

Transport . .
) Transport zur Sammelstelle mit 40 t LKW (Euro 0-6 M ix),
& \(AIIE"':I dgvz)m 2 PIEREIRA Y RE Diesel, 27 t Nutzlast, 80 % ausgelastet, 50 km. (1)

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.
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Produktgruppe: Flachdachfenster
C3 Abfallbewirtschaftung

Anteil zur Ruckfuhrung von Materialien:
e Metalle 100 % Recycling
e Glas 100 % Recycling
« PVC
55 % Recycling und

EN 17213
C3.1 . 45 % zur Verbrennungsanlage
ARSI SO + Ubrige Kunststoffe 100 % thermische Verwertung
e Papier 100 % thermische Verwertung
« Antriebe/elektronische Komponenten
87 % Recycling und
13 % thermische Verwertung
Anteil zur Ruckfihrung von Materialien:
* Metalle 100 % Recycling
* Glas 100 % Recycling
PVC 100 % Recycling
C3.2 DEKURA / Rewindow « Dichtungen und Ubrige Kunststoffe 100 % thermische

Verwertung
» Papier 100 % thermische Verwertung

Antriebe/elektronische Komponenten werden in diesem Sze-
nario nicht berticksichtigt.
Stromverbrauch Verwertungsanlage: 0,5 MJ/kg.

Da die Produkte europaweit vertrieben werden, wurden dem Entsorgungsszenario Durchschnittsdatensatze
fur Europa zugrunde gelegt.

In untenstehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig dargestellt. Die
Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefuhrten Anteilen bezogen auf die deklarierte Einheit des

Produktsystems.

Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 21,382 35,631 34,066 54,053 73,876 71,789
Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg 32,671 38,245 37,723 0,00 0,00 0,00

Riickholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Riickholverfahren, zum Recycling kg 16,389 27,752 26,101 52,312 72,291 70,087
Riickholverfahren, zur Energiertickgewinnung kg 4,993 7,879 7,966 1,742 1,584 1,702
Beseitigung kg 32,671 38,245 37,723 0,00 0,00 0,00
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Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg - 1,232 1,786

Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg - 0,411 0,595

Ruckholverfahren, zur Wiederverwendung kg -- 0,00 0,00 Antriebe / elektronische Komponenten
Ruckholverfahren, zum Recycling kg . 1,071 1,554 nicht berticksichtigt
Ruckholverfahren, zur Energieriickgewinnung kg -- 0,160 0,232

Beseitigung kg - 0,411 0,595

Die folgende Tabelle zeigt die Szenarien C3.1 und C3.2 firr Flachdachfenster OnTop.
Antriebe und elektronische Komponenten sind nicht e nthalten.

GWP-t kg COx-Aqv. 11,40 17,60 17,70 6,69 7,12 7,33
GWP-f kg COx-Aqv. 11,40 17,50 17,70 6,62 7,04 7,23
GWP-b kg COx-Aqv. 3,80E-02 4,17E-02 6,08E-02 6,20E-02 6,70E-02 9,26E-02
GWP-I kg CO.-Aqv. 5,42E-03 9,32E-03 9,10E-03 7,90E-03 1,08E-02 1,05E-02
ODP kg CFC-11-Agv. 2,73E-11 4,61E-11 4,45E-11 5,46E-11 7,43E-11 7,23E-11
AP mol H*-Aqv. 4,47E-03 7,21E-03 7,09E-03 6,13E-03 8,00E-03 7,85E-03
EP-fw kg P-Aqv. 3,01E-06 5,07E-06 4,92E-06 5,21E-06 7,06E-06 6,87E-06
EP-m kg N-Aqv. 1,27E-03 2,06E-03 2,03E-03 1,53E-03 1,99E-03 1,96E-03
EP-t mol N-Aqv. 1,62E-02 2,59E-02 2,57E-02 1,84E-02 2,35E-02 2,32E-02
POCP kg NMVOC-Aqv. 3,36E-03 5,47E-03 5,41E-03 3,84E-03 4,98E-03 4,90E-03
ADPF MJ 31,40 53,50 52,10 4,98E-07 6,79E-07 6,60E-07
ADPE kg Sh-Aqv. 2,60E-07 4,38E-07 4,24E-07 49,30 67,00 65,20
WDP m3 Welt-Aqv. entzogen 1,26 1,97 1,97 1,00 1,18 1,19
PERE MJ 16,31 27,08 26,39 33,81 45,87 44,86
PERM MJ -0,31 -0,28 -0,49 -0,41 -0,37 -0,66
PERT MJ 16,00 26,80 25,90 33,40 45,50 44,20
PENRE MJ 137,40 216,50 217,10 191,27 283,74 285,04
PENRM MJ -106,00 -163,00 -165,00 -141,97 -216,74 -219,84
PENRT MJ 31,40 53,50 52,10 49,30 67,00 65,20
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 3,53E-02 5,60E-02 5,57E-02 3,53E-02 4,38E-02 4,34E-02
HWD kg 3,10E-08 5,20E-08 5,02E-08 6,38E-08 8,70E-08 8,46E-08
NHWD kg 3,16 5,68 5,68 0,13 0,14 0,14
RWD kg 3,34E-03 5,60E-03 5,38E-03 7,67E-03 1,05E-02 1,02E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 16,40 27,80 26,10 52,30 72,30 70,10
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 14,90 22,20 22,60 7,13 6,34 6,87
EET MJ 28,60 41,50 42,30 15,00 13,30 14,30
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PM Auftreten von Krankheiten 5,83E-08 9,96E-08 9,85E-08 4,85E-08 6,38E-08 6,24E-08
IRP kBq U235-Agv. 0,54 0,90 0,86 1,26 1,73 1,68
ETP-fw CTUe 12,30 21,60 21,30 8,53 11,50 11,20
HTP-c CTUh 6,05E-10 1,03E-09 1,01E-09 8,07E-10 1,09E-09 1,06E-09
HTP-nc CTUh 2,93E-08 5,12E-08 5,08E-08 1,76E-08 2,34E-08 2,28E-08
SQP dimensionslos. 10,30 17,40 16,80 19,70 26,80 26,00

C4 Deponierung

cai Deponierung Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der Ve  r-
c 4'2 (EN 17213 and DEKURA / Re- wertungs-/ Recyclingkette (C1 und C3) werden als ,d  epo-
) window) niert* (RER) modelliert.

Die Aufwande in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle, als auch
aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von Primarstoffproduktion
werden dem Modul D zugeordnet, z. B. Strom und Warme aus Abfallverbrennung.

Die folgende Tabelle zeigt die Szenarien C4.1 und C4.2 firr Flachdachfenster OnTop.
Antriebe und elektronische Komponenten sind nicht e nthalten.

GWP-t kg CO,-Aqv. 0,50 0,59 0,58 0,00 0,00 0,00
GWP-f kg CO,-Aqv. 0,50 0,59 0,58 0,00 0,00 0,00
GWP-b kg CO,-Agyv. -1,62E-03 -1,89E-03 -1,87E-03 0,00 0,00 0,00
GWP-| kg CO,-Aqv. 2,05E-03 2,40E-03 2,36E-03 0,00 0,00 0,00
ODP kg CFC-11-Aqv. 1,39E-12 1,63E-12 1,60E-12 0,00 0,00 0,00
AP mol H*-Aqv. 3,53E-03 4,13E-03 4,08E-03 0,00 0,00 0,00
EP-fw kg P-Aqv. 7,43E-07 8,69E-07 8,57E-07 0,00 0,00 0,00
EP-m kg N-Agv. 9,23E-04 1,08E-03 1,07E-03 0,00 0,00 0,00
EP-t mol N-Agy. 1,01E-02 1,18E-02 1,16E-02 0,00 0,00 0,00
POCP kg NMVOC-Aqv. 2,76E-03 3,23E-03 3,19E-03 0,00 0,00 0,00
ADPF MJ 6,55 7,67 7,56 0,00 0,00 0,00
ADPE kg Sb-Aqv. 3,09E-08 3,62E-08 3,57E-08 0,00 0,00 0,00
WDP m3 Welt-Aqv. entzogen 5,40E-02 6,32E-02 6,24E-02 0,00 0,00 0,00
PERE MJ 1,26 1,48 1,46 0,00 0,00 0,00
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 1,26 1,48 1,46 0,00 0,00 0,00
PENRE MJ 6,55 7,67 7,56 0,00 0,00 0,00
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 6,55 7,67 7,56 0,00 0,00 0,00
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m? 1,58E-03 1,85E-03 1,83E-03 0,00 0,00 0,00
HWD kg 1,43E-09 1,68E-09 1,65E-09 0,00 0,00 0,00
NHWD kg 32,70 38,30 37,80 0,00 0,00 0,00
RWD kg 6,94E-05 8,12E-05 8,01E-05 0,00 0,00 0,00
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CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PM Auftreten von Krankheiten 4,40E-08 5,15E-08 5,08E-08 0,00 0,00 0,00
IRP kBq U235-Agv. 7,68E-03 8,99E-03 8,87E-03 0,00 0,00 0,00
ETP-fw CTUe 5,07 5,93 5,85 0,00 0,00 0,00
HTP-c CTUh 8,72E-11 1,02E-10 1,01E-10 0,00 0,00 0,00
HTP-nc CTUh 3,26E-09 3,82E-09 3,76E-09 0,00 0,00 0,00
SQP dimensionslos. 1,62 1,89 1,87 0,00 0,00 0,00

D Vorteile und Belastungen aul3erhalb der Systemgren  zen

Die resultierenden Rezyklate ersetzen die gleichen Mate-
rialien, die in A1 verwendet werden:

Aluminiumschrott aus C3 abziiglich des in A3 verwend e-
ten Rezyklats, ersetzt 60 % des Aluminiums.
(Edel-)Stahlschrott aus C3, abziglich des in A3 ver  wen-
dete Schrottes, ersetzt 60 % des Stahls.

Glasbruch aus C3, abziiglich des in A3 verwendete GI  as-
bruch, ersetzt 60 % des Behélterglases (Downcycling )
Kunststoffrezyklat aus C3 abzuglich des in A3 verwe  nde-
ten Kunststoffs, ersetzt 60 % der Polyethylengranul  ate.

Recyclingpotenzial
(EN 17213 and DEKURA / Re-
window)

D1
D2

Gutschriften aus Mullverbrennungsanlage: Strom erse tzt
Strommix (RER) (Residual-Mix); thermische Energie e  r-
setzt thermische Energie aus Erdgas (RER).

1 Angesetzter Wertkorrekturfaktor von 60 % geman Standard-Datensatz

Die Werte in Modul “D" resultieren sowohl aus der Verwertung des Verpackungsmaterials in Modul A5 als
auch aus dem Rickbau am Ende der Nutzungszeit.
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Die folgende Tabelle zeigt die Szenarien D1 und D2 fir Flachdachfenster OnTop.
Antriebe und elektronische Komponenten sind nicht e nthalten.

GWP-t kg CO; eq. -46,70 -92,50 -79,60 -55,80 -114,70 -99,70
GWP-f kg CO.eq. -46,60 -91,80 -79,10 -55,30 -113,50 -98,80
GWP-b kg CO.eq. -9,59E-02 -0,40 -0,30 -0,34 -0,74 -0,62
GWP-| kg CO;eq. -6,74E-02 -0,32 -0,23 -0,11 -0,43 -0,32
ODP kg CFC-11 eqg. -1,82E-10 -4,57E-10 -3,66E-10 -2,33E-10 -5,80E-10 -4,76E-10
AP mol H* eq. -0,15 -0,35 -0,29 -0,18 -0,43 -0,36
EP-fw kg P eq. -1550,00 -1600,00 -1600,00 -1550,00 -1600,00 -1600,00
EP-m kg N eqg. -3,33E-02 -7,34E-02 -6,06E-02 -4,08E-02 -9,19E-02 -7,72E-02
EP-t mol N eq. -0,45 -0,89 -0,75 -0,53 -1,10 -0,94
POCP kg NMVOC egq. -8,67E-02 -0,21 -0,17 -0,12 -0,28 -0,23
ADPF MJ -634,00 -1221,00 -1065,00 -785,00 -1567,00 -1387,00
ADPE kg Sb eq. -3,32E-06 -5,46E-05 -4,85E-05 -4,65E-06 -7,05E-05 -6,31E-05
WDP m3 world eq. deprived -2,20 -16,28 -12,85 -3,60 -21,68 -17,65
PERE MJ -107,40 -336,00 -258,50 -143,30 -427,00 -338,50
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ -107,40 -336,00 -258,50 -143,30 -427,00 -338,50
PENRE MJ -634,00 -1221,00 -1065,00 -785,00 -1567,00 -1387,00
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ -634,00 -1221,00 -1065,00 -785,00 -1567,00 -1387,00
SM kg -5,62 -5,80 -5,80 -5,62 -5,80 -5,80
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fw m3 -0,10 -0,63 -0,48 -0,17 -0,85 -0,67
HWD kg -1,36E-06 -3,93E-05 -3,95E-05 -1,40E-06 -4,48E-05 -4,50E-05
NHWD kg -3,68 -14,05 -10,34 -5,92 -19,44 -15,14
RWD kg -1,77E-02 -3,33E-02 -2,92E-02 -1,94E-02 -3,77E-02 -3,30E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg -6,08E-03 -6,28E-03 -6,28E-03 -6,08E-03 -6,28E-03 -6,28E-03
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ -0,14 -0,15 -0,15 -0,14 -0,15 -0,15
EET MJ -0,26 -0,27 -0,27 -0,26 -0,27 -0,27
PM Disease incidence -2,48E-06 -5,18E-06 -4,28E-06 -2,88E-06 -6,27E-06 -5,24E-06
IRP kBg U235 eq. -2,74 -4,74 -4,32 -2,84 -5,08 -4,60
ETP-fw CTUe -72,25 -231,80 -188,70 -173,15 -425,80 -375,70
HTP-c CTUh -3,83E-06 -4,03E-06 -4,02E-06 -3,83E-06 -4,05E-06 -4,04E-06
HTP-nc CTUh -4,54E-04 -4,68E-04 -4,68E-04 -4,54E-04 -4,68E-04 -4,68E-04
SQP Dimensionless -93,20 -129,60 -123,20 -104,10 -149,90 -142,50
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